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SVMMARIVM 
DISSERTA TIONVM 


| QVAS CONTINET 
NOVORVM COMMENTARIORVM 
TOMVS I. 


"eb 








Q aPETRO MAGNO, immortalis memoriae Impe- 
fatore, anno MDCCXXIV. fundata , ét a dilectiffima 
Tori Socia, Eiusquei in Imperio Succeffore, Clemeritiffimà 
CATHARINA a. MDCCXXV. inftaurata erát Acade- 
mia Imperialis Scientiarum Petropolitana; ea tandem a, 
MDCCXLVII. a paternarum virtutum Herede , feliciter 
hodie toti Ruffiae imperante, ELISABETA AVGVSTA, 
Deliciis generis humani , praeclaris legibus lautoque fti- 
pendio munificentiffime ornata, aucta et firmata eft. — 


Iudicauerat fcilicet prouida Patriae Mater , veftigits 
Auguftiffimorum Parentum infiftens , ad {cientias et artes in 
vaftiffimo totius orbis Imperio: prouehendas, omnino opus 
effe, vt conferuetur eiusmodi focietas eruditorum viro- 
rum, qui illas nouis inuentis ditare, ab aliis inuenta exa- 
minare €t perficere , veraque a falfis feparare, denique cauere 
poffint , ne fumtus in res penitus inutiles, aut impoffibiles 
impendantur, hosque coniunctis viribus longe maiores fa- 
cere poffe progreffus , quam quidem a fingulis, tametfi 
praeftantiffimis , exfpectari debeant. 


Eiusmodi autem focietas ftatutis et fanctionibus con- 
venientibus vel ideo munienda fuerat, vt vnusquisque fo- 
dalium , quid a fe requiratur aut fbi agendum fit, per- 
fpectum haberet. 


a2 Ope- 
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Operae ergo pretium vifum eft, praeclara haec fia- 
tuta antea exponere , quam de argumento differtatio- 
num in Noui; Commentariorum tomis digeftorum , fufius 
verba faciamus. 

Paucis tamen antea le&or monendus eft, omnes differta~ 
tiones, quae ad praecedentes Commentariorum tomos vsque 
ad annum MDCCXLVI. fpe&ant, iam fub prelo füdare , 

et illis coronidem impofituras effe : hunc autem et fequen- 
tes tomos Nouorum Commentariorum nomine ideo venire , 
quia Academia nunc nouis legibus inftructa eft, et claffes 
. hic aliter, ac in praecedentibus tomis fieri folebat , difpofi- 
tae inueniuntur. Scilicet noua haec volumina , mathema- 
tico-pliyficis meditationibus , exclufis, quae ad claffem hi- 
ftoricam pertinent , disquifitionibus, potiffüinum dicata 
funt. Hinc claffis prima horum  Nowrum Commenta- 
riorum , quae Mathefin proprie fpectant , complectitur; 
altera phyfico - mathematica , quae ad Phyficam ex- 
perimentalem et Mechanicam pertinent , comprehen- 
dit ; tertia phyfica , anatomicas , botanicas et chemicas 
exhibet. differeationes , e quarta denique affronomica, 
quae ob rationem pag. 466. Tom. I. Comm. allatam, 
ad finem cuiusque Tomi Nouorum Commentariorum re- 
iicietur ; obferuationes potiffimum fiftit aftronomicas. , 
| Nec filentio praetereundum eft, recenfiones has , 
quae forte nonnullis iufto longiores videbuntur, indige- 
narum huius Imperii cauffa potiffimum typis mandatas 
efe, vt eo melius intelligat  proficiendi cupidiílima 
Natio, quid differtationum harum auctores ad incremen- 
tum fcientiarum conferre ftuduerint. 
IN. 
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= INSTITVTA ACADEMICA 


EDICTVM 
IMPERATORIAE MAIESTATIS 
SENATVI PROPOSITVM 
DE REBYS ACADEMICIS, 

mmortalis memoriae AVGVSTA , 
dilectiffima noftra Parens, Domina 
atque Imperatrix CATHARINA 
ALEXIAS omnium, qui Imperio EIVS 
fubie&i fuerant , commodis materno a- 
more atque cura profpiciens, cupiens- 
que perficere , quae Parens Nofter De- 
fideratiffimus PETRVS MAGNVS ani- 
mo complexus fuerat ingentia molimina, 
inftituit erudiendorum populorum fuo- 
rum caufa Academiam Scientiarum, cui 
‘non longo poft interuallo, quam tute- 
lam Imperii Ruffici (ufceperat , fummam 
a PETRO MAGNO conftitutam vigin- 
ti quatuor milium nongentorum et 
duodecim rubellorum repraefentari iuſſit. 
| a3 | At 
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At quum’ Dominus atque Parens Nofter 
in animo habuerit huic et Academiam 
artium , fine qua maturiores ab ipfa fcien- 
tiarum Academia vix fperare licet fru- 
&us , coniungere , ( quae res paullatim 
infütuta auctaque Imperio haud afper- 
nandos Noftro fru&us tulit ) cui tamen 
Academiae artium fuftinendae atque per- 
ficiendae nondum , quae debet, fumma 
conflituta eft, Nos, quibus falus popu- 
lorum Noftrorum et artium incrementa 
curae funt , ſcopum, cuem fibi propo- 
fuerant ParentesNoftri, tenendum tuen- 
dumque fufcepimus: Itaque fummae fù- 
pra memoratae clementiffime iubemus 
adici o€to et viginti millia rubellorum, 
trecentos et oftoginta fex, tuendae Aca- 
demiae artium, et ornando augendoque 
cimeliophylacio atque bibliothecae No- 
firae. Ex quo adparet, fummam vni- 
verfam , quae impenditur quotannis to- 
lerandis fumtibus vtriufque quum fcien- 

. tiarum 
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tiarum tum artium Academiae , nec non 
Vniuerfitatis, ( quae quidem (umma ex 
curia reditus Imperii Noftri difpenfante 
tranficribenda eft) effe quinquaginta trtum 
millium, ducentorumét nonaginta octo ru- 
bellorum; eam autem pecuniam fecundum 
tenorem libelli qui ftatum continetacade- 
micum, quem quidem Nos clementiffi- 
me  adprobauimus, adminiftrari iube- 
mus. Ac ne doétis viris in exfoluendis 
falariis mora aliqua interiiciatur, volu- 
mus ac iubemus clementiffime , vt ifta 
pecunia femper, quum eam popofce- 
rit Academiae Praefes, aut illo abfente 
Cancellaria academica, nulla interpofita 
mora erogetur. Quibus autem modis fe- 
fe academici viri et in reliquis rebus ge- 
rere. debeant , monftrabunt leges acade- 
micae, quas quidem Nas. clementiflime 
comprobauimus. 

Quocirca omnes qui Noftro Impe- 
ria-fübieci funt, quum generofi , 


cete- 
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ceteri, cuiuscunque demum fint conditio- 
nis atque ordinis, folis capite cenfis exce- 
ptis, admonentur, ne negligant neue 
vereantur liberos fuos atque neceffarios 
Academiae tradere, inílruendos libera- 
libus artibus atque doctrina ciuilium re- 
rum , quo Nobis et reipublicae fiant v- 
tiliores. Imbuentur autem iis artibus , 

earumque fcientia rerum , ad quas quem- 
que naturalis fert propenfio , nullam in- 
flitutionis foluturi mercedem , cautione 
tamen ea, vt alimenta et ceteras neces- 
fitates fibi profpiciant ipfi. Senatum au- 
tem Noftrum volumus mandatum hoc 
Noftrum curare diligenter. 


= 


Tabulis authenticis. Imperatoria Maieftas fubfcripfit nomen infra pofitum 
ELISABET A. 


Villa regia, a 1747. lul. 24. 


LEGES 
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; LEGES 
IMPERATORIAE SCIENTIARVM 


ET ARTIVM 
ACADEMIAE PETROPOLITANAE. 


ongam de  vtilitate liberalium difciplinarum et 

artium in regnis rebufque publicis inftituere ora- . 
tionem fuperuacaneum videtur ; neque tamen alienum 
fuerit docere, qua potiffimum via eae tractari et 
in patriae commodum conuerti debeant. PETRVS 
Magnus. gloriofffimus JMe Rufforum Imperator , 
ian fuo aeuo ad vtramque, quum  fublimiorum di- 
fciplinarum tum ingenuarum artium, Academiam forman-. 
dam , animum adpulit, et quae de inftituenda Scientia- 
rum Academia pro pofita füerant, publica auctoritate fan- 
ciuit, dilato interim Academiae. artium ftabiliendae con- 
filio. Ceterum aufpiciis gloriofifümae Rufforum Imperatri- 
cis CATHARINAE , etfi fundamenta fatis firma vtrique 
propofito tenendo videbantur pofita, tamen nondum tan- 
to fatis dignos inftituto vel Scientiaram vel artium Aca- 
demia tulit fructus , legum videlicet ignara , necdum cer- 
ta formula conftituta , quid cuique fequendum, quidue 
fugiendum , quaenam cuiusque conditio, quiue aut quanti 
fuumtus in quemque erogandi effent. Quibus incommodis 
haud dubie PETRVS Imperator, ac pot Eum CA- 
THARINA Imperatrix obuiam iffent ipfi, nifi morte 
praeuenti fuiffent. 


b |». ACA- 
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ACADEMIA DVAS CONTINET CLASSES, QVARVM AL- 


TERA SVO SIBI NOMINE ACADEMIA ; ALTERA NOVO 
VOCABVLO VNIVERSITAS ADPELLATVR. 


I. 


— fignificatione Academia eft coetus dottorum bo- 
minum, qui de rerum natura et effectibus omnium , 
quae [unt in boc Vniuerfo corporum , inquirere , et quae 
ipfi norunt , aliis demonflrare , denique maturiores ingenii 
foetus in lucem edere [atagunt. Igitur dignus Academia 
vir non contentus eft cognitione rerum iam inuentarum, pro- 
greditur ulterius , praeclari alicuius inuenti auctor. ipfe , vel 
certe particeps. Ex quo adparet , academicos viros inde- 
felo ftudio. teneri vel adnotandi , quae funt memoratu digna, 
vel legendi idoneos fcriptores , vel componendi libros. Neque 
vero, qui fe totum im bac cura confumferit , erudiendae 
vacare potefl iuuentui. Sunt igitur Academici, docendi 
muneris expertes , nifi fi quos babeant penes fe Adiuntto- 
rum vocabulo infignitos , aut ftudiofos. peculiari fuae curae 
traditos : funt item Profeffores Vniuerfitatis , qui docend 
munus fuftinent , de quibus inferius, quum de Vniuerfitate 
fermo erit , agetur. Ceterum fi neceffitas exigat, non a- 
lienum exiflimabit ab inflituto Academicus , et Vniuerfitati 
operam fuam commodare ; modo ne talis cura eum ab alis 
iisque grauioribus negotiis auertat. Iudicium et cura totius 
negotii penes Academiae Praefidem efo. 
. 2. 0 | 
Nemo eft , opinor , qui infitias ire audeat , bomines 
peritos curfus cocleflium corporum , et nauigationis et Geo- 
gra- 
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graphic , quum terrarum orbis, tum patriae fuae , cuius 
regno magno efe et adiumento et ornamento. Igitur in re- 
publica academica prima claffis eft. Aftronomorun et Geo- 
grapborum. Sunt enim ii, quorum ex fcbolis prodire folent 
rerum maritimarum peritiſſimi, qui non folum terrafque tracctus- 
que maris , coelumque profundum defcribere , Jed et interdum 
vincula rerum perrumpere , nouojque , fi fortuna adfit, no. 
bili aufu et felici ſucceſſu detegere orbes queant. 


3. 

Quamuis Rufforum Imperium folum babeat herbis, plan- 
is, lapidibus , falibus , metallis gignendis prae aliis terris 
longe fozcundifimum , atque «tdeo. multa quum in vifceribus, 
tum in fuperficie terrae deprehendantur , quibus curiofi na- 
turalum rerum inucfligatores ingenia exercere poffint , ta- 
men multo maxuma bominum pars earum rerum, quarum 
vberem nobis largitur prouentum , nomina et adpellationes , 
nedum virtutes et efficacitates fatis nouit. Igitur opus «fi 
alia claſſe Phyficorum , quae quidem conftabit Botanico eo- 
demque rerum naturalium inuefligatore biftorico , Anatomica 
item et Chemico. ! 


4. | 
Etfi flatus regiminis politici , artes , publicae opificum 
officinae , exercitus , clafjes , commercia cum exteris , cete- 
ra denique in Imperio fatis falua efje videantur , tamen «t 
conferuentur , quae rece conjtituta funt , opus eft quibusdam 
adminiculis. Opus eft , v. g. variis machinis et inftru- 
mentis bellicis quum pédefiris exercitus tum fibus claffium- 
adcommodatis. Taceo  arbiteclonicam ciuilem et militarem, 
b 2 taceo 
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taceo artem fundendi tormenta belica , repergationem foffa- 
rum , fluminum, et alterius in alterum dzriuationem : omit- 
to oficinas pannorum quum Jericorum fum lancorum , prae- 
terea agriculturass ,  bortos ea innumera ala, quibus eget 
ciuitas. Quapropter tertiam duabus prioribus adiungi pla- 
vet , claſſem vidzlicet phyficam cum mathematica coniuntiam, 
eamque occupabit Academicus , rerum naturam , variofque 
naturae rerum effe tus demmfirans experimentis ; itemque 
alter Mechanicus , cuius partes erunt. excogitare varia in- 
frumenta et macbinas arbitettonicae quum militari tum ci- 
vili adcommodalas. 


| Tfias , quas modo recen rerum naturalam difiplnas, 

regnis rebujque publicis vtiliffimas effe , nemo fimus, opimr, 
megauerit. Verum funt nonnulla , quae perfecfiorem redd:- 
re poffint. flatum Academiae , fi addantur , puta , examina 
pondcris alque smenjurae , rerum item naturalium et artifi- 
ciarum inter fe aequationes. Igitur adfifcendus eft , ma- 
theft fablimiori totum qui fefe tradidit , cuius partes erunt 
reliquorum problemata academicorum foluere , et expedire 
praeterea , f qua forte aliunde mijja proponantur explicas- 
da. 


6. 
Porro requiritur , qui Academicorum res geflas me- 
moriae tradat Secretarius , cuius de oficio dicetur infra. 


7. 
In conſortium academicornm ordinariorum recipiuntur 
et bonorarü , quos et ipfos munere Academicorum fungi ve- 
rnn 
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rum eft. Ouicitca quum ipfis mittentut  erauioris pauli 
momenti beuremata  Academicorum , fententiam fuam de iis 
expromere me vereantur , neue grauentur , quae ipfi com- 
menti funt egregia , cum Academia | communicare. Quae 
vt aequiore animo . faciant , oftenditur fingulis aucloramen- 
tum, quod tamen ducenorum fummam rubellorum excedere 
non debet. | Neque vero plures quam decem eodem tempore 
cooptari vifum efl. Et ii quidem, qui Junt in pracjentia 
academici bonorarii , locum quem tenent, tenebunt. Cete- 
rum Academia id aget , vt deinde ex praecipuis Europae 
regnis, rebujue publicis eligantur finguli , quorum minijle- 
rio commercium Iitterarium per vniuerfjam Europam vigeat. 
Praeter. iflos decem , quos dixi bonorarios , Praefidi fi vi. 
Jum fuerit , licebit et alios eruditione claros et illufires no- 
bilitate viros , quamcunque demum difciplinam profiteantur , 
fiue Rufi fuerint , fine peregrini , titulo bonorariorum rei-~ 
pere , excepto tamen bonorario. 


| | g. D. 

Sunt ergo in Academia Scientiarum decem ordinarii ; 

quos abolita Profefforum adpellatione , nommari deinde pla- 

cet Academicos. Sunt praeterea decem bonorarii , et ii 

quidem extra limites Ruffici Imperii. Hi omnes in id v- 

nice incumbent , vt quae ab natura et arte proficifcuntur , 
ad fummum perfettionis prouebant. fafligium. 


n 9. 

Academico adiungitur Adiuntlus , fuò quisque Academico 
operam praeftans vicariam. Itaque Academicus curam ba- 
bebit Adiuncti, et Adiunttus ita fefe geret, vt dignus eua- 

| b 3 dat, 
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dat, gai, quas alquando excefferit Academicus , in eius 
lc.m fucedat. Prasterea Adumitus in rebus ad difiph- 
nam juam [redantims Academico fuo erit pro interprete. 
- 10. — 

Quem tale collegium conflet wiris eruditione praccellen- 
tibus , qui claris ingenii fostibus orbi literario fiudia fua 
dudum adprovaucrint , neque tamen alio pacto euocari queant 
nifi muuz fitpulatione , manifeftum. efi, Jirpendia in eos ae- 
quis portionibus conferri minime pojje, fed ahis minora , 
maiora alüs pro re nata dari oportere. Porro quum digni- 
fatis augendae nulla aut exigua. admodum fit copia , incom- 
modum ifluc munificzntia compenfandum videtur. Sed arbi- 
trium et ius erogandorum falariorum eft penes Praefidem , 
qui bene meritos «el praemio cel autirori fitpenco affciet , 
modo liberalitas ifla expenjarum modum, qui Maieftatis Im- 
peratoriae auttoritate conjlitutus efl , ne excedat. Pari mo- 
do Adiunttorum ali ab alis diflingucndi fant , et corum 
quidem , qui luxu et inertia torpent , prauifus coercenda ; 
aliorum autem , qui in rebus gerundis firenuam naware ope- 
ram folent , folertia beneficio remuneranda videtur , inprimis 
J faueant teflimonia Academicorum. 


DE OFFICIO ACADEMICORVM ET ADIVNCTOR VM. 


II. 

Academicis , Adiuntlis , Voiuerfitati , Cancellariae et 
ceteris , quotquot. funt , Academiae partibus , conflinas a ab 
Imperatoria Maieffate Praefes auctoritate praceft , omnium- 
que rerum curam , adminifirationem et regimen tenet. Is 
| ante 
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ante omnia videbit , ne recipiantur , qui nullius. funt frugis, 
neue impenfae fraftra fiant. ` Ceterum’ Atademia Scientia- 
rum eb artium more aliarum in Europa Academiarum fub 
aufpiciis et tutela Ymperatoriae Maleftatis et fub ductu 
Praefidis , ab alës iurisdithonibus libera et immunis, agito, 
nec. nifi a Praefide , aut fi is- abfit , ex Academiae Can- 
cellaria edicta Maicftatis, Iniperatora accipita. 


r a t 


12. 


Adfci ifcendi Academici aut ab Academia remouendi 
| porfas et iudicium penes Praefi dem efto. 


^ 13. 

E eruditiane infignem et moribus egregium Bonumque 
virum decet effe , quicunque locum Academici affectat , fiue 
Ruffrum ex gente fuerit , fiue aduena. — Adiuncdlorum ta- 
men ex grege nemo mifi ruff fcae. gentis efto. Neque ve- 
ro quemquam ‘in Academiam , fiue Academici fiue Ad- 
iuntti partes tuendas pofcut , recipiendum puto, nifi fbecimen 
aliquid dottrinae fuae orbi erudito oftenderi. : 


14. 0 

Principio cuiufque. anni, boc eA, primis Ianua- 

rii diebus. quilibet Academicus in congreffibus academi- 

cis demonfirare debet , quae qualiaue ftudia illo anno fibi 

propoſuerit pertrattanda ; ; et quarto quoque menfe, quum 

fempus inflat repraejentandi i falaria, codicillis notum facere 

debet Praefidi , quid praefiterit ipfe, quantosue progres- 
. Jus fecerit Adiuncius , laborum eius Jocius. B 

14. 


NX sex 


n | I5. | 

Acroafes Academicae fingulis dierum hebdomadibus 
ternae funto. In congreffibus Academici cammentationes 
Juas ceteris caram legunto, ordine quo quifghe receptus eft, 
et eas quidem ab bora nona ad duodecimam. | Si quis 
differtationem fuam legendo nondum abfoluerit , reiiciet eam 
in proxime fequentem congreſſum, non exfpettato tempore 
vicis fuae. Adiunctis fententias fuas expromere libere, 
«naque cum Academicis ad eandem menfam adfidere licet. 


o I6. . 

Quilibet Academicorum id proprie aget , quod fuarum 
eft partium: Itaque non opus efl , vt v. g. Matbematico- 
yum lineas moretur Botanicus , aut Anatomicus coelum cu- 
ret Afironomorum. 

Dl 17. 

Nulla beuremata <Academicorum , quamuis egregie 
excogitata , in commentarios Academiae Scientiarum nifi iuſſu 
Praefidis referri poffunt. Etenim Academicus , nedum 
Adiuncius , nibil publicorum negotiorum attrectare potefl , 
inuito Praefide , aut , fi is abfit , Cancellaria. 


! I8. 

Vt autem magis ex voto procedant omnia, Acade- 
miae Secretarius ephemerides conficiet rerum ab Academi- 
cis geftarum; deinde digeret dottas Academicorum com- 
mentationes et inuenta , quorum nibil ex tabulario auferri 
potefl. fine chirographo , tum commercium Iitterarium infti- 
tugt cum viris doctrina praeflantibus , poftremo ordinabit 

omnia 
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omnia. mandata et edila, quae a Praefide , vel fi is 
abfit, ex Cancellaria mittentur. Quae vt commodius fiant, 
adiungitur Secretario Tabularius. 


19. 

E? diarium et commentationes Academicorum , denique 
omnia , quae ex ifto coetu in lucem proferuntur, latine aut 
ruffice [cribi debent , gallica autem germanicaue lingua ni- 
bil quicquam publicarum rerum traditor. 

| l 20. , 

Si qua Academico intercefferint negotia eum foro a- 
Beno , de iftis communicare debet cum Praefide , aut illo 
abfente cum Cancellaria. Neque enim ftudia Academico- 
rum firepitu ciuitatis aut tumultu forenfi diflurbari conuenit. 


` 


21. 

Principio cuiusque anni Praefes per Secretarium pw 
blicabit problema, quod erudito orbi foluendum tradet , 
propofito praemio , quicunque feliciorem prae ceteris foluti- 
onem illius argumenti exhibuerit. Trattabuntur autem 
ifla exemplo et more aliarum Academiarum. 


. 22, 

Commentationes , et quae quifque Academicorum prae- 
clara excogitauerit alia, Secretario Academiae ipfe Jua 
manu adjeruanda tradet , [yngrapbo ab eo accepto. Is 
deinde cauebit, ne quid borum pereat , neue detrimentum 
capiat. Si quae facia Junt experimenta in aedibus priua- 
tis, ca inftitui debent iterum , fed publice , fed prae- 

` € fente 
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fente  Praefide , in loco ad taka negotia defiina- 
$0. 


23. 

De controuerfiis , quae forte inter Academicos exorien- 
fur, difceptabunt modefle, vt graueis decet viros , qui 
reuerentiam babent et famae et loci. Eos autem, qui 
praeter opinionem mutuis fefe lacerabunt contumeliis , Aca- 
demiae Secretarius interpellando ab iniuria cobibebit , ce- 
terum rem integram apud Praefidem deferet. 


24- 

Academicorum quotquot. Junt , recens editos fuae pro 
Seffionis libros legunto. Quocirca fimulac refciuerint di- 
wulgatos , pofcere eos ex bibliotbzca , et adnotationibus il 
lugrare , et quae vifa fuerint alicuius momenti , cum cete- 
ris fodalibus communicare debént. Et eas quidem adnsta- 
tiones , dummodo fit operae pretium , Praejes in rujficum 
fermonem conuerti , preloque. fubiici iubebit. ‘ 


25. 

Si quando refciuerint Academici de nouo aliquo ex- 
perimento , is , cuius intere , frequente. Academicorum co- 
tu illud [ub examen reuscare diligenter , rerumque momen- 
tis atque ponderibus adcurate penfitatis , in epbemerides , quid- 
quid de toto negotio iudicauerit , injerere debet. 

26. 

Praeterea Academici component libros , argumentum artis d 
Solertiae fuae, quireirufficae et decori fint et emolumento ; et eos qui- 
dem libros rufficercddi atque imprimi reip. intereft. Nullus tamen 

liber 
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liber typis mandari poteft , quin perledius fit totus prae- 
Jentibus Academicis omnibus , vel certe iis , quibus id ne- 
gotii Praefes dederit , et quum publicandus eft liber , pu- 
blica\itur ille perferipta Praefidis auctoritate , cui chiro- 
grapbum e regione adponet Secretarius. 


Si quid forte ex aliis regionibus buc mittetur reuo- 
candum fub- examen , vel publico teftimonio comprobandum , 
de boc Academici. graue , fincerum atque firmum dabunt 
 feflimonium ; ac rationem iudicii fi exponent Praefidi co. 
dicillis. 

o 7 788. | 

_Alienorum hominum, quem non duxerit ` ipfe Praefes , 
qut buius iufJu Secretarius , coetum Academicorum ingre- 
diatur nemo , ne is quidem, qui dotlas fuas curas atque 
meditationes. cum ı Academicis communicaturas venit. 


29. 

Conuentus Academicorum folennes quotannis terni funto. 
Binae in ilis | conuentibus praeleguntor differtationes , 
altera earum latino , altera ruffico fermone. Ipfi fuorum ex 
numero eligent, quos quidem cenjent ad tale negotium ma- 
xime idoneos. Latinam tamen difJertationem reddi prius 
ruffice , eamque typis imprimi et inter guditores diftribui 
oportet , quam in conuentu folenni legatur. Primus quifque 
conuentus immortali PETRI Magni , Academiae Fundato- 
ris memoriae [acer eflo, idemque primis lamuarii die- 
bus babetor : alius immortali CATHARINAE Impera- 
tricis. memoriae , primis. Maii diebus . dicator : ter- 
c 2 tius 
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flus conuentus. indicitor , quum praeterierit dies feftus , me- 
moriae Sacbariae «atis facer et ELISABETAE. 
30. 

Primum inter Academicos locum in conuentibus occu- 
pat Praeſes. Inter ceteros, qui prior in Academia pro- 
vinciam capeſſiuit, is et priorem in confeffibus Academi- 
corum locum. obtinet. 

31. 

In cognofcendis caufis quae ad incrementa pertinent 
rei litterariae , quod maior Academicorum pars iudicari, 
id ius ratumque efo, quae tamen coram Prachde fieri 
debent omnia. Quod fi is abfit , tum vero rei litterariae 
caufas traclat et cognofcit Academicorum fenior. . 


32. 

Circa finem Nouembris ` menfis Secretarius publicabit 
eum interpretatione ruſſicæ capita omnium , quae per annum 
wertentem factae funt di ifertationes , quibus callidas adiun- 
get epicrifeis fuas. 


Praefes , -Quae in Acadenia - infituta rite funt , ea 
quam maxima poteft cura tueri debet. Quum. primum 
conuencrint Academici, repraefentandae funt iflae leges 
coram , quarum exemplum femper penes fe babebit Secre- 
tarius , ne quis obtentum quaerat , quafi nefciat. 


FRVCTVS, QVI PROVENIVNT EX INDVSTRIA ACADE- 
MICORVM. 


34- 
Si quando , qui rebus Imperii adminiftrandis praefunt, 
pofeent Academiam Scientiarum vel formam operis alicuius, 
= vel 


— o p — 
— — ⸗—— e — TL TT ee —— — 


X 21 X 


wel inuentionem machinae , vel nodorum paullo difficiliorum 
folutionem , vel notitiam rerum quae vel ad Geograpbiam, 
wel ad Nauigationem , vel Botanicen , vel Chemiam per- 
tinent , denique fi qua fimt alia, quae vel maritimarum, 
vel rerum vrbanarum tribunal requirat , aut quae rebus me- 
tallicis , aut falibus, aut agriculturae , aut aliis rebus per- 
Siciendis conducant , ea Praefes curabit omnia , Academi- 
corum ex numero fine mora deflinando talibus negotiis ma- 
xime idoneos, qui quidem indefeſſo fludio operi intenti, 
quicquid praefliterint., Cancellariae indicabunt : Aft Can- 
cellaria , more inter tribunalia recepto, omnem cum ilio., 
cui opera Academicorum «fus fuerit , tribunali rem com- 
municabit. Porro quaecunque praeclara , orBandis vel ci- 
vilibus , vel rebus militaribus excogitauerint Academici-, 
ea Pracfidi aperiont , aut quum. is abfuerit , Cancellariae, 
quae quidem nulla . imterpofta mora , quo. debent loco, red- 
denda ea curabit. | 


35. 


Euenit interdum , vt peregre arceſſendus videatur 
bomo aliquis, qui certis negotiis vel in tribunali rerum 
maritimarum, vel alibi pragiciatur. Quem fi arceffant 
ipfi , periculum efl ne fugiant , «t aiunt , praeter. cafam. 
_Petent ergo rite et more tradito ab Academiae Cancellaria, 
quae , fi praeflo fit indigena , eum tradet , fin minus , re- 
ius talem bominem euocabit iffa. Huius etenim eft fcire, 
quibus ex docis idonei rebus gerendis bomines acciri de- 
beant. 


c} ^ ALTERA 


e 





22 X 


ALTERA ACADEMIAE PARS QVAE EST VNIVERSITAS. 
, . . 36. 

Neque vero Ruffia bac vno contenta ef., vt alat vi- 
ros eruditione claros , quorum ex indyfiria nonnullos. fructus 
capiat ; ; id potius agit , vt perpetuo babeat viros dignos, 
qui in aliorum locum, fi opus fit facto, Jufficiantur , ma- 
xime iuuenes. At quum Academia in praefentia fine ope 
maximam partem akenigenarum fefe tueri viy poffit , inre- 
liquum autem tempus conflare debeat tota indigenis, idcir- 
co cum Academia coniungitur pars ea, que c vocatur V ni- 
en thas. 7 


37. 

V, niuerfitas eft. frequentia bominum partim daeentium, 
partim dicentium. Ili ProfefJores., bi ſtudiqſi vocitari con- 
Jucuerunt. Profeffores non linguas docent , Jed doctrina re- 
rum imiunt. Igitur ftudiofos par eft latine. iam fcire, vt 
Profefforum lectiones intelligant, quae non nifi latino. aut rus- 
fico fermone tradentur. Horum triginta maxime idonei et 
dn latina lingna exercitati ex ludis Ñtterariis ; quibus ex 
locis vifum fuerit Praefidi, exciti nomina profitebuntur apud 
Academiam, publicaque largitate fuftentabuntur. et gratuitis 
babitationibus , feparatis quidem illis, fed tamen intra eos- 
dem penates. ‘Atque vt ife numerus cónflams fit et per- 
petuus , infituitor. Gymnafium , in quo adolefcentulorum wi- 
ginti publicis Academiae Jumtibus. glantur. Es. eorum qui- 
dem qui funt firenui , in Jupplementim Academiae fludiofo- 
rum Jcribuntor ; alieniores a miſis per -oficinas Academiae 
artium d ifperguntor. Numerus difcipulorum et fludioforum , 
ån quos. publica ergantur Aipendis , confiituto maior ne eſto. 

Nam 


» 
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Nam ceterorum qui fponte fua veniunt, fuo aere litterarum 
fiudiis vacaturi , numerum definire baud fane libet. Cete- 
rum pro inftitutione pofcendi aliquid neque Academici , ne- 
que Profe fores neque | Pracceptores quicquam iuris babent. 


38. R 

FormaVniuerſitatis ad exemplum ceterarum in Furo- 
pa V niuerfitatum dirigitor. Aperiuntor ante omnia fcbolae, 
in quibus doceantur a praeceptoribus linguae, latina, grae- 
ca, gallica atque germanica. Ex cholis transjcribentur in 
Academiam | fludiofi ,. imbuendi. a Profefforibus. difciplinis , 
quae vel latino vel rufico fermone.tradentur. Diſciplina- 

rum clafes faa. 8 ie Mathai., Pipfices et Huma- 
niorum. e MM 

| ! s ae: ! 

‘Si á ‘ifipinaree ratio ita confitata. e , adparet , vi- 
rorum eruditione praeflantium- in. Ruffia copiam etiam nune 
defiderari. Huic incommodo. medebiter Mniuerfitas , quae 
Juficiet viros , quibus non folum academiga, fed ct alia lon- 
ge grauiffima negotia committi tuto poffint. Neque enim erudi- 
tio cuiquam erubescenda’, immo ucro maximae laudi ducitur , 
effe in omni flatu tam militari quam ciuili , domi forifgue ruffi- 
cae gentis viros doctrina — rebus gerendis idoneos. . 


Quapropter et ex Meadenia equefri , fi qui fun, 
qui politicarum ſtudio rerum. exerceri cupiunt , ad oniuerfi- 
tatem mittendi Junt, iis inftituendi difciplinis , quae apud 
ipfos non tradantur. Quo facto et Profeffores negotium 

babee 
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babebunt , neque locus excufationi relnquefur , quafi sem 
fü, in quo erudiendo animum babeant occupatum. 


41. 

Ad Vniuerfitatem omnibus , quibus ingenii. wigor inef, 
cuiuscunque demum fint. conditionis , aditus patet , folis capite 
venfis exceptis. At fi qui iflorum ante recepti tirocinii rudimen- 
fa iam pofuerunt , corum opera Academia et in reliquum tem: 
pus vutetur. .Generofos publicis Academiae fumtibus alinm 
placet, nifi forte eos, quibus eR res familiaris tenuior. Ii- 
dem, quum in examine folenni Academicis adprobauerin 
profectus fuos, eandem ac Academiae equeftris iuuenes 
foem apifcendorum bonorum. babent. | Quilibet. eorum, qui 
Je mobiles ferunt, quum nomina dabunt Vniuerfitati, reprat- 
Jentare debent datum ex curia beraldica teftimonium , no- 
"dilitatis fuae indicem. . 


Qui propriis fludent fantibus , d fui iuris cenfendi, 
neque contra voluntatem fuam retinendi funt. At & 
bis , qui fublimioribus Jefe tradiderunt fiudiis, ad legitima 
tribunalia referendum eff , vt ad altiores promoueri queant 
gradus, ique. dignitate et loco pares funto bis, qui ordi- 
nes ducunt in exercitibus. 

43. 

Inter initia rerum Profeffores , quamcunque demum 
profiteantur de rebus coeleflibus doctrinam , nullo dijcrimi- 
ne admittuntur. Ceterum quum ingrediuntur. prima munt- 
ris fui fpatia , iure iurando obftringi debent , ne vel prat- 
“ceptis vel confilio auditorum fuorum auribus inftillent quid- 

quam 
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quam , quod srthodexae Graecorum confeſſioni fit contrarium. 
Praeterea facerdos aliquis dotirina clarus , ex numero bie- 
romonacborum . inflruendus, e — publico Academiae jalario , 

qui ti a at Saturni diebus | im. auditorio magno elementa f- 


& 
* * ` è~ 


obferuentur. ` 


he | 
! . Profefores. æ praecepto x. qe mon fudisfi a, di 
ful, fiue. fuis,, fin uc demio jumtibus in V nierfitate fit- | 
deant , legibus obtemperare; debent. omnes, Eas autem de- 
ges condet Praefes ad exemplum aliarum , quae funt in Eu- 


ropa, V niuerfitatum ., flatuetque y a tempore et gims mo- 
dis ratio docendi et. difcendi inſtuuen | 


oe ARAN ARNM 5 1 INSTR 
ES IN. VNIVERSITATE. 
43. | 
È. iniiai latini fermonis , "puse quidem fieri p 
Lingua ruſſicu? Eüllicae èt deutbnicie linguae ofa. in tradendis 
linguae latina? pratceptis Ble ber: " 
Pogfis. | 





2. 
2 Lingua 
rmi —2* d Jede citri 
5 “Aritbinetica. 
6." Ars delineandi. | 2 
4. Geometria et alae M athefeos partes "RENE 
3. Geographia, Hiftoria, . Genedlogia ei Ars beraldicà. 
ET Ligica et Meraphyfia. | | 


eo. Uc à r . 
20. 
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10. Phyfica theorctica et experimentaks. 
1x. Antiquitates et bifloria ktteraria. 
12. lu naturae et phinppbis prađica. 


Omnes Praeceptores rfc » a8 Profefores latina Eo. 
gua docento. 


4T. 

Studiofi ad gradus Mayiftrorum , Adiuniorum , Pro- 
feljorum , ct Acadcmicorum promoueri. poffunt , ex more e8 
eonfuetudine recepta in Vhiuerfitatibus. vations. Sed de bis plura. dicen- 
Bur in legibus V niverfitatis , n s Prage: promulg abit. 


Ord» difciplnarun 4 tali: primo addenda eft 
Rngua latina , vt quiuis auttor clafficusfacile et fine cuwZatione 
intelligi .paffit., eodemque: temporis. Nactu incumbendum oft in 
Audium graecae Bhguae , et. geograpblae , et bifbriae ct 
aritbmet.cae. Quum iam difcipuli in g ymnafio tantos pro- 
& dus. fecerint, vt. lectiones lating propofitas intelligere pos- 
ſint, tum vero transfribendi in Vniuerfitatem et inſtitu 
tioni Profefforis. Eloquentiae tradendi funt , qui exorfus ab 
arte poética. deinde perget ad inflitutionem | Rbetoricae lati- 
nae. Rbetorices rufficae praecepta fiparatim - tradi neu- 
tiquam opus: efl latinae. enim eloquentiae regulas qui no- 
vit, eas ad’ cuiusuis "alterius linguae vfum adcommodare 
facile poteft. ltaque neque tempus fruftra perdendum, ne- 
que ingenia tironum fuperuacaneis difciplinis oneranda «i. 
dentur. Rhetorivis. exercitationibus interponi. potefl gallicae 
linguae , aut fi cui cordi eft, delineandi fudium. Quibus 
eijjluis audient uif lectiones logicas et metaplfeess ; 

Is 
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fum incumbent in fludia plyfices tbeorelicae et experimen. 
falis , cum quibus coniungent biflriam , primo ciuilem , 
deinde litterariam , pofl. genealogiam , tum — beraldicam , 
pofiremo pbilofopbiam practicam. Neque vero iftae difci- 
plinae confuje et quafi per faturam , fed ordine et fi- 
Sillatim traclandae funt , inprimisque cauendum , ne tenera 
fludioforum ingenia pluribus fimul propofitis difciplinis ob- 
ruantur. Promouendi autem et in alarum difciplinarum 
inflitutionem tradendi funt , quum. praecefferit examen. | 


49. 

Poftremo Praejes quarto quoque menfe ; pofquam cer- 

tior faclus fuerit ab academicis , quid praefliterint ipfi, 
quofue progreffus fecerint ipforum adiuntti et fludiofi , exa- 
minare debet gymnafii tirones et fludiofos Vniuerfitatis , quo 
feiat labores docentium et diligentiam fucceffusque difcentium. 
Tali modo neque ratio publicarum impenfarum neque fumma 
Imperatoriae Maieftatis munificentia curaque frufira erunt. 

DE CANCELLARIA. 


$0. 

Forma Cancellariae edictis Ymperatoriae Maieftatis 
ad amuffim refpondere debet. Haec eft fedes illa locusque, 
ex quo Praefes «niuerjo corpori academico moderatur. Ce. 
feros , qui ona cum Praefide rebus academicis pradficiun- 
tur , fublimiores difciplinas et linguas nonnibil attigie de- — 
cet , quo rettius intelligant , quid a quoque exigi oporteat. 
lidem, quum Praefes abeft, coniunclim res Academiae ad- 
minifirant , eadem | auctoritate , qua pollet ipfe, quum 
coram adeft Praejes , ideoque et in comuentibus aca- 

d 2 demi- 
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demicis confffus ef fententiae dicendae ius babent. Porro 
qui pracfint Cancellariae academicae , cum extraneis 
patliones faciunt , et augendi minuendiue falaria pro 
dignitate et meritis cuiusque  poteflate pollent. Praeterea 
labores: cuiusque ` babent perjpeétos , et diligenter examinant, 
an, quae quisque. facit., eo mido faciat , quo facere de- 
bet lege pattionis , qug femei obftrinxit : Eorum denique 
(f, de rebus ad Academiam pertinentibus communicare 
cum enmmibus , quorum id interefl , collegiis , ad eorumque 
manus perueniunt edia Imperatoria et libelli memoriales. 
Vt paucis expediam , quwn dolores , tum difcentes, nibil 
quidquam quod ad: eorum forum non ' pertineat , fponte fua 
Jufcipere , fed omnia ad Cancellariam referre debent , quae 
quidem cunlarum rerum curam gerendo , rationes aerarii 
dispmet , illudque fartum tectum, et ab omni incommodi et 
detrimento ſincerum atque infegrum conferuabit , et quid ex 
quoque negotio emolumenti mafcatur , cum cura exploralit. 
Qui rebus gerendis pracfunt, eundem dignitatis gradum 
tuentur , aique ii, qui in ceteris collegiis iisdem bonorum 
vocabulis vtuntur ; praeterque. eos in Cancellaria funto Se- 
cretgrius, a&uarius , commijJarius, curater regeftorum, infit, 
cbirurgus eiusque Pocius et adminifier , interpres, duo Cancelia- 
riae fcribae rebus rujficis , vnus germanicis negotiis curan- 
dis, duo item ali, ordinis fequioris , iidem ruffiis , 
itemque onus Jeribendis rebus germanicis , et oclo. amanu- 
s. . 
BIBLIOTHECA ET CIMELIOPHYLACIVM, 


51. 
Bibhotbecarius fub regimine Pracfdis praceft Impe- 


ratoriae 
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ratoriae Maieftatis Dibljotheqae et méliophylacio , ac fecun- 
dum bunc is qui vicem eius fuftinet. Amborum eft ordinare et 
ornare bibliothecam et- cimetiopbylacium , eaque nouis libris 
nouaque fupellectile inftruere. His ditto audientes funto 
pictor animalium et plantarum , nec non medicamentarius , 
qui conferudsit angtomica et alia vnguentariorum praepa- 
rata; item duo interpretes , quorum alter germanica rus- 
fice , alter ruffica germanice reddere Jciat ; et bi quidem 
quum propter litterarum, res per Europam. geflas continen- — 
fium, tum propter aliarum fcriptorum , quae publicae luci 
exponi débeant., interpretationes. | 

ED $2. 

Quum magna adbuc fit penuria , in bibliotheca libro- 
yum, rerum in cimeliopbylacio , curioforum bominum perlu- 
firatiane  dignarum , buic incommodo minuendo deftinatur quot- - 
annis ex reditibus bibliopolii fumma binorum millium rubel- 
lorum : ad coémendos autem varios cimeliophylacio nece[Jae 
rios adparatus , puta fpiritum wini, vitrea, campboram ` 
et id genus alia, flatuenda efl certa pecuniae Jumma, quam 
quidem in alos impendere jumtus nemini licet. 


53. 
Denique certa pecuniae fumma conflituifur botanico bor- 
to et laboratorio chemico tuendis , comparandis item varis , 
quibus vfus e in aftronomia , phyfica experimentali et ali- 
is difciplinis , inftrumentis , et- ceteris rebus neceſſariis, poe 
ſtremo tribuendis praemiis , quibus donantur bomines ingeni- 
ofi et eruditi, de quibus fupra art. 21. facla mentio eft. 


d 3 ARTES 
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TYPOGRAPHIA. 


5 4- 

Typograpbiae funto duae , quarum in altera exotica- 
rum , in altera rufficae linguae hbri imprimantur. Viri- 
que praepofitus ef prouifor , qui cuntlorum operariorum cu- 
ram gerit, videtque vt eorum quilibet. fua cum fiudio agat 
aique cura. Ac ne quid fraudis maliue doli praficikci pos- 
fit ex operis, idem ile prouijor typos, formas , prela 
quam diligentiffime cuflodiet. Sed de bis ampliora fepara- 
tim dabuntur mandata. De numero autem et conditionibus 
iflorum libellus, qui flatum Academiae continet, plura trade. 


BIBLIOPOLIVM. 


55- 

Bibliopolio praeficitur prouifor , cuius eff cum trons- 
marinis bibliopolis focietatem commercii epiftolaris de libris 
venalibus iungere , et curare rationes accepti et expen. 
Huic duo adiunguntur focii, qui libros in taberna librarit 
ordinent , eosque mundos terfosque pracflent , difponant item 
exemplaria , et librorum emtionem ac venditionem in coh- 
cem referant. Bibliopolii ratio ad morem et rationem bi- 
bliopoliorum , quae funt apud exteros , exigenda , et de ac 
ceptis et expenfis , item de numero librorum «ni Cancella- 
riae ratio reddenda videtur ; boc enim loco moris , quit 
collegio rerum maritimarum obtinet , ratio baberi nula 
poteft ; fieri enim nequit , vt conftans libris pretium flatua- 
Jur ; praeterea. venditio librorum variis fit modis , vt ta- 
seam auctorum ct editionum diucrfitatem , quae pene ARS 
mera efi. 











Horum numerum , quo. minor definiri in Academia non 
potefl , et conditionem libellus flatum. academicum continens, 
demonfir abit. 

ARS eat Li BROS, 


Refertur et de bis in vader de ftatu Academiae B- 
bello. Neque vero Academiae tantum , fed et omnibus Im- 
perii locis, ex quibus pueri difcendae buius artis caufa mit- 
tentur , eorum opera vtilis eft. 

ARS IMPRIMENDI FIGVRAS AENEAS. 
58. 
Numerus et munia borum in eodem libello defignan- 


ew. | 
ARTIFICES ET OPIFICES ALII. 


| 59. 7 
Architethus , tres caelatores , quorum bic imaginibus, 
ille regjonibus , ifle litteris aeri incidendis inferuiat , pictor 
idemque inuentor , mechanicus fabricandis infirumentis ma- 
thematicis , item alius barometris faciendis , concinnator Bo- 
rologiorum , faber ferarias et cum dolatore tornator. Ha: 
bebunt ii adiutores finguli fingulos , fingulosque aut binos di- 
Jeipulos , fecundum normam libelli , qui latum continet Aca- 
demiae. Merces et aucloramentum eis fiatuetur pro ra- 
gione meritorum. | | 
| 60. 
Ex quibusuis Imperii locis ad quascunque artes aut 
opificia perdifcenda recipiuntur difcipuli gratis; at’ fuften- 
tationis 
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tationis et alimentornin-, a quibus fradhi funt , bi curam 
babebunt. | 
61. 
In Gficinis operariorins dfus afl variis adparatibus , ita- 
que praeficitur apotbecae infpector , cui poftremae fortis omni- 
um Academiaé slaffidm mercenarii atqne operae parebunt. 


62. 

Certa fiatuitur fumma cotmendis lenis atque. candelis 
in vfum offeinarum et ceterorum , qui in academicis at- 
dibus publicis commodis inferuiunt. 

63. 

Pari modo fumma mediocris deffinatur. fafentandis im- 
penfis extraordinariis ,  cocmendis stem chartis , calamis 
feriptoriis , atramento , cerae fignatoriae et ceteris , quorum 
adcurata iniri ratio non potefl : ceterum qui facli funt in 
baec atque buiuseemodi jumtus , percenfendi et in commen- 
tarios referendi funt omnes. Leges et mandata omnibus, 
qui in officinis operam nauant, dabit Praefes , quo quisque 
Jeiat , quid fbi faciendum , quidue vitandum fa. 


64. 

In manu Praefidis pofitum efl, bifce ſtatutis pro re 
sata vel aliquid addere vel igemutare nonnulla , fi quidem 
artibus amplificandis ifla conducere et e republica Rittera- 
ria efe cognouerit ; modo ne ea fiant fine grauiffimis cau- 
Jis. Iud vnum animo gius penitus infixum. baerere debet, 
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ennui qui impenduntur in Academiam Scientiarum et Arti- 
um fumtus , conftitutam conceJamque fummam ne egrediantur. 
Tabulis autbenticis Sereniffima Imperatrix fub/cripfit 
folenni formula , 
RATA HAEC SVNTO, 


easque tabulas figillo publico muniat. 


X * — 


* 

Nunc differtationum ab Academicis in priuatis con- 
ventibus vi horum inftitutorum ab an. 1746. praelecta- 
rum , breuem exhibemus confpectum , quem poflea com- 
mentationes ipfae, eo quo recenfitae funt ordine, excipient. 





MATHEMATICA. 


L. EVLERI, DE SVPERFICIE CONORVM SCALENORVM 
ALIORVMQVE CORPORVM CONICOR VM DISSERTATIO. 


aria veterum circa fectiones conicas et conorum na- 
turam in vulgus nota funt molimina , haec autem ad 
conos rectos folummodo , non vero {calenos aut alia cor- 
pora conica, quorum fuperficies determinanda erat , fpe- 
Cant. . Primus, qui derelicta a veteribus argumenta per- 
tra&auit, fuit Cel. Varignonus, qui in Cent. IL. Mi- 
fcell. Berol. lineam curuam exhibuit, cuius conftructio 
a quadratura circuli pendet, mediante cuius rectificatione 
area coni fcaleni affignari queat. Huic differtationi mas 
c | gnus — 
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gnus Leibnitzius additionem fübiunxeràt, in qua idèm ne- 
gotium per recificationem curme Algebraicáe foluere an- 
nitus fuerat, fphalma autem, quod in folutionem hanc 
ingenio Leibnitziano alias dignifümam et maxime aefti- 
mandam , inaduertentia viri alias fagacifümi irrepferat , 
illam inutilem plane reddiderat. 

Propofitum igitur fait Cel. Eulero , fuperficiem co- 
ni fcaleni, ope rectificationis lineae algebraicae exhibere; 
porro, explanationem füperficiei cuiuscunque per lineam 
curuam algebraicam abfoluere , et lapfum íummi emenda- 
re Leibnitzii. Id quod abunde praeftitit , dum non ſo- 
lum fontem aperit e quo conftructio curuae Varignonianae 
flut, fed et methodo Hermanniana docet, quomodo 
fÍcopus, quem Varignonius. et Leibnitzius fibi propofue- 
runt, obtineri poffit, et loco curuae, cuius arcus fuperfi- 
ctet- ronce non eſt proportionilis, fed qui perpetuo 
quadam quantitate algebraica augeri aut minui debet, a- 
liam affignari docet, quae flne affumta alia quantitate fu- 
perficie] conicae portionem quamuis metiatur. 

Expeditis fic conis fcalenis, conos quoscunque confi- 
derat, qui formantur dum linea recta per verticem per- 
petuo tranfiens , circa lineam quamcunque. circumduci- 
tur, barumque- fuperficiem , , variis modis inueniri poffe 
docet. | 

' Tandem conitrü&ionem Leibnitzianam elegantiffimam 
emendare aggreditur, in quo peculiari modo procedit, et 
fuſe demonftrat , non {olim quomodo illa inuenienda fit, 
fed et , quod praecipuum erat , curuam Leibnitzianam fi in 
rotam quampiam. copftantem ducatur, praebere fuperfi- 

ciem 
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tiem conicam quaefitam , fed quae antea portione 

dam minui debeat. j ™ 
. Sicque Celeberrimus auctor conftructionem Leibni- 

tzianam emendatam , ad conos, quorum bafes funt figu- 

fae quaecunque , extendit, eamque reddidit vniuerfaliffimam. 


L. EVLERI THEOREMATA CIRCA DIVISORES NVME- 
RORVM. 


De haec differtatio ita comparata eft, vt ab 
harum rerum intelligentibus legi oporteat, quibus 
proin ieiuna quaedam recenfio parum, ceteris autem le- 
&oribus nihil commodi allaturam effe perfuafi fumus. 
Introitus autem viri Celeberrimi in hanc differtationem 
meretur, vt hic in confpectum producatur. Scilicet , 
fummos femper Geometras agnouiffe afferit , plurimas in 
natura numerorum  praeclariffümas abſconditas effe pro- 
prietates , quarum cognitio fines mathefeos non medio- 
criter effet amplificatura , tametfi iis, qui eas ad Arith- 
metices elementa referant, aliter vifüm nec creditum fit , 
iis aliquid ineffe, quod vilam fagacitatem aut vim ana- 
lifeos requirat. Hic Fermatium, infignem Geometram 
teftem adducit, qui diligentius in hoc genere verfatus., 
plurima huiusmodi theoremata produxit, quorum veritas 
euica videtur, quamuis eius lateat demonftratio. 

Sicque vtique attentionem meretur, qüae porro pro- 
ponit in mathefi pura, in Arithmetica fcilicet, quae tá- 
men prae reliquis mathefeos partibus maxime pertractata 

| e 2 et 
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et perfpecta haberi foleat, dari tales veritates, quas co- 


gnoícere , non autem demonftrare valeamus, cum nulla 


in Geometria occurrat propofitio , cuius veritas fiue fal- 
fitas firmiffimis rationibus euinci nequeat. 

Porro demonftrat in Arithmetica, vbi numerorum 
natura perpenditur omnium abftrufiffimas contineri veritates, 
quoniam veritas eo magis abftrufa cenfenda , quo minus 
ad eius demonftrationem aditus pateat. 

Nec eum moratur ſummorum  mathematicorum 
auctoritas, veritates huiusmodi prorfus effe fteriles et haud 
dignas, in quarum inuefligatione opera collocetur , quan- 
doque pronuntiantium. Quoniam praeter quod omnis 
cognitio "veritatis per fe excellens fit, etiamfi ab viu 
populari abhorrere videatur, etiam veritates omnes, 
quas nobis cognofcere licet, ita inter fe efe connexas, 
vt nulla fine temeritate tanquam prorfus inutilis repudia- 
ri poffit. Accedit fi vel maxime propofitio quaedam 
demonftrata nihil ad vtilitatem praefentem conferre vide- 
atur, quod tamen methodus, qua cius vel veritas vel 
falfitas eruitur plerumque viam ad alias veritates vtiliores 
cognofcendas patefacere foleat. | 

. Haud ergo inutiliter operam ac ftudium in inda- 
gatione demonftrationum quarundam propofitionum fe im- 
pendiffe confidit Cel. auctor. quibus infignes circa diui- 
fores numerorum proprietates continentur. | 

Neque enim hanc de diuifionibus doctrina omni ca- 
rere vf, fed nonnunquam in Analyfi non contemnen. 
dam praeftare vtilitatem affirmat. Non dubitat porro 
wir Cel. methodum ratiocinandi , qua vfus eft, in graui- 
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oribus alis inueftigationibus aliquando non parum fubfidii 
afferre poffe. 

Propofitiones quas hic demonftratas exhibet, diuifo- 
res numerorum refpiciunt in hac formula a* -+ & cons 
tentorum , quarum nonnullae iam ab ante memorato 
Fermatio fed fine demonftratione funt publicatae. 

. De cetero omnes Alphabeti litteras hic conftantes 
mumeros integros indicare monet. 

Ex reliquis elegantibus meditationibus breuiter nota- 
mus, demonftrationem Theorematis quinti fibi peculia- 
rem effe, prouti $. 20 ipíe adferit Cel. au&or. 

Porro quod $. 6. 24, 28, 31, 32 et 38 com- 
pendia quaedam infignia adducat, quodque citato $. 32 
problema diffücilimum Fermatii, qua numerus primus 
dato maior quaerebatur, adhuc manere infolutum affir- 
met, et tandem, quod veritates nonnullas , quas noffe, 
non autem demonftrare licet, $. 59 et 69 et alias none 
dum ex omni parte demonftratas $. 63 et 66 adducat. 


L. EVLERI VARIAE DEMONSTRA TIONES GEOMETRICAE, 


D hac differtatione vir Celeberrimus non folum theo- 
rema quoddam a Fermatio Geometris demonftrandum 
propofitum , fed et nonnulla alia de areis trianguli et 
quadrilateri circulo infcriptis , praefertim autem theorema 
quoddam circa naturam trapezii demonftrat , quod et a 
. nonnullis aliis Geometriae amatoribus, quibus vir Cele- 
berrimus idem propofuerat , demonftratum effe nouimus. 

e 3 Fatetur 
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Fatetur Celeberr. auctor theoremata haec primo in- — 
tuitu nihil difficultatis inuoluere videri , earumque verita- — 
tem per analyfin haud difficulter agnofci. Sed -longe — 
aliter fe rem habere , fi ab iis, qui artis analyfeos ex- 
pertes funt intelligi debeant, quem in finem memoratus © 
Fermatius eiusmodi demonftrationem geometricam requi. 
fiuerit, quae more veterum Geometrarum fit adornata, 
quae ab iis etiam qui analyfi non fint adfueti intelligi 
poffit. 

Rem igitur aggreffus vir Celeberrimus omnium ho- 
rum theorematum demonftrationes pure Geometricas tra- 
didit, in quibus nullum analyíeos percipiatur veftigium , 
quae ita comparata funt, vt hic recenferi non commo: 
de poffint et a Geametriae cultoribus in ipfa differtatio- 
ne legi debeant. 


L. EVLERI DE PROPAGATIONE PVLSVVM PER MEDIVM 
| ELASTICVM. 


A™ fane materiam, quae tamen in Phyfica fimul 
maximi eft momenti , fibi pertractandam fumfit 
vir Cel. dum in propagationem pulfüum per medium 
elafticum inquirere conatur, fiquidem hac theoria inuen- 
ta, quae circa foni et luminis propagationem occurrunt 
phaenomena, fimul cognita erunt et exacte determinata. 


Hinc ad refoluendam hanc maximi momenti quae- 
fionem viam fternens ex primis principiis mechanicis , 
a cafu fimpliciffimo orditur, vnicam prticulam folummo- 
do confiderando, et tandem jnuenit , eam circa punétum 

medium 
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medium àltemis motibus inftar penduli motum irl, hunc. 
que motum perpetuo effe duraturum , nifi quatenus a re- 
fiftentia diminuatur. 

Hoc cafa facillime expedito $. 8 duo corpufcula 
confiderat , hic autem, quod bene notandum, motum 
menit a priori maxime difcrepantem , neque amplius o- 
{cillatorio motui fimilem , qui ob hoc ipfum et multo 
difficilius definiri poffit. 

Fatetur tamen ingenue inuentionem numeri accura- 
tam, quo celeritas propagationis pulfuum per quoduis medium 
elafticum definiatur, maxime effe arduam, nec fine infigni 
amplificatione doctrinae ferierum | expectari poffe. Metho- 
dum tamen, qua Cel. Newtonus ad propagationem pulfuum 
víüs fit, non parum effe elegantem, et tametfi a rigore Geo- 
metrico valde abhorreat, pro idonea approximatione haberi 
poffe, qua occafione, quomodo per experientiam valoris 
defiderati proxime determinari poflint declarat. - 

Simulque docet , fi veri valores non exactiſſime 
inueniantur, nos tamen modum , quo pulfus per medium 
propagentur elafticum, fatis clare perfpicere poffe, etin dis 
verfis fluidis elafticis, celeritates , quibus pulfus per ea pro- 
pagentur, effe in ratione fübduplicata compofita ex di- 
recta elafticitatum et inuerfa denfitatum affirmat. 

Haec tamen iam aliunde conftare dicit, et a New- 
tono firmiter iam effe demonftrata , quoniam ad hoc non 
Opus fit, vt ipfa fingularum particularum fluidi elaftici 
agitatio fit perspecta. 

Tandem ex iis quae fupra allata funt de motu. vnius 
particulae ofcillarorio , duarum autem feu plurium parti- 
. cularum 
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«€ularum non amplius ofcillatorio , fed eo magis ab eo 
diuerfo, quo numerus particularum maior, intelligi afferit, 
fonum neutiquam eo modo quo nonnulli eximii viri 
volunt, per aérem propagari, qui ftatuunt , cum chor- 
da, fiue aliud inftrumentum fonorum impellitur , dari in 
aére eiusmodi particulas, quae fimilem motum ofcillato- 
rium excipiant, eoque organum auditus excitent. 

Cum autem vir Cel iam in tractatu füo de lumi- 
ne et coloribus plura alia incommoda oftenderit , qui. 
bus haec laboret fententia , ex hac differtatione patere 
ait, quod nequidem cum vera theoria pulfüum per me- 
dium elafticum propagatorum confiftere poffit, ficque per 
eandem differtationem corroborata eft ratio propagationis 
pulfuum , quam in fcripto memorato füfius expofuerat 
Celeberrimus auctor. 


L. EVLERI, EXAMEN ARTIFIKI NAVES A PRINCIPIO 
MOTVS INTERNO PROPELLENDI , QVOD QVONDAM 
AB ACVTISSIMO VIRO IACOBO BERNOVLLI 
EST PROPOSITVM. 


uae ante biennium Geneuae edita fünt opera Iacobi 
Bernoulli continent inter alia fchediasma , cui titu- 
lus eft: artificium impellendi nauem a principio motus in- 
tra ipfam nauem conclufus. Hoc artificium , cum Celeb. 
Fulero maxime videretur paradoxon , hunc mechani- 
{mum diligentius expendere et ad leges motus examinare 
Operae pretium fore putauit. 
Equidem haud ignorauit Vir acutiffimus Bernoulli , 
actioni reactionem perpetuo effe aequalem , e quo fequi- 
| quitur , 
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quitur fi homines aut aliae machinae intra nauim con- 
ftitutae vel maxime eam propellere niterentur , omnes 
conatus hos irritos fore ; putauit autem , hanc veritatem 
tantum ad vires fic dictas mortuas , quae folis preffioni 
bus continentur, non autem ad alterum virium genus, 
quae viuae appellantur, et a percuffione oriuntur, re- 
ftringi debere. 

Dum autem Celeberrimus Eulerus contra plurimo- 
rum recentiorum philofophorum fententiam (qui fummum 
inter vires viuas et mortuas diícrimen ftatuunt ,) euicerit, 
hoc difcrimen omni fundamento carere ; hinc veretur, 
ne motus,.quem Bernoullius naui ope percuffionum im- 
primere conatus eft, plane euanefcat. 

Machina autem Bernoulliana propofita ita fe ha- 
bet: in naui conftitui iubet tabulatum firmum in fitu 
ad horizontem perpendiculari quod fit perfecte elafticum, 
puta chalybeum aut reticulatum eo faltim in loco vbi 
ictus recipit. Huic tabulato fit appenfüm pendulum cum 
annexo pondere, quod ope automati afcendendo et de- 
fcendendo naui motum quendam imprimere poffit , ratio- 
ne habita exceffus virium viuarum füpra mortuas , quae 
vitimae nauem retro pellere debent. | 

Tametfi autem vim, qua nauis 3 penduli percuf- 
fionibus propellitur , non multo maiorem calculo inftitu- 
to deprehenderit , altera vi a tenfionibus orta , tamen 
. naui ab ea non mediocrem motum imprimi exiftimat , 
vt ctiam , aquae refiftentiae ratione habita , nauis non con- 
temnendam celeritatem acquirere poffit, quam in naue 
roftrata fingulis minutis primis ad 260. pedes extendit, 
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quae celeritas tanta, vt confueta remigatione vix maior 
obtineri poffit, huicque longe anteferenda , et maximo 
cum fructu venti loco adhibenda, prouti fufius Celeb. 
Eulerus oftendit. 

Dum autem confiderat, hanc vtilitatem nimis ma- 
gnam effe in re nautica, quam vt diu latere potuiffet , 
praefertim dum non admodum abfcondito mechanifmo 
contineatur, et ideo ob ipfam commodorum magnitudi- 
nem in füfpicionem incurrat , quae adhuc augeatur, quod 
defcriptio huius artificii tantum in opusculis pofthumis re- 
periatur, nec viuente viro fit deuulgata. Hinc admodum 
probabile videtur virum beate defunctum, nifi de fucceffu 
felici ipfe dubitaffet, non celaturum ‘fuiffe tantum inuen- 
tum, quod omnibus eius reliquis: inuéntis , etiamfi fint 
maxima. palmam praeripuiffet. 

Quapropter nihil fe meritis fummi viri detra&tu- 
rum confidit ; fi demonftrauerit, huiusmodi pendüli i&i- 
bus naui nullum prorfus motum imprimi. 
>: Vt"autefir inueftgatio effectuum pendili commode 
perigatur , definire conatur ,' quantum nis à' pendülo 
retro -agatür , ‘dum. ‘defcendit per quadrantem, deinde ictum 
confiderat, quo nauis propellitur ; motumque , qui naui 
proram 'verfüs imprimitur , exacte determmat et tandem 
defpicit , vtrum nauis poftquam pendulum récefferit, mo- 
tum. habeat: reliquum: antrorfum directum nec né, et quan- 
tus is: fit futurus. ^ Et "quoniam motus huius feciproci 
determinatio ,. fi .refiftentiae aquae rationem habere volu- 
iffet „maxime difficilis futura fuiffet, haud fine calculo 
rholeftiffimo:. expedienda , igitur aliam viam faciliorem 
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proponit $. rr. 12. 13. et primo pendulum fimplex 
confiderat , vbi legem conftanter coníeruat, vt celerita- 
tes per radices quadratas ex alutudinibus ipfis debitis et 
temporis elementa per fpatiola interea percuffa ad cele- 
ritates applicata exprimat. 

§. 18 tandem demonftrat motum quem percuffio 
penduli naui imprimere conatur, proram verlus praecife 
aequalem effe ilii, quem vires pendulum tendentes, quam- 
diu defcenfus et afcenfus vnus abioluitur in contrariam di- 
rectionem generare valeat, ex quo apparet , etiimfi na- 
vis ab ictu penduli piopuifion.m proram verfus accipiat, 
tamen totum hunc motum deinceps ab afceniu penduli 
omnino fublatum iri, et quoniam deftructio haec poft 
fingulos ictus eueniat nullum omnino motum progreffi- 
vum naui conciliari poffe, prouti Celeb. Bernoullius pu- 
tauerat , per errorem ad id ftatuendum , inductus, quem 
in determinatione vis .propellentis a percuffione orundi 
commiferat , quem ipfum errorem Cl. Cramerus eius com- 
mentator, probe animaduerterat , non autem ob calculi 
moleftiam correxerat. 

§. 19 et fequentibus oftendit, perfe&tam banc virium 
propellentium et repellentium compenfationem quoque lo- 
cum habere, fi pendulum non totum quadrantem fed et 
minores arcus abfoluat, 

Poftquam de pendulis fimplicibus hucusque egiſſet §. 
22. pendula adgreditur compofita, in quibus idem obtine- 
nere affirmat , ita vt hanc aequalitatem perfectam inter 
vires propellentes et repellentes primis mechanicae prin- 
cipiis adnumerare. haud dubitet et tandem concludat, na- 
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ves nonfolum hoc modo Bernoulliano propelli non pof. 
fe , fed quascunque alias machinationes , quae totae naui 
fint inclufae , nullique principio externo innituntur , 
-aeque effe inutiles, neque nauibus vllum motum imp.i- 
mere valere. 

Quomodo ftabilito hoc principio problemata , huc 
pertinentia , folutu longe difficillima, folui poffint$. 23. 
oftendit , hoc firmiffime affürmando, in quocunque cafu, 
perfectam femper inter vires nauem propellentes , et eas 
quae in regionem oppofitam effectum exerant , fore aequa- 
litatem. ] 

, Cuius principii rationem 6. 24. feqq. affert ; qua 
occafione memorabile .paradoxon mechanicum proponit 6. 
26. „quod fcilicet frictio ipfa motus cuiuspiam caufa effe 
„poſſit, ita vt frictione fublata nullus plane motus fecu- 
turus fit., 


Haec dum $6. 2*7. fequentibus ad refiftentiam aquae 
applicat, dubium quod ex ea oriri poffet , foluit et tan- 
dem concludit, nullo modo naui ab hucusque defcriptis 
pendulis celeritatem  conftantem antrorfum directam im- 
primi poffe. 


G. W. KRAFFTI DISSERTATIO GEOMETRICA DE PRO- 
BLEMATIBVS ALIQVOT CONICIS PER ANALYSIN CON- 
| CINNE SOLVENDS. 


lariffimus differtationis huius auctor viam monftratu- 
rus, quomodo varia problemata conica per Analyfin 
concinne folui poffint, praemiffis. tribus theorematibus , 
duo 





X 45 Y 


duo fequentia foluta exhibet problemata , alterum , datis 
duabus diametris coniugatis ellipfeos inuenire axes , et alte- 
rum data «na diametrorum coniuratione inuenire alteram 
fub angulo quouis dato. Speciatim autem circa primum 
notat, problema hoc, fi praeter diametros coniugatas peri- 
meter detur , facile folui poffe , prouti Apollonius 
prop. 46 et 47 libr. Il. fecerit : quodfü autem 
non data fit, prouti obtinet, tunc folutionem dif- 
ficiliorem fore. Interim non negat conftructionem huius 
problematis iam. in Pappi exftare collectionibus , fed 
abfque demonftratione , quam Fred. Commandinus fupple- 
re haud feliciter conatus fit, teftantibus Greg a St. Vin- 
centio et Blondello , qui in Comm. Acad. Reg. Scient. Gal- 
lico idiomate ab Ac. 1666 — 1699 editis idem folutum 
dederit, cum quibus conferenda fint, quae Marchio Hos- 
pitalius in libr. II. prop. II. fecionum conicarum ad- 
tulerit. — . | 


Interim fperat Cl. auctor fi cui placuerit, omnes 
has demonftrationes Vincentii , Blondelli et Hofpitalii, cum 
illa quam hic dederit, comparare , illum inuenturum, eam 
reliquas et concinnitate füperare et euidentia. : 


G. W. KRAFFTII DEMONSTRATIONES DVORVM THEO- 
REMATVM GEOMETRICORVM. 


(orae iam diu primi ordinis Geometrae , fi no- 
vam quandam demonftrationem veritatis cuiufdam 
inuenerunt Geometricae , propofitionem ipfam cum ami- 
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cis, cum quibus ipfis commercium intercedit litera rium 
communicare, vt demonftrationem eiusdem proprio, vt 
aiunt, marte, inueniant, ficque magis confirmetur , fi 
a pluribus eadem demonftratio alata fit, aut fines ampli 
ficentur fcientiae , fi nouum vel prorfus aliud fundamen- 
tum pro demonftratione inuentum fit. 

Hinc fidum eft, vt Cel. Eulerus veritatem theore- 
matis, quam in hoc ipfo nouorum Comm. Tomo et qui- 
dem $. 26. feqq. differtationis quae infcribitur , Varia 
demonjfirationes Geometricae fupra pag. 64 feqq. demon- 
ftratam dedit, Cl. Krafftio in literis d. 1*7 Febr. 1748 
proponeret. Quod theorema non modo nouum vilum, 
fed et generalitate fua mirum in modum eidem placuit, 
hinc praemiffo quodam lemmate e trigonometria petito, 
demonítrationem ab Euleriana tametfi diuerfam non au- 
tem minus firmam , propofiti exhibet theorematis. 
| Cum autem eodem fere tempore in aliud incidiffet 
theorema , Cl. Krafftius quod a Rob. Smith , inter opu- 
fcula Cotefii fed fine demonftratione editum füerat , quam 
quidem alii Geometrae , et inter reliquos Celeberrimus ; 
cuius obitum nunc orbis luget eruditus, dederat Beérnou- 
lius, fubtilem tantoque Geometrae dignam , vires fiss 
experiri voluit Cl. Krafftius, et ex eodem quod fupra 
praemiferat , lemmate , cafus aliquot hyius theorematis de- 
ducere , et fic nobiliffimo huic cyclometriae atque abftru- 
fiffimo theoremati lucem clariorem conciliare , fimul ta- 
men in quolibet propofitorum exemplorum cafi rigidiffi- 
me probare annifus eft. 


PHYSI- 





XX 
PHYSICO - MATHEMATICA. 


OBSERVATIONES METEOROLOGICAE TVEINGAE 
` 1745 €t 1746. 


G. W. Kraft factae. 


xhibuit Vir Clarifümus duabus differtationibus obfer- 

vationes fuas Tubingae inftitutas et quidem in pri- 
mo differtationis primae paragrapho inftrumenta , quibus 
vius eft, et reliquas obferuationum circumftantias adducit, 
quae in differtatione ipfa relegenda. 

6. 2. et 3. Obferuationis altitudinis barometricae 
maximae et minimae differentiam 1. poll. Lond. 56. 
Cent. mediamque altitudinem barometri 28?. 58°. nulla 
habita inftrumenti füpra Nicri fluuii ripam eleuati ratio- 
ne, quae 60. pedes adaequat , affert. Hinc $. 4. no- 
tat I.) barometri variationem annuam Tubingae longe 
minorem effe quam eft Petropoli , et 2.) variationes 
menftruas barometri in. primis et vltimis anni menfibus 
plerumque effe maiores, quam in mediis, prouti id idem 
etiam Petropoli obíeruauerat. 

6. §. et 6. Obferuationes exhibet thermometricas 
easque cum Petropolitanis comparat , notando iis diebus, 
quibus Petropoli ceffauit frigus his iisdem illud Tubingae 
ortum effe, ita vt fere materia quaedam mota ex no- 
ftra regione in illam produxiffe id videatur. . | 

Maximum calorem h. 2. et 3. p. m. if diebus 
aeftiuis et calidis, folis radiis libere ad thermometrum jl. 
labentibus thermometro Fahrenheitiano gradum 103. Tu- 
bingae iisdem fub circumftantiis vno gradu minorem fcil. 
102. obferuauit. Contra 
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Contra calorem aéris vmbrofi Petropoli minorem 
uam Tubingae inuenit fcil. Petropoli 83°. Tubingae 89*. 

Maximum autem frigus in thermometris Petropoli 
i&re libero in obferuatorio Imper. ibidem expofitis depre- 
hendit 1740. 25. Ian. ft. v. 30°. infra o. Tubing 
autem An. 1745. d. 21. Jan. frigus maxime infolens ibi 
vifum , thermometro Fahrenheitiano faltem 13°. info 
monftrante. 

6. 7. Nonnulla lucis borealis veftigia obferuata ad 
ducit , et 6. 8. appendicis loco obferuationes in fpecu pro- 
pe Reutlingam haud incelebri inftitutas et declinationem 
acus magneticae a tonitrubus et fulguribus mutatam affert, 
teftaturque fe praeeunte Grahamio quoque declinationem 
illam (fi exacte ad eam attendatur) fingulis horae qua- 
drantibus aliquot minutis primis mutatam deprehendiffe. 
' In fequenti differtatione , quae obferuationes anni 
1746. comprehendit, 6. 1 et 2. ex obferuatione maxi- 
ma et minima barometri quodammodo mutata, differen- 
tiam 1°. 91°. et mediam 28?. 50:°. deducit. 

6. 3. autem maximum calorem huius aeftatis lon- 
ge lateque per totam Europam feruentiffimae, die 25. 
Iul. 94°. in aére vmbrofo boream verfus obferuauit. 

6. 4. Varias obferuationes aurorae borealis menfibus 
- Yan. Sept. O&. Nou. et Dec. inftitutas affert, et 

Tandem $. 5. inftar appendicis, locum quendam ¢ 
Hiftoria imperii Ottomanici a Principe Moldauiae Demetrio 
Cantemiro conícripta fol. 364. fub Ofmanno II. $. 3. ci 
tat, e quo verofimiliter probat ; anno iam 1620. d. 
22. Febr. ft. v. fpinam illam celeftem feu lumen Cafi- 

nianum 
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simim Wi obſernatam effe, feque cius epocham qua 
An. Chrifti 1659. affigere folent, per 3.9 annos retrahit, 

| Ad reliquas. buius clafis Pybfico - Mathematicae. dif- 
jfertationss quod attinet , grato animo dpnojcimus , «uod no- 
bis otla fecerint Clarins ‘eaviindtin auttores , dum bre- 
wem dolliffimorten fuorum daborwun conſpectum iph conficerà 
baud graudti fuerunt, édeireó eundem. ipfiffimis eorien were 
bis exhibere milti Mibirauimtus , idque lettores noiros laterè 
moluimus. 


DE OVANTITATE CRE — OVAE POST MISCELAM- 
FLVIDORVM CERTO GRADY CALIDORVM ORIRI DE- - 
. BET COGITATIONES, 
E — Tem . 
FORMVLAE TRO: GRADY EXCESSVS CALORS, SV- 
PRA GRADVM CALORIS MIXTI EX NVE ET SALE 
AMMONIACO, POST MHSCELAM DVARVM MASSARVM 
' AQVEARXM , DIVERSO GRADY CALIDARVM , CON- 
FIRMATIO PER EXPERIMENTA. A. G. W. RICHMANN. 


alorem ‘duidemn fluidon ‘et qnomodo calor fitidi 
vifus ad 'calorem alterins fluidi habeat , definire non 
licet : definiri famen poteft e&ceffus caloris vaius Auidi 
fupra gradum caloris alterius fluidi, et ratio exceffuum 
caloris duorum fluidorum fupra gradum caloris conftan- 
tem. Huic rei inferuiunt thermometra. Si materiae 
fluidde homogenese diuerfarum temeerierum mifcentur , 
media quaedam temperies poft mifcelam oriri debet in 
mixto, vel potius medius quidam exceffus caloris fupra 
gradum caloris definitum. | 
Quomodo hic exceffus poft mifcelam cognitis maf- 
fie fingulis et fingularum maffarum exceffu caloris fupra 
| g gradum 


X so X 


gradum caloris conftantem definiatur, oftenfüm eft ab 
auctore in cogitationibus de quantitate caloris, quae poft 
mifcelam fluidorum certo gradu calidorum oriri debet. 
. Nimirum fingularum maffarum exceffum caloris fupra gra- 
dum caloris conftantem multiplicandum effe in maffas 
fingulas et fummam factorum per fummam maffarum di- 
videndam effe. Hoc ibidem Cl. Krafftii experimentis 
probatum et nouis ftabilitum eft in confirmatione formu- 
lae pro gradu exceffus caloris fupra gradum caloris mix- 
ti ex niue et fale ammoniaco poft mifcelam maffarum 
aquearum diuerfo gradu calidarum. 

INQVISITIO JN LEGEM SECVNDVM QVAM CALOR FLVIDI 
VASE CONTENTI CERTO TEMPORIS INTERVALLO, 
IN TEMPERIE AERIS CONSTANTER EADEM DECRE- 

SCIT VEL CRESCIT, ET DETECTIO EIVS, SIMVLOVE 

THERMOMETRORVM PERFECTE CONCORDANTIVM 

CONSTRVENDI RATIO HINC DEDVCTA, 
AVCT. G. W. RICHMANN. 

Dw calor aquae in aére frigidiori et crefcit in 
aére calidiori aqua. ` Qua lege hoc fiat inueftigauit 
autor idem, et ex multis obferuationibus quas communi- 
cauit in inquifitione fua in legem decrementi et incre- 
menti caloris deriuauit , (1) decrementa et incrementa in 
paruis temporibus aequalibus in genere effe, in ratione 
compofita ex directa fuperficierum integrarum , et diffe- 
rentiarum inter temperiem aquae et aéris et inuerfa maf 
faum. (2) hinc deduxit, differentias temperierum in- 
ter temperiem aquae et a&ris, in temperie aéris conftan- 
ti, temporibus fecundum arithmeticam progreffionem fe. 
fe excipientibus , fecundum progreflionem geometricam 
de- 
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decrefcere. Si. e. g. differentia initio eft 100, et poft 
quinque min. pr. 95. gr. poft ro. minuta erit 9o: gr. 
(3) Ex lege decrementi et incrementi caloris etiam de- 
riuauit autor thermometra perfegte concordantia et ae- 
que velocia non obtineri , nifi fuperficies bulborum Ther- 
mometricorum fint, vt volumina bulborum. 


TENTAMEN LEGEM EVAPORATIONIS AQVAE CALIDAE 
IN AERE FRIGIDIORI CONSTANTIS TEMPERIEI DEFI- 
NIENDI. AVCT. G. W. RICHMANN. 


Jowuicuit etiam idem autor in euaporationem, et primo 
euaporationem ex fuperficie aquae calidioris a€re ex- 
aminauit, et inuenit ex obferuationibus in tentamine 
fua definiendi legem euaporationis , quantitates euapora- 
tas in conftanti aéris temperie effe ferme in ratione fpa- 
tiorum Logarithmicae cuius femiordinatae exhibent dif- 
ferentias inter temperiem aquae et aéris, fefe fücceffiue 
excipientes, et abíciffae tempora, vel, ob conftantem 
fübtangentem, effe vt differentias differentiarum inter tém - 
perem aquae et aéris. 


MEDITATIONES DE CALORIS ET FRIGORIS CAVSA, 
.  AVCT. M. LOMONOSOW. 


alorem in motu materiae conftare oftenditur, 6. x. 
Motum illum calidis corporibus ineffe, quamuis 
non femper percipiatur fenfu, $. 2. Calorem conftare in 
motu materiae inteftino probatur, $. 3. Motum intefti- : 
num materiae coherentis caloris caufam effe afferitur $. 4, 
g 2 quod 
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«pd § $., caonfinmatur. Motus inteffinus triplex 
indicatur , progrciluus , tremulus , gyratorius , $. 6. 
Caloremr coufiflere. in. motu materiae coherentis inte 
ftino. gyratorio docectur, § 7-11. Ad obiectionem mo 
ípondetur, $. »z. Confectaria. nonnulla eliciuntur, $. 13. 
Theoria ad phaenomena  prouocatus, $ 14. Quar- 
tuordecim. phaenomenis confirmatur, $. 5.- 75. Quid de 
inuume(centi& calenqum corpormm. iudicandum. {it inm- 
iur, & 26. Summum: frigoris: gradum. in orbe noftro ter- 
zaqueo non dari ex propofita. theoria. infertur, §. 27. 
Mypothefes de proprir calori materia per corporum. po- 

wos vagabunda ad. examen vocatur, §& 28. Corporibus 
aucto calore — intumenfcentibus. acceffünr calorificae 
alicuius matenae non. argui & 29x et $0; nec icre- 
mento ponderis calcinatonim, nec condeníatione mdio- 
rum foliy per in{trumenta cauftica, nec: denique experi. 
mentis circa, materiam. frigorificany inftitutis. idem euin 
eflenditur, § 31 - 33. Quod. aethenis officiunr fit circ 
producendum. calorem: indicatur, §& 34. Frigoris po 
pria materia: breuiter refütatur 3 5. 


TENTAMEN. "EHEORTAE DN VT AERTS ELASTICA. AYCI 
M. LOMONOSOW 





inuentam: antliam pneumaticanr mult quidem 

in. natura. aeris detecta , verumtamen: caufa: elatert 
nondum. fatis explicata. effe cenfetur, & r.. Hypotheles 
viribus centralibus innixae prae reliquis. placent, $. 7 
Quid in illis defiderctur , aut potius füperfluum fit, often 
diur 
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detur, 6 3. Auxbrà aion: eltaris aeris expilcan® Y 
mitiups capitus, $. 4. Elatetem aeris non ab orga 
Bicis fe conmipefKi quibusdam smaoleculis, .fed a ſimpli- 
cifümis et ſolidiſſmis atomis, illias proficiíci oftenditur, 
$. 5-7. Figura atomis. elacerem . pyoducontibus fphaerics 
et fupesfcies . afpianela . domuenienris&ma effe iudicantür , 
€ Set g: .Pàsticulas aeris: : Glateven?.-producentés: nofi 
interfuſo aliquo fluido, aere ipfo. febtiliore ,. fed mutua i» 
pfasury actione a {e inuicem pelli docetur, §.. 10 - 12. 
Particulas gerig calqe, in. gyrnm ; actas. e: Afberie. fuperfi- 
eiebus ĉollifas a: fe inpicem, refilisa „i indeque elaterem il- 
lius. pendere probay,, $.: IS- 17. Exemplo explicaqur 
theoria, $. x8 praecipua phoenomene, quae aef exe 
ferit, explicantur, eoque : i theoria propolia magis * 
fluitur, 9c. ot. fali: d£. f; : 

s M athe A es x (is 
DISSERPTATIO DE ACTORÉ MENSTEVORVN Ct atc 

RVM. IN GENERE ANCT. Mi LOMONOBOW 


inter abſtruſas Chymitorum plioenomenum caufas edo 

| lytionis. inueſtigatione digna inprimis effe indicatur , 

§ r et z. Vulgaris. explicandi ratio" im fola porofum: . et 
corpufculoram magnitudine et figura quaefity reücitur, 
6. 3 - 6. Ingreffunr menſtiuorum in poros foluendorum 
"fleri ob: homogencitatem materias offenditur ,. €. 7- ro. 
Propofturw. indicatur, $. rr ct re. Plinchomieit fofutiones: 
comitantia inter ſe conttaria‘, nempe’ fpiritum acidorum cun 
metallis incalefcemt&r et aquse cum  falibus reftigeratio: 
gro’ fündamento .ponuntur, § r3. Metalla. aeris ‘véi 
g3 elafti- 
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«md $ $., confirmatur. Motus inteffinus tripfex 
indicatur , . progreſſiuus, . tremulus , gyratoriu , §. 6, 
Calorem. confiffere in. motu materiae coherentis inte» 
fino. gyratorio docectur, §& 7-11. Ad obiectionem re 
Ípondetur, §. x2. ConftGaria nonnulla eliciuntur, §& r3. 
Theoria ad. pligenomwna  prouocatuk, § r4. Quar: 
tuordecim. phaenomenis. confirmatur, §. 5.- 25. Quid. de 
intumeſcentia ealentjum corporum. iudicandum fit innu- 
itur, §, a6. Summum: frigoris: gradum. in orbe noft»o ter- 
raqueo non. dari ex  propofita. theoria. infertur, 6. 27. 
Hypothefis de propriz calori materia per corporum. po- 
nos vagabunda. ad. examen vocatur, § 28. Corporibus 
aucto: calore  intumenfcentibus acceffum: — calorificae 
alicuius matenae: non: argui $. 29x et 30; nec incre- 
mento: ponderis- calcinetorum:,. nec. condenfatione. radio- 
ru folis. per inftrumenta cauftca: , nec: denique experi, 
mentis circa, materiam. frigorificany inftitutis. idem euinei 
eftenditur, § 31- 39. Quod: aethenis officium fit circa 
producendum. calorem indicatur, $. 34- Frigoris. pro» 
pria materia: breuiter mefütatur 3%. 


TENTAMEN. 'THEORTAE DE VI AERIS: ELASTICA. AXCT 
| M; LOMONOSOW.. 


ft inuentum» antlianr pneumaticamr multr quidem 

in: natura aeris detecta ,, verumtamen: cauíz elaterii 
nondum: fatis explicata effe cenletur, & r.. Hypothefes 
viribus centralibus innixae prae: reliquis. placent, $. z.. 
Quid in illis. defiderctur ,, aut. potius. füperfluum ſit, oftem 
ditur 
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deu, f 3. Avebeod aione: tataiso aeris 'expflcawE n 
sitiuge copitus, $. 4. BElaterem aeris non ab orga 
Bicis bt compofüs quibusdam smnoleculis:, fed a fimpli 
ciſſimis et folidifimms. atomis, illius proficitci oftenditur, 
6. 5-7. Figura atomis. elaterem. producentibuy fphaerics 
et. fupesficies alpinia -~ aomuenientisüm efe iudicantür ; 
$ 3 et 9. . Paoticulas aeris: elatesem. prodücentes. non 
interfuſo aliquo: fluido, aere ipfo. fabtiliore , fed mutua i 
pfasuny actione a {e inuicem. pelli docetur , 6.. xo: - 14. 
Particulgs geris cæqæ iin. SPEAR , actas ep- ‘aliyories fuperfi- 
ciebus colíifas. a: fe innicem., refilixa ,,. indeque elaterem il- 
lius. pendere probaty,, $. 12- 17. Exampglo explicatur 
theoria, 6$. p83 praecipua. phoernomena, quae aet exe 
ferit, explicantur., coga ` theoria propolia magis ad 
—* at han: ` 
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DESERTATIO DE ACTIORÉ: MENSTVORV c tuc 
RVM. IN GENERE AVET. Mi LOMONOS 


inter abftrufas Chymsicorate: plioenomenum caufas ed: ra 
i, lutionis. inueftigatione: digna inprimis effe . indicatur , 
6. x et z. Vulgaris explicandi ratio im fola portum: et 
eorpufculorum magnitudine et figura quaefity reiicitur ,, 
&. 3 - 6. Ingreffum menfmonm in poros foluendorum 
fieri ob: homogeneitatem materiae offenditur ,. 6. Ya LO. 
PropoGtum’. imdicatür, $. rx et re. Pliastorneiii fofutiones: 
comitantia inter fe contraria: , nempe fpiritum acidorum cum 
metallis incalefcem$r et aquae cum falibus reffigeratio 
guo fondamento‘. ponuntur, § rg. Metulla. aeris vi 
$ 3 elafti- 
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elaftica in poris eorum renati folui docetur , 6. ex - 29. 
Veritas experimentis confirmatur .§. 28 et 29, et $. 
90 - 34, phoenomenis explicatis vlterius probatur. 
Maihematico calculo denique adftruitur, §. 35 - 38. 
Sales in aqua folui fola fri&ione et confüfione corpusculorum 
illius cum .aqueis particulis falium oftenditur, $. 39 - 47 
Solutiones in. mediatas et. immediatas. diuiduntur, §. 48 
et 49. Sufpenfarum in menftruo particularum fit men- 
tio $. 50.: 
DE MOTV AERIS IN FODINIS OBSERVATO. AVCT. 
. M. LOMONOSOW. 

pae: phoenomeni obferuatio et défcriptio ex "Georgio 

Agricola proponitur. Tandem 1$. 1 - 9. definitones 
cum corollariis exhibentur. . Denique §. ro- 24. often- 
ditur, ex diuerfa denfitate aéris fodinarum ab’ ea quam 
externus habet, motum hunc nafci, et cum in fodinis 
aéris calor. fit conftans. externi vero. Varjus , et .quidem 
maior aeftate , hyeme minor , reciprocantes fluxiones in- 
de proci. Vitimo vfus huius theoriae breuiter indi- 


catur. ; 


DE INSIGNI PARADOXO PHYSICO AERE SCIL. IN 1837. 
VOLVMINIS PARTEM AQVA. GELASCENTE REDVCTO, 
ET DE COMPVTA'LIONE VIS QVAM AQVA GELASCENS 
ET SESE IN MAIVS VOLVMEN EXPANDENS IN SPHAERA 
CAVA FERREA, BOMBA , DICTA, AD EAM DISRVM 
PENDAM LY" PENDIT, COGITATIONES ET CONSILIVM 
QVOMODO REPETI DEBEAT | EXPERIMENTVM. 
| AVCT. G. W. RICHMANN. 2 


JA em examimauit quantum paradoxo Halefii expe- 
rimento de compreffione aéris, aqua congelafcente 
mM in 
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in 1837 voluminis partem redacti, tribuendum fit et 
conclufit nihil certi hinc deduci poffe. Simulque in cal- 
culo, Cl. de.Buffon, qui Cel. Halleſii computationem 
vis. comprimentis acrem emendare voluit , errorem de- 
texit. 


TENTAMEN EXPLICANDI PHAENOMENON PARADOXON 
SCIL. THERMOMETRO MERCVRIALI EX AQVA EX1RA« 
. CTO, MERCVRIVM ‘IN AERE AQVA CALIDIORI DE- 
SCENDERE ET OSTENDERE TEMPERIEM MINVS CALI- 
DAM, AC AERIS AMBIENTIS EST, A. G. W. RICHMANN - 


naenomeénon in Obferuationibus thermometricis para- 

doxon fequens occurrit. Si in acre temperiei defi- 
niti gradus ex aqua temperiei paulo minoris gradus ther- 
mometrum extrahitur, tantum abeft, vt afcendat mercu- 
rius in thermometro , vt potius defcendat modo plus 
modo minus, Huius paradoxi explicationem | aliqualem 
idem autor fufcepit in tentamine explicandi phaenome- 
non paradoxum fcil., thermometto - mercuriali ex aqua 
extracto mercurium in aére aqua calidiori defcendere, et 
oftendere temperiem minus. calidam ac aéris ambientis 
eft, et vifum eft. ei, materias quasdam in aére volitare, 
quarum concurſit ét vnione cum cuticula aquea hulbum 


thermometri ambiente , , inter euporandum , _reftigeriam 


or iretur. 


SYNOPSIS METODI. NOVAE. TVBOS MAIORES TRA- 
CTANDL AVCT., C. .G. KRATZENSTEIN. 


(U^ aftronornis-in obfentationibus coeleftibus nihil magis 
incommodó- fit; quan tra&atio tuborum pracfertimi 
maio- 
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maidrum, dieet epiai optimis ſulcris Hisgotianis , Hiriak | 
étc. vtaptur, antori vifum "eft, botce incámmodum nos 
melius.. poffe . regiouari, ac fi tubus plane irrgmobilis in fin 
quodam commndo’, e: g. horizontali- cogílituatur , er 
fum radii obie&orum, in vna eademque femper direction 
fixati quafi, ad tubum deferantur. Exhibita nuper per 
Col. S' Graueſande in nouif, edit. phylices machinuls 
quadan ince —— quie ; ad" ‘experienta, o- 
pics. pebas ingisapuda: freculum “pec Begologiums. in eo 
femper pofita. '; gui, —— folis. in camerami obſcu 
ram reflexus eandem ſemper feruet directionem, nondi- 
bitanit autor hauc intento fcopo fuo optime poffe x- 
sommodari.' Defcribie iraque hanc machinam mutatis 
monnullis, difpofitiopibus , prout ipfi ſcopo a(tronomico 
agis conuenire yifum fuit. ~~ 
Huc pertinent ‘loculamentum anterius ex horologio 
Femotum , quia rotarum ja illo contentarum yacillatio e- 
yita mequit, er: difpofitio füleri; vt totum inſtrumen · 
pum faatig jo fitum: obferüationi conuenientem redigi 
pofüt. Determinat deiode ‘difpofitionem et diuifonem 
rotarum finguíarum , quam Cel. S’ Grauefande horologi- 
poeorum iudicio reli oftendit denique in quo vfus ¢ 
, pómmoditas "huius met i confiftar. ` 
SpeGavoy nünirum jam’ ad 'tübum quod eius dire- 
ctionem fedet otiofus et quietus, metitur diametros appa- 
rentes, delineat maculas, detettnihat phafes et adtendit 
ad motum vertiginis planetaruin , sbíque quod motus eo- 
yum diurnus et progreffiuus -ipG-wllo incommodo effe pof- 
ft Et quis dubitabit sd mulie. phasnomena c. g an- 
pulum 
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millum Saturni , ftrias ; Touis. etc. dum quafi quiefcunt, 
multo. melius poffe- attendi,:ac dum motu continuo fe- 
runtur et obferuatorem duplici labore occupatum tenent; 
| Obie&iomes quae contra hanc methodum ex imper- 
. fecione fpeculorum metallicorum fieri poflent , inde re- 
firat , quia noflris. temporibus actu confiruuntur fpecula 
metallica: tantae perfectionis, vt cum optimis vitris :ob- 
iectiuis de  praecellentia certare poflint. . | 


SVTTLEMENTY Lae Pi a Ar T ELASTICA. | 


f n huius fapplement proponitur, 6. * Bernoullia- 
- na -dedixtio. citatur ,.-elafticitates aëris in magnis 
comprefhonibus denfititibus proportionales non effe §. 2. 
Deinds:‘ad “6. /'10 ‘viene. ex. ruptis vi aquae globis: pet cal- 
culum: dedncitur’ conſeetarium Berndulliano ` gemitum. 
6::xx: - rg: querhodo id cum propotit fuperius the- 
ora confentiat , oftendieur. 


N PHYSICA. 


I. "WEITBRECHTTI, DE VTERO MVI JEBRI OBSERV ATIO- 
NES ANATOMICAE. 





uas defideratiffimus Collega paucis ante obitum heb- 
domaibus conuentui exhibuerat obferuatiónes Ana. 
tomicas, dum recenfere adgredimur , non nobis propofi- 
rum: e(t, ‘eds’ integras -hic inferere ; quoniam citra muti- 
lationem . vix -contractionem pati videntur, fed faltim 
PLUS h 2 paua 
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pmecis exponpre; ‘quae: potiffimum ‘ex ob(entationibnt 
füis: circa -quatuor cadauera feminina , mulieris feptem 
menfes praeguantis ,. duarum vetularum et virginis theatro 
Anatomico anno 1746. illatis, praefertim autem circa vte- 
mum pmegnantem inftitutis , deduxerit corollaria , que fi 
Hon noua amnia videbuntur , aliqua tamen cum Cl. Audore 
fperamas. foie’, quae ad huius partis hiftoriam amplifican- 
dam et perficiendam facere poterunt : fed ad propofitum. 

$. x. et 2. Cl. Aud&or difcrimen inter tumórem 
cirda ‘priéghdntes et anafarcodem ant afciticum eum in f- 
nem adducit, quit “cautelas quasdam függerit, quae in mi- 
lierculis vere an falf grauidis, ex. folo habitu externo di 
indicandis , pbfcurae faepe rei, lumen adfpergere poffunt. 

. ,S& 4 Mentem fam. de dípwatione quae inter ar- 
tis. , obftetricgudi. magiftros viget, cia determinationem 
Sralluudinis vieri: gridarum aperit et phaenomem a fe 

bruta magis fuere docet: fententiae iorum, qui vte 
rum grauidum attenuari perhibet. - 

-~--. Porro _veretur, ne qui 2. Mauriçello diffentiunt 
caufa fua cadant. p <. or MEN 

$. 7. Docet difficile ‘indagatu effe, an vteri inter 
na caBitas fupulari' tunica inmeftiatür,, ‘oblernationes au- 
tem fuas magis illorum fententiae füuere » qui illam nc 
gn. . ; ; 

„4° $ 9-.Quemodp cauitas vteri praegnantis et virg 
nel inter fe differant explicat, huncque.non dici pole 
Concauum f. in eo. çauitatem, aliquam fpatiofam , laques- 
jam, turgidulam non effe fingendam , quoniam paris 
ius, anterior et pofterior fibi ceu planum plano accum: ; 

: i bux 
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bunt,ét folo muco interftimgwuntur , tié^conareftaat;;. Tie 
le vero in ampullam expandatur. Hinc praegnahtem vte- 
rum recte veficae inflatae , virgineum vero lagenac com 
preffae. -aequiparari. . , 

: 6. 6. ropet feq. quae cios oeuicéns: jee’ himd 
exiguam quippe huius organi portionem, obféruauerit} 
profert, et exinde §. r4..feq.. notat, haec oBferudta ad 
multas veritates viam pandere. Primo .(cilicet exinde af 
fertum Grafii confirmari docet , qui ftabilmit , collum non 
fequi dilatationem vteri graüidf., fed- priftimdm fere. ſta: 
tum retinere, id qaod de mediis geftationis- mefrfibus im 
telle&tum vult. Exinde opinionemr eorum .confellit qui 
vteri praegnantis ceruicem: fibi fingunt , cea vnicum ofcu- 
lum , annulo quafi.membraneo  occlufüm. , : qui! paulatim 
mollior fist’ et amplior donec “ita. hiet yt feetam trans! 
mittere. poffit ; hinc a Denenter: in novo: Lumine "Ott 
p. 4. pictam figüram corrigendam cenfet. n 
8. , 15. Exinde apparere ait , quam. difficile fit pris 
mis menfibus: ex folo tactu diiudicare , ‘num föomiha praw 
guans ft, nec ne, ét ex -foloi. — * ,ceruiois' aliquid 
veri concludere , exeicitatiffimani maitum er: dcacom -iiè 
dicium requirere , id qod ab obftetricibus popularibus 
non facile? expeđtand 

§. 16. Räióñéi Ri Aet ( dil s tamen caufis 
neutiquam . pofthabitis . muligseg,, quae primis. PN 
menfibus abortum patiuntur. doloribus multo . vehe 
ribus et acutioribus difcruciari foleant , qum f diftum 
parturiendi terminum aftigerint. |; A 4 

$. tpa Bai; comprefia , cepuisis figura. et meo, Tento 

tenaci 
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tam cauitatem et omnia eius foraminula ab vno 
| aliud obfidente, re&e colligi poffe arbitratur , 
»raegnantem perfecte clanfum effe, omnemque 
roitum vel aéri vel alii cuipiam humori dene- 
unque in fyftemate vermiculari. fuperfoetationem 
e 
18. Tandem etiam has obferuationes ad illuftran- 
iam ouulocum Nabotbianorum facere comme 
iamque conie&uram fequentibus exponit. Quod 
iftas veficalas Nabothianas non effe particulas 
aut conftitutiuas corporis animalis, non igitur 
a neque etiam effe hydatides morbofas , fed effe 
a plane fortuita, maceratione et contrectatione 
Quam ſuam conie&uram admodum reddit proba- 
poftquam figuras duas (quarum altera vterum 
sre feptimum menfem praegnantis fecundum lon- 
1 apertum, vt cauitas interior laterum, craſſi- 
finus venofi cum dire&ione fibrarum pateant, 
andit , altera vero ceruicem vteri praegnani 
cum portione vaginae fift ,) explicuerat , 
huic eruditac finem imponit. 


XRHAAVE , HISTORIA ANATOMICA OVIS PRO 
HERMAPHRODITO HABITL 


Celeberrimus Auctor in diffe&ionibus cadaue- 
n faepenumero, tam in mafculino, quam foe- 
exu inítitutis , praecipue attentus fiit ad corpo- 
i, quoad partes externas in genere, fpeciatim 
d geaitalium et _Padendorum diuerfititem , vix 

wD 
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vnquam eandem perfecte figuram tam in internis quam 


externis a fe obferuatam ait, licet partes conitituentes i in 
genere fimiles fuerint. 

Confueffe quidem plerosque, fi pudenda vel defectu 
vel augmento peccent, et deformationem quandam mon- 
firent de hermaphroditis cogitare , qui an re ipfa dentur, 
fcilicet in vtramque venerem paratos cum foeminis con- 
cumbentes et vicifüm viros admittentes, nonfolum non 
determinat vir Clar. ( ad negatiuam potius procliuis fen- 
tentiam) fed et teftimonio auctorum fuffultus , vehemen- 
ter dubitat , an tales exiftant , in quibus vnus fexus prae- 
valeat, addito genitalium alterius. quodam fupplemento , 
quoniam hi attentius examinati vltimum hoc deformatum 
nec peruium , nec ad opus aliquod venereum aut vrinae 
excretionem aptum, gerant. Hac occafione mentionem 
iniicit memorabilis hiftoriae quam Regnerus de Graf, de 
puero poft mortem’ puella inuento narrat et quae ipfe 
notauerat circa pauperem foeminam, viginti et vltra an- 
nis hermaphroditum a natiuitate declamatam, affert. 

His praemiffis rariorem illum cafum , forfan in hi- 
ftoria naturali nullibi notatum commemorat de quatuor 
hominibus fibiricis ex duobus parentibus natis, eadem 
exacte genitalium deformatione praeditis, quos occafione 
deícriptionis a Cl. Gmelinoin Sibiria factae et ad Aca- 
demiam Imperilem miffae , e Sibiria arceffere , opere 
pretium iudicatum fuit. 

Poftquam autem paucis diuerfas hac de re Aca- 
demicorum Gwmelini, IW eitbrechtii et Wildii fententias 
in prolixioribus differtationibus expofitas, quam Y: in 

h3 Com. 
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entariis focum inuenirent, (quem in finem nec 
xtae videantur) recenfüiffet , fimulque miratus ef 
fod ad hanc litem componendam , nemo de de- 
do corpore cogitauerit , quoniam conftat , viri cor- 
runcum conuergere inferiora verfüs, foeminae con- 
ius diuergere. Bono quodam fortunato accidiffe 
iod ouis mas, ob partium genitalium deformatio- 
ro hermaphrodito habitus, ad Academiam allatus 
tem obferuatis in hominibus fibiricis fimillimum exa- 
lo deprehendit , prouti ex defcriptione prolixiori 
inatomes , figurisque ad illuftrationem dictorum ae- 
fis vberius perfpici poteft. 

+ qua defcriptione patere ait, ouem hic pro her- 
odito- habitum verum fuiffe màrem , in quo par- 
ritales externae defectu peccent; et nihil omnino 
apparuiffe , quod alterius fexus fignum indicauerit, 
lditamentum. 
'andem putat , fi defcriptio partium genitalium ex- 
m atque harum figura, in oue cum deftriptione 
iis, quas laudati viri Celeb. de hominibus Sibiri- 
lerint , comparetur , apparere , has ita inter fe con- 
, vt facile ex inquifitione Anatomica partum in- 
m, quam in oue equidem ipfe vir Celeberrimus 
^re potuit, quod fupra commiemoratis viris in vi- 
ominibus facere haud licuit, litem de fexu finitam 
Quodque , vt hic ouis, ita homines Sibirici haben- 
: pro maribus non pro foeminis , quodque mixtus in 
sutiquam fit fexus, et immerito illis nomen her- 
oditorum imponatur. 
ABR. 
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ABR.KAAV BOERHAAVE OBSERVATIONES ANATOMICAE 


(Qoo hac differtatione cum lectoribus communicat 
obferuationes Cel Boerhaauius , de quibus praegu- 
ftum aliquem dare propofitum nobis eft. 

Principio monet Cel. auctor fieri forfan poffe, vt 
qui hic exponantur cafüs, iam alibi ab auctoribus an- 
notati inueniantur , hoc ipfum autem vix euitari poffe, 
quoniam inter tot diffe&iones aut luftrationes cadauerum, 
quae ipfi offeruntur, plus intentus effe debeat in vfum 
anatomes , aut caufam mortis inueftigandam , quam in 
lectionem  váriorum -librorum ;.quae autem infolita ipfi 
occutrunt , fe fideliter in aduerfaria in futuros víus refer- 
re folere , hinc fi accidat, vt cafus talis, ex aduerfariis 
pralatus, ab alis annotatus inueniatur, veritatis fimplici- 
tatem: eo. firmiorem euaforam (pert. | 

Circa cerebrum inflammatum in prima: obféruatione, 
in latere dextro durae matris itidem valide inflammatae, 
partem concauam totam: füccinctamr fuiffe membrana ani- 
maduertit , eamque fufe defcribit, in medio tamen relin- 
quit, an pars fit peculiaris in hoc homine connata, 
an. a fumma inflammatione orta, aut humores cra(hores 
ferofi a vafibus nimium dilatatis, borea et frigore fuper- 
veniente , concreti hanc formauerint. 

Quae circa cranium militis claffiarii obferuata funt, 
vbi tutum offern cum dura matre concretum | inuenit 
prolixe fecunda exponit obferuatio , quae non folum ha- 
rum caufam adducit, fed et alias notatu dignas hac oc- 
cafione offert , annotationes et meditationes. 
l Ter- 
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"Tertia obféruatio continet cerebri inflammationem in 
füppurationem et gangrenam fe terminantem , vbi rupta 
in anteriori cerebri loco vomica mortem fubitaneam ho- 
mini ebrio conciliauerit, qua occafione profert alias ob- 
feruationes , et varios allegat auctores, qui de abſceſſibus 
intra cranium , inter duram matrem et cranium intra du- 
ran et piam matrem et in cerebri ventriculo in ipíaque 
cerebri fubftantia aliquid memoriae prodiderunt, inter 
quos et Hippocratem adducit. Oo 

In quarta obferuatione occafione pericardii cum 
corde concreti prolixe neceffitatem et praefentiam pericar- 
dii validiffumis: adftruit argumentis et fuam autopfiam do- 
Ctiffimi aduerfarii autopfiae in elephante diffe&o opponit. 

Quinta tandem obferuatio , quae in cadauere viri in 
nofocomio maritimo Petropolitano lenta febri ene&o notata 
füerunt exponit, fcilicet omnia vifcera abdominis et thoracis 
vidit: inter fe concreta , fuo tamen loco difpofita , vt nul- 
Jum plane liberum foret, et omnes has concretiones 
(vti tunc temporis auditoribus fe exhibuiffe teftatur ) 
fuiffe per membranas extenfas , quae duplicaturae concre- 
tae tenacula effecerunt. Qua occafione, quam de harum 
ortu fouet , fententiam more folito, id eft doctiffime ex- 
ponit. 


ST. KRASCHENINNIKOW DESCRIPTIONES RARIORVM 
PLANTAR VM. 


(Qe in hac differtatione nouarum plantarum fpe- 
cies defcribit clare doctus D. Adyunctus , quae in 
l horto 
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horto Academico botanico e feminibus ad Academiam 
miffis , floruerunt , Perficariam fcilicet , Sakiam , Luna- 
viam et Thahtirum, copiofeque recenfet , quae circa 
vegctationem fingularum obferuauerit , quae in ipfa differ- 
tatione relegenda fit. 

Quod ad Perficariam attinet , nos pro more breui- 
ter notamus, illam. feptentrionalibus imperii Sinarum re- 
gionibus familiarem effe , ibidemque ad conficiendum 
coeruleum pigmentum , Indigo ditum , materiam praebere, 
id quod a Rev. Gaubilo, Academiae noftrae membro ho- 
Dorario, didiciffe fe fcribit. Addit porro rationem , cur 
eam Perficariae foliis ouatis glabris nomine falutauerit. 

De Seluia refert , eam -non tantum foliis cordatis 
` obtufe crenatis, aut {picis florum. nutantibus , fed cauj- 
bus .nudis , ramis -cauli approximatis et parallelis , 
non difficulter a congeneribus diftingui poffe. 

De natali huius plantae loco fibi quidem pro certo non 
-conftare fatetur , auditu tamen fe percepiffe fcribit , eam 
e feminibus a C/. Gerbero., Florae Tanaicenfis . anctore 
le&is ; .propagatam , .hincque credibile .effe nafci eam im 
adiacentibus Tanai regionibus. 

Luhariam quod fpe&at, quoniam Stellerus eam in 
America feptentrionali .maturum. "iam ` fructum -ferentem 
legerit, et fub nomine :Leucoii . faxatilis .defcriptam dede- 
rit, idcirco primo ‘Stelleri defcriptionem fiflit , tum fu- 
am adicit, partim ad füpplendam Stelleri defcriptionem, 
-partim vt appareat , quantum diuerfa foli natura vnam 


eandemque plantam immutare valeat: Rationem deinde 
i reddit , 
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seddit, cur Lunaríae eam iunxerit et non nouum gets 
conítituerit. 
Tandem Thalictrum , quod e féminibus a Stellero 
in Camfchatka le&is, prodüt, pro noua fpecie defcribit , 
differentiamque eius a congeneribus addit. 


ASTRONOMICA. 


BE MOTY NODORVM LVNAE EIVSQVE INCLINATONS 
. AD ECLIPTICAM VARIATIONE. A. L. EVLERO.. 


juicumque theoriamr lunae breuiter, fed. clare at per 
fpicue pertracatam legere geſtimt, iis differtatio 
nem hanc Cel Euleri, nec non fequentern ,. quae quan 
tum motus terrae a luna perturbetur accuratius. inquirit, 
merito commendamus. Fnftituti noftri ratio equidem 
poſceret, vt praecipua contenta hic exponamus:, vere 
mur tamen valde, ne, dum breuiores Cel. auctore efe 
volumus , lectoribus noftris obfcuriores: fiamus, hinc ali- 
quem faltem: praeguftum altarum harum fpeculationum de- 
diffe , fontemque ipſum monftraffe contenti erimus. 
Lunam fcilicet, corpus inter omnia coeleftia: nobis 
proximum , cuius. diftantiam ope parallaxeos fine fenfibi- 
KH errore. affignare valemus , quo fubfidio circa: folem, 
praecipue autem fixas adhuc caremus, motum. habere © 
afferit vir. Cel. adeo implicatam, totque. perturbationibus 
ebnoxium , vt nullis adhuc certis legibus circumſcribi 
g 
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et ope tabulargm exa&e determinari potuerit, quoniam, 
non in vno eodemque plano, ficut planetae, motum 
abíoluat, et eiue diftantia maxima et minima variabilis 
fem per et inconftaps deprehendatur. Hinc inaequalita- 
fem eius non ad vnicam aequarionem reuocare licuiffe , 
fed plures fuiffe. condendas tabulas aequationum , quae 
quamuis calculum effecerint moleftifhmum , timen non 
perge cum coelo confentire deprehenfas fuiffe, 

$. 2. Docet , non obftante motu hoc perturbato the- 
oriam fummi Neutoni , Kepleri legibus faperftructam ma- 
ximopere conducere ad foluendas: diffiguitates circa mo- 
tum contumacifiami huius fideris obuias, tametfi aftracti- 
onem, quam fe&tatores Newtoni ad omnia proríus cor- 
pora extendere atque adeo proprietatibus materiae annu- 
merae funt conati, tanquam auſum nimis temerarium 
seiiciat,, quoniam pro vfa Aftronomico füfficiat, noffe 
eiusmodi vires in mundo re ipfa exiftere , quarum effectus, 
cum folus fpectetur , perinde fit caoſa ſiue cognita fiue 
incognita. Bot oe 

ld faltina: nog ;ducrad , ; quod polids- his priücipiis , 
quo omnia corpora coeleftia fe mutuo attrahere ftatuuns 
tur, determinatio motuum qui in coelo fiunt ad refclutio- 
nem problematum mechanicorum reducatur, prouti fufius 
at eleganter $. 3. exponitur, et tandem euincitur Magnum: 
Neutonum., qui ipfe primum hoc negotium aggreffus , incre- 
Aibileque ſtudium in hac quaeftione. enodandá pofuit , fum- 
mas difficultates ob oculos ponere; quibus ifte calculus ad- 
huc laboret, tantum abeffe , vt fufceptum hoc opus dut ipfe, 
Ant qui. i. poft eym ' huic, negotio fe applicuerunt., confece. 
e 1 2 
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fit, ptaefertim dum hi vitimi vix idem  praeftiterint, 
in quo Neutonum feliciter praeeuntem habuere , non ta- 
men negat tabulas Aftronomicas ad mentem huius viri 
fummi conditas, multo propius locum lunae quouis tem. : 
pore, quam reliquas exhibere. 

$. 4. Exponit vir Cel. quid. eum | impediuerit , vt 
fentatam hunc a fe laborem non perfecerit , et tandem 
aperit, quomodo in praefentem modum quo problema 
hoc foluere adgreditur inciderit, quo mediante lineam 
nodorum lunae et inclinationis eius ad eclipticam variati- 
onem , quae res aliis methodis vix calculo comprehendi 
poffunt, fatis commode definire ipfi licuit, et cui vix 
infiftendo haud dubitat, quin reliqua motus lunae phac- 
nomena multo félicius explicati queant. 

$. s. A facilioti problematis folutione orditur, et 
notati vilt, quoniam fpectatorem in terra concipiat eius- 
que refpe&u motum omnem diiudicat , motum tere 
tam in folem quam in lunam contrario modo inducen- 
dum et fingulas vires, quibus terra follicitatur pariter in 
contrariis direCionibas tam foli quarn lüriae affigends 
effe. : 
Paragraphis fequentibus vires 5 detetminat quibus mo- 
tus folis perturbatur et fic totam ſolis theoriam §. 11. 
abfoluit fimulque methodum qua vtitur clare exponit. 

Hinc $. 12 ad. lunam progreditur et vt terrm 
quie(centem obtineat etiam hic, prouti füpra in fole fie 
€um , in dire&ionibus contrariis vires , quibus ‘terra incite 
tur in lunam transfert. 

„Et tandem: §. 19. determinat-celeritatem lineae ne 

: do- 
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dorum retrogradam directe effe, vt cofinus diftantiae lus 
nac a fole , finus diftantiae folis a nodo et finus diftan- 
niae lunae a nodo coniunctim , reciproce vero vt cubus 
diftantiae folis a terra et celeritas lunae fecundum longi- 
gitudinem , ita vt motus lineae nodorum ab his quinque 
elementis pendeat, hanc autem expreffionem mirifice cum 
JNeutoni determinatione. L. III. pag. 30 princ. congrue 
ere docet. . 

In fequentibus paragraphis víque ad 31 §. quid. 
fingulae hae aequationes , fi fiant, maximae efficere poffint, 
adducit, et ob harum nonnullarum in tabulis Aftrono- 
micis negle&um ipfas non mediocri emendatione indige- 
re afferit, in reliquis 32 - 34. €. variationem inclinatio- 
mis orbitae lunae quoque determinat, et quamuis diffe- 
rentiam inter inclinationem maximam et minimam duo- 
. bus fere minutis primis maiorem quidem quam tabulae 
exhibere folent deprehendat , tamen ideo eam in füfpi- 
cionem cadere haud poffe affirmat, tum quoniam in ta- 
bulis quaedam aequationes , vti fupra innuimus, neglectae, 
tum quia per obferuationes vehementer eft difficile hos 
. limites exactiffime conftituere. 


QVANTVM MOTVS TERRAE A LVNA PERTVRBETVR 
ACCVRATIVS INQVIRITVR. A. L. EVLERO. 


Y fuperiori differtatione dum Cel. Euljerus nouas pro 
motu folis tabulas condere conatus fuit, affumpferat 
commune centrum grauitatis terrae et lunae, in ellipfi çir- 
ca folem in eius foco exiftentem , reuolui atque ex loco 
lunae aberrationem centri terrae ab ifta ellipfi ad quod- 

| i3 — vis 
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vis tempus affignauerat. Haec autem  hypothefis cum 
ad veritatem proxime quidem accedat, non autem cum 
ea perfe&e conueniat, idcirco fibi propofuit vir Cel 
in iftum errorem dilgenter inquirere , quo ifta hypothe- 
fis a veritate recedat , et hunc in finem deuiationem ter. 
rae de orbita elliptica ex ipfis follicitationibus lunae in- 
veftigare conatur, nulla communi centri grauitatis ratio- 
ne habita,.quod quidem negotium ad maxime compl: 
eatos calculos auctorem deduxit, cum illa hypothefi 
rem facillime expediuiffet. 

Mos miffis his difficultatibus in differtatione ipa &. 
ficiter expeditis paucis attingimus , virum Cel. inter m4- 
ximorum Geometrarum Neutoni et Danielis Bernoulli. 
quorum prior maííam terrae ad maffam lunae vt 39. 
ad 1, alter vt 62. ad 1. ftatuit, mediam quandam determi- 
nationem inueniffe, ftatuendo maffam terrae quadragefies 
octies grauiorem effe luna, maximam correctionem leci fo- 
lis in ecliptica . 16%”. 58//^, et maximam correctionem 
log. diftantiae folis in fyzigiis 34 ad logarithmum e 6, 
notis eonflantem vel addendam vel fübtrahendam effe, et tan- 
dem demonftraffe, quod tabulae fuse folares , prouti ex 
hac differtatione fequi videbatur , nondum notabili ind 
geant emendatione. 


G. W. KRAFFTIT OBSÉRVATIO: ECLIPSIS SOLARIS DE 
25. IVL. 1748. TVBINGAE FACTA. | 


amodo vir CL eclipfin folis cum maculis in e 
 bacrentibus d. 25 Jul. . .1748 ff. n. Tubingae ob- 
fer- 
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feruduerit , quaque fimul inftituerit obferuationes meteóro- 
logicas , hic commode , -nif defcribendae eflent , referri 
non poffunt. 
Quod idem de Cl. 

 HEINSU OBSERVATIONE ECLIPSIS LVNAE PARTIALS 
d. 3o Aug. 1746 INSTITVTA, 
| vt-et de Cl. 
` BRAVAT ET POPOVII IN OBSERVATORIO IMPERIAE! DIE 

$ IVL. ET 7S 1748 HABITIS OBSERVATIONIBVS 

ECLIPSIS SOLIS ET LVNAE | 
intelligendum , quapropter harum rerum  curiofos 

ad Commentarios ipfos remittimus.. 

C. N. DE WINSHEIM, DE ABERRATIONE FIXARVM. 

‘ecenfionum harum audtor, has de aberratione fixate 

. rum manuductiones , rogatus a collegis in vſum 
obíeruatorit Petsopolitani in ordinem redegit, easque ideo’ 
publici iuris fieri permifit , quoniam experientia iam 
edoGus fuit, etiam: mediocria ingenia, qui nullam vel 
paruam analyíeos habuerunt cognitionem., doctrinam hanc, 
nom aeque clare ac perfpicue vbique propofitam , medi- 
antibus his regulis, captui eorum magis accommodatis:,. 
fbi admodum. reddidiffe familiarem. 


OBSERVATIONES ALIQVOT COELESTES LIPSIAB. 1746. 
aeftate habitae, A. G. Heinfio.. 


. Heinfius ante. omnia inftramenta' fia defcribit , qué 
bus in praefentibus vfus eft. obferuationibus ,. eund 
pouf 











X 73 X 


-CONTINVATIO OBSERVATIONVM ASTRONOMICAR YM: 
Lipüae habitarum 1746. f. n. And. G. Heinfio. | 


Hi- vnicam adhuc emerfionem 1 fatellitis d. 12. Aug. 
obferuatam et eclipfin lunae partialem d. 30. Aug. 
1746. a fe confpe&am exhibet Cl. Heinfius, de quibus 
hic dicere nil attinet, quohiam iam fupra lectores ad 
Commentarios ipfos ratione huius et ceterarum ibi com. 
memoratarum obíeruationum ablegauimus. 


CONTINVATIO OBSERVATIONVM LIPSIAE 
"habitarum 1747. ft. n. 


pes: Cl. Au&or cum Academia communicare , quas iis- 
dem inftrumentis , quae in füperiori differtatione de- 
{cripferat et fub eodem telefcopii apparatu obferuauit duas 
emerfiones x fatellitis Iouis, deinde quas circa folftitium 
brumale inftituit obferuationes altitudinum folis affert, 
et collatis inter fe praecedentibus obferuationibus , eleua- 
tionem poli Lipfienfem 51°. 22/1 figit. 


Porro exhibet, quas de ftellis variabilibus in con- 
ftellatione Cygni nominatim P. et x. Bayeri inftituit ob- 
feruationes , cum iis, quae a Cl. Aftronomo Godofr. 
Kircbio et Maraldi habitae funt, reuolntionemque variabilis 
in collo Cypi 3 x fil. Bom rotunge 495. 55. dierum 
determinat. : 


Tandem fübiungit nonnullas oblernationies meteorolo- 
gas exhibentes maximam barometri altitudinem extraordi- 
k nariam 
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nariain, nec nón gradum maximi: caloris. et fri goris a | 
thermometro mercuriali indicatum. 


. OBSERVATIO ECLIPSIS SOLARIS 
die 25 Iul. 1748. Lipfiae habita a G. ‘Heinfio- 


uomodo ad obferuationem hanc commode peragen- | 
dam fe praeparauerit , ftatum duorum fuosum ho- 
rologiorum ofcillatoriorum refpe&u temporis veri exami 
nando exponit Vir Clariffimus et quae ipfa die , qua ecli- 
pfis celebranda , obfliterint impedimenta | commemont, 
quo minus initium eclipfis exacte obferuare potuerit. 
Deinde praecipuas obferuationes inftitutas effe docet pet 
tubum Aftronomicum 3. pedum parif. longum , obicd: 
fecundum diametrum 14. vicibus :amplificantem , eaque 
clare repraefentantem , quem machinae parallacticae im 
pofitum , reticuloque inftructum ob fitum obferuatorii fu 
et ob campi repraefentationis 11. fere graduum prae Ct 
teris ad hoc negotium aptum iudicauerat. 
Ex mora difci folaris per filum horarium diebus 
praecedentibus faepenumero explorata . tempus ſolare ct 
diametrum folis in partibus diurni deduxit. 

. Reliquas autem obferuationes' et dédu&iones iuri 
methodum , quam fùfe in de(criptione éclipfis- folis d. 4- 
Aug. ft. n; 1739. Petropoli obfertiatde expofüerat, il 
ftituit , prouti rerum coeleftium fcrutatores maxima cum 
voluptate. a. $.4.ad x1. videbunt, in quo 117° fequer 
tia elementa dedua, exhjbet. Coninactionsm folis F 
ID A 





XX — 


nae veram refpedctu eclipticae , latitudinem lunae borea- 
lem , inclinationem orbitae. lunae vifae ad circulum latie 
tudinis verfus orientem , parallaxim lunae horizontalem , 
diametrum lunae horizontalem et diametrum folis. 


Maculas folis in fole confpicuas quod attinet , harum 
pofitiones dum diebus 24. et 25. hor. pom. refpectu 
difci et diametri folis per appulfus limborum folis etc. 
determinatas adducit , et poftea appulfiis limbi lunaris. ad 
nonnullas maculas durante eclipfi obferuatas §. 13. 
affert. 


$. 14. tandem commemorat fe tempore obferuatio- 
nis maximae circa eam regionem marginis lunaris, qui 
extra folis difcum extitit, et cornua in peripheria folis 
definiut , nec vllum lumen nec annulum lucidum cuius- 
modi ex atmofphaera lunae vel inflexione radiorum fola- 
rium ad iftam lunae marginem oriundum, alias fufpicari 
licuiffet, per tubum machinae parallacticae impofitum ani- 
maduertere potuiffe, cornua potius optime terminata ap- 
paruiffe. 


Neque in fine eclipfis lunam , penitus e difco 
folis egreffam , ad marginem limbi folis adhuc maxime 
vicinum eiusmodi lumen per tubum Gregorianum often- 
diffe ,. licet. totus fere. fol extra campum repraefentationis 
tubi pofitus. fuerit, -vt eiusmodi lumen, fi quod daretur, 
fenfibile effici poffit. | 


Ve- 
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Venerem quoque ab aliis fpe&atoribus nudis ois | 
confpetam , ab orate ad alias obfkrvationes anem | 
non animaduerám effe afferit. 

i 


Et tandem §. 15. qui differtationem claudit , qux | 
ab amico, tempore eclipfis inftitutae fant obferuations 
meteorologicae , praecipue quae thermometro in loco vm- 
brofo confütuto et deinde foli expofito acciderint , ad 
ducuntur. 
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DE SVPERFICIE 
CONORVM SCALENORVM, 
ALIORVMQVE CORPORVM CONICORVM. 


AVCTORE 
L. EVLERO. 
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uamquam natura conorum a longo iam tempore Tb, h 
ita eft inueftigata , vt nihil praetermiffum vide- 
atur, in quo laboraremus; tamen in dimetiendis 
conorum füperficiebus vltra conos rectos, quorum axes 
ad baífe fimt normales , non procefferunt veteres, Ce- 
leb. Varignonius in Mifcell. Societatis - Regiae Berolinen- 
fis Continustione II. argumentum hoc prorfus nouum 
primus tractauit, atque lineam curuam, cuius conftru- 

&io a quadratura circuli pendet, inuenit per cuius reĝi- 
ficationem area cuiusque coni fcaleni aflignari queat, 

Subiuncta antem huic differtationi ibidem reperitur ad- 
ditio Magni Leibnizii, in qua idem negotium per reti 

ficationemr curuae algebraicae expeditur, Conftructio hu- 
jus curuae eximium exemplum profundiffgmi Auctorig 
ingenii exhibet; verum inaduertentia Viri alias fagacis- 
funi in hanc folutionem fphalma . quodpiam | irrepfit , 
quod vti facile emendari poteft, ita quoque praeftantiac 
folutionis parum detrahit. Exprimit enim fuperficiem 
coni faleni rectangulo ex linea recta magnitudine data 
A 2 .in 
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in arcum lineae curuae , cuius conftructionem expofuerat, 
cum ifle arcus antea. quantitate quapiam algebraica minui | 
debuiffet. Quamobrem operam meam non inutiliter mi- 
hi equidem collocaffe videor, fi primo fuperficiem coni 
{caleni ope rectificationis lineae. algebraicae ordinis fexti 
exhibuero , tum vero explanationem füperficiei conoidili 
cuiuscunque per lineam cumam algebraicam abſoluero, 

, fimulque lapfum fummi Leibnizii emendauero. 
Fig. 1. §. 2. Sit circulus A M B bafis coni fcaleni, cuius ver- 
| tex in füblimi pofitus fit V. vnde ad planum bafis demittatur 
iculum V D; et ex puncto D per centrum bafis C a- 
-gatur recta DACB. Superficies igitur haec conica generatur, 
dum linea recta perpetuo per punctum V tranfiens circa pe- 
ripheriam circuli AM B circumducitur, huiusque fuperficie 

. + portio arcui AM refpondens includetur arcu, A M et inis re- 

. &isex punctis A et M ad. verticem V ductis. Huiusmodi 
portioni gibbae figuram planam aequalem inueniri opor- 
tet. Ponatur radius bafis AC—BC—a. longitudo axis 
VC=f perpendiculum V D—» , et interuallum CD—/, 
ita vt fit f—b6--cc. Hine erit latus coni minimum 

| VAzV(bb-1-ec—24ac-1- 44) et latus maximum VB 
Y (bb-Lec--2ac-- 24). - Sumto nunc arcu quw- 
cunque AM, ponatur angulus ACM=xn, erit arcus A 
.M--au; eiusque elementum Mm— adu. Ducatur in 

puncto M tangens MQ, et ex. D in eam ducatur pe 
, pendiculars. DQ, erit rea. VQ normalis in tangentan 
. MQ. . Quare fi ductae concipiantur rectae VM et Vit, 
erit area. trianguli MV.m—1iMm. VQ; quae areola ent 
differentiale portionis pectic conicae AVM , qum 
quaerimus. B 6. 3 
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e $. 5. Vt igitur longitudinem perpendicularis VQ 
inueftigemus , in radium CM, fi opus eft, productum 
ex D ducamus normalem DN, quae parallela erit 
et aequalis tangenti MQ, et propterea DQ—MN. 
Cum ergo in triangulo re&angulo. DCN fit hypotenufa 
CD=c et angulus:DCN=z, erit CN—vc cofu, 
hincque MN—DQc.c cof u—a. Jam quia triangulum 
VDQ ad D ot reinguium erit V Q—Y (bb-1- cccof. 
uy —2accof.u-1-2a) ; ex quo area trianguli elementaris 
MVm erit —iMm. VQ—iaduV (b5-1- (ccofu—a) ). 
Quamobrem füperficies conica AVM erit —zafd uY (b 
ó-i-(ccofu—a) ) Vnde perfpicitur, fi conus effet re- 
| és, quo cafu interuallum CD—: euanefteret , füperfi- 
ciem coni reci arcui AM refpondentis fore — iz/duV 
(aa-+-bb)— iauY (aabb). Aequaretur ergo areae 
trianguli , cuius bafis —44— arcui AM et cuius altitu- 
do fit =V (aa-&-58)—V A : vti ex elementis conftat, 

6. 4. Ex aequatione AVM-—1iafduY (bb-I-(c 
cofu—4) ) ftatim fluit conftructio curuae Varignoniahae, 
- per cuius re&ificationem fuperficies conica exhiberi poteft. 
Formetur enim inter coordinatas orthogonales p et 4 
eiusmodi curua vt fit dp —bdu et dq—du(ccofu—a), 
erit elementum huius curiae — du YV (bb--\ccofu—a)’). 
Hinc arcus iftius curuae per j4 multiplicatis praebebit 
rectangulum , cuius area aequalis erit fuperficiei conicae 
AVM. Erit ergo huius curuae abfciffag = buz PE.: 
et applicata g——cfducofu—au—cfinu—au vnde abiciffae 


p= 2 AM refpondebit applicata 4 =QM—AM quae 
A 3 | pro- 
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amt per rettificaniones cmraarum praecipue algebraicarum, 

S quae per quadramuras cfhcimntur, longe antetulerunt: 
cum fils fit longicediem cuique linese cumuc Gl 
tem proxime practice agame, quam eius arcam. 
Hancobcanfam co tempore, quo ifa quado m Mikel 
laneis Soc. Regae cf agiata Cekb. Varignonius noa 

















memoratum víu careret. — Numc stem, poftquam a Ha- 





§. 6. In finem climinemus ex formula inuenta 4 
SduV ( 5 -4- (e cofa —a *) quantitatem transcendentem u, 
poneado cofimum anguli »—, ita vt, du&do cx M ad 








ALIORVMQVE CORPOR. CONICOR. 7 


diametrum perpendiculo MP fit CP—2az, et MP—a 
Y (x—zz), erit du— 7S 5 zz), €t fuperficies conica quaefita 
AVM=": saf — . Sit iam curuae algebra- 


— 7Mre⸗)] 


licae, ope cuius reétificationis haec fuperficies menſurari 


queat, abíciffa =x et applicata —y, ponaturque dy — dx, 
vt fit eius elementum —4xY (x-i-pp). Efficiendum 
ergo eft vt integratio fdxV(1-+-pp) ab integratione 
formulae f ——— pendeat. Primo autem requi- 
ritur, vt /pdx fiat quantitas algebraica ; alioquin enim 
curua non foret algebraica. Cum igitur fit fpdx—px 
—[xdp, ponatur fxdp—4, fietque x— Get y =fpdx 
— 554.0.  Vocetur arcus iftius curuae =s, t em et qum 
fit $—fdxY-(x -A- pp) fiet s—xy(1-r-pp) -J zee; 


ficque rectificatio curuae ab integratione formulae f VUE 
pendebit , quae formula ob x4p—4 “44 abit in hanc 


S zi ug, quae vlterius reducitur ad 7555, - erem: 
ita vt futurus fit arcus curuae Dun ud Aeg 


J ca. Statuatur nunc f (5: amish sf devotee em 2 , 
fietque q= NE rr 62—12?) vbi pro p fün&tionem 
quamcunque algebraicam ipfius z affumere licet. Quo fi- 
cto erit 4 functio algebraica ipfius 2 cognita, ex ea- 
qué porro ipfae coordinatae curuae quacfitae x et y de- 
finientur. 
§. 7. Defcripta ergo hac cuma ope coordinatarum 
= Hei -4 fi eins arcus vocetur —sobs— “YGE 
— y JR Er fiet formula noftra, ex qua 


füperficiei 





MÀ — — — 
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rb loz— 
füperficiei conicae portio - AVM determinatur fe —— a) 


— s— IB CPP 4 an sy + Conf Quae conftans fi | 
ita determinetur , vt pofito z—o, ipla fo formula euane- 


feat, tum re&angulum za( f- A GB + Pt + Cott) 
aequabitur portioni (üperficiei ` ‘conicae EVM , pofito 
ſcilicet angulo ACE recto. 


6. 8. Ponamus , vt rem "exemplo illuftremu 
P= sa» vt fit V(1-+-pp)= youre) €t dp— 


dz — rit V(bb-i-(cz —a)*) dq. — bbz-+4-(c—az)(cz—<) 
(1—22)*:* 9 C Ln —— dp—— | ~ ¥ (66-4-(cz—a)?) 
a(cz——-a)—b5)v¥(1— 
—x et y= Vai EE Hinc prodibit portio 


fuperficiei conicae EV M —ia5— iesu? -- 
Conft.), fi quidem haec conftans ita accipiagur , vt ifta 
formula euanefcat pofito" 5— o. Simili autem modo ali- 
is quibuscunque valoribus pro f accipiendis innumerabi- 
les aliae curuae algebraicae obtinebuntur, quarum rectiá- 
catione portio fuperficiel , conicae quaecunque in plano 
exhiberi poterit. 
l $. 9. In huiusmodi autem lineis curuis non ipfe ar- 
cus fuperficiei conicae eff propgrtionalis, fed eum perpetuo 
quapiam quantitate algebraica vel augeri vel diminui opor- 
tet, vt prodeat expreffio fuperficiem conicam abfolute 
menfürans. Qua circumftantia etfi praxis non impeditur, 
tamen eiusmodi lineae curuae, quarum longitudo ftatim ipf 
fine adiuncta alia quantitate qudefitum praebet, illis non 
immerito anteferri folent. Hancobrem non abs re ent 
eiusmodi curuam algebraicam affignare , quae ipfa, 
curua illa a Vangnoni transcendens , fine affumta alia quan- 
titate 
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titate faperficiei conicae portionem quamuis metiatur. 
Cum igitur portio EV M -exprimatur hac formula i4 


dzy(bt-+{ez—a)? 

f nm — , curua algebraica inueftigari debebit cui- 
d bb — 2 e. e 

ius elementum fit a 2. Huius enim cur- 


vae fi arcus quantitati z refpondens ponatur =s, erit 
luperficiei conicae portio EVM=—!abs. 

§. ro. Sint coordinatae huius curnae quaefitae x 
et y , quae cum per functiones algebraicas ipfius z expri- 
mi debeant, ftatuatur dx — 25/7529) et 4, — 6-9) fic 
enim fumtis integralibus fiet 

x-—2m-pr-ik—(am-r-ik--ikzs)Y (1—2) 

J—-2n--$k-4-(21—$k-r-5kz)Y (1-+-2) - 
Eiusmodi conftantibus adiectis , vt pofito z—o , quod 
euenit in puncto E, ambae coordinata x et y euanee 
fcant. Hinc elicietur ifta aequatio : 
ej-xa— sni-Vat 3 4 4.(n-m) (n-m) 2-+-§(n-m) ker) 
+yy+4ny -kyd C-i(nt-m)kz — —jkkzu 
Vnde valor ipfius z per x et y facile definitur , qui in 
altera aequatione fubftitutus dabit aequationem algebraicam 


inter x et y, qua natura curuae quaefitae continebitur. 
kz)d 
5. 1x. Cum iam fit de= TEE et dy = 


d 
fetta) j> fiet huius curuae elementum : 


V(d 2 d $3. — V m? --imkz--k*zz nt ankz-i- az 
x'--dy)-—dzV(^——1—-—— ) 


1——2 I 4-2 
(anna Zeja nkz ankes | t 








dzV 
2 2\ -.mm-p-mme--3mkz 2 Mk ZZ 
fea V (dx -dy )=— — —— m | 
dz«4(aaq--00—2qdcz--ccg 
Quod aequale ponatur formae "= ——— do 
prodibuntque ex comparatione terminorum homogeneorum 


Tom. I. | B hae 
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hae aequationes. 
aa-+bb-—(nn-+-mm)bb 
. 2acc(n-m)(r-i-m)bb—2(n-- m)kbb 
ccc ok b —2(n—m)kbb 
Ex hanm vltima fit n— m= k — ;, WEE T qui 


valor in fecunda fubftitutus dat : 
vot — (n4-m)-kkbb-4-cc) 





2a¢— T 
— sock . 
ergo erit n + m — BKK Die -LFcc* Cum . ergo fit M 
"»—m— 2khbb—^c 


2RDD — 


ex his aequationibus ambae litterae s; et n definiuntur. 
$. 12.. Supereft ergo vt terta incognita £ per 

primam aequationcm ccfiniatur. Cum autem quarta in- 

cognita 4 maneat indeterminata, ei pro lubitu valor 


afhgnari poterit, ftatuamus ergo 5b5— ;;,, vt euadat 
fi? eritque m-L-m— +E, ac propterea m—1 
2- —* vnde facta in prima aequatione fubfticutione et- 
fam i incognita k ex calculo egreditur. Fieri ergo nequit 
m—n. Quocirca flatuamus 2kkbb—gee feu bb— yy 
eritque n— m= — et n-Lm—- TX Vnde fit 

















— (@—r)k oak 0 (gpr—1)ck— agk —2ak 
n= 28 (æ: — 2E(g+i)e e m — (&—«1)€ — 
(g—)h _ — @gk—/eg—1)ck | 

2g — a Ex hi EE e 

6. 13. Ex his valoribus nunc obtinebitur : 
— reaapgkh+(eg—1?2ckk | 
aman ET 71077 a0 * 


Hine ex prima aequatione 44 4 bb —(nn-i-mm)bb 


— 16Q0gg--(gg —:)^c 
fet aa - 


fit 








—— — — — — 
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fit aa+-bb—ee, haecque aequatio euoluta dabit: 
cog —4eeg  —22ceg£g —4eeg --cce—o 
-+ 16aagg 
—8B8eegqg 
ex qua valorem ipfius g quaeri oportet. 
$. r4. Quanquam haec aequatio. eft quarti ordinis, 
tamen quia non mutatur, fi loco g ponatur i, ea ad 
refolutionem aequationis quadratae reuocari poteft. . Fin- 
gantur eius factores cgg—2pg-1-c—0 et egg—24g-1- 
¢—=o et productum illi aequationi aequale efficiatur. 
Erit autem hoc productum : : 
cecg—2epg + 2ccgg—2cpgA-cc—o 
— 2648 + 4p 4g£ — 264g 
Quae forma cum aequatione inuenta comparata dabit: 


20 


p-3-4— 7 et pq—444—2ee—sc 
unde fit: (p—4) — i7 —1644- 4£6-1- 4€€ 
et p—4—2 Y (e —44aace-1- 20cee-1-c*). Confequenter 


p= ee-- EN C—-2CCee-4-c*) et 


⸗ 


ee —ylet—4aace--2° see 1-c% ) 
e c ° 7 

6. 15. Inuentis nunc p et q ex aequationibùs fir- 
perioribus valores ipfius g ita definientur vt fit 
g — ERR et g — TEIA, Cumigitur’ nunc qua- 
tuor valores pro quantitate g inuenerimus , habebimus primo 


bb—*5 feu fumta quantitate pro arbitrio erit k — 5 
Yig; vnde porro inueniuntur. 


— —(^—1) 2ak 
m — 28 (g-+1)¢ 
2 — — = HR — 2 uk — — 
Tag (ge) c | , 


mE B 2 | Ex 
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aloribus litterarum m, n, et k 
inatus x et y fupra exhibitas al- 
facto fi eius arcus quantitati z 
, erit fuperficiei conicae portio 





lum praebeamus , faciat axis coni 
60^, incidatque perpendiculum 
fis erit, CD—CA et propterea 
—f—aa et bb—3a4a vni fit 
4+V a1) et q—a(4— Yn] 
4-2Y(9-1-2Y 21), quia 

ginarii. Erit ergo 
1Y6--iY(8-r-V 21) 
4+ Y 6-4- 2 Y (34- Y 21)). 

3 debite reductis inuenitur 
pR—-2Y(83-2-Yar))e« 
p—-2V(3-+V 21)). 

s defcribatur curua inter coomi- 


"+: k4A-ikz)Y (142) 
2 — dk Ez) Y (1-42) 
inui anguli ECM , qui et —: 
s erit füperficiei conicae portio 


onis fcalenis, qui cum bafes habeant 

ex vertice in planum bafis deni 

idit, nunc conos quoscunque confi 

am "linea re&a per verticem perpe 

1 quamcunque circumducitur. St | 
igs 
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- ` igitur figura quaecunque A M bafis huiusmodi coni, et pun- Fi. 


étum V in füblimi pofitum eius vertex, vnde in bafin demit- 
tatur perpendiculum V D. Ex D ad puncum curuae AM 
quodcunque M ducatur reta DM, et in M ducatur re- 
&a tangens curuam MQ, in quam D perpendiculum de 
mittatur DQ: et cum bafis cognita ponatur, relatio af- 
fignari poterit inter DM et DQ. Sit igitur DM—z, 
DQ=y , atque habebitur aequatio inter x et y. Pona- 
tur praeterea huius coni altitudo V D—^5 , fumto autem 
huius curuae elemento Mm, fi ducatur Dm et ex M in 
D perpendiculum demittatur Mz, erit-mn=dx , et ob 

—V(xx—yy) fimilitudo triangulorum DMQ, M 
mn dabit Mn—7:2755, et Mm— qa 

6. x8. His praemiſſis ſi in peripheria baſis pun- 
ctum fixum A tanquam principium affumatur. Super- 
ficiei conicae portio AVM erit integrale trianguli elemen- 
taris MVm. Ad areolam ergo huius trianguli expri- 
mendam , iungatur recta VQ, quae in tangentem MQ 
erit normalis, ac propterea area trianguli M V m fiet —1 
Mm.VQ. Eft vero ob triangulum VDQ ad D rectan- 
gulum, VQ—Y (55-1-5y) vnde cum fit Mu — CEESTI 
habebitur area trianguli elementaris.M Vm — 77752221, 
"i hinc erit füperficiei conicaé’ portio quacfita A V 


zdx4«( bb-+-yy) 
M — V(xx—yy) * 


19. Maxime naturalis via hanc füperficiem ex- 
primendi eft, vt ea in planum explicetur. Concipiatur 
igitur conus. charta fpperductus , quae fecundum rectas 
AV e MV ct bsfiü AM excifa in planum explicetur 

B3 | VAM 


^ 


Fig. 3 


gy) = 


xjezdrt] 
poterit 


lano de- 
ei coni- 


ie per 
sgotium 
a age 


porett 
Vt 
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‘Vt autem conftru&ionem .Leibnizianam, quae eft elegan 
tiffima, emendemus, peculiari modo nobis erit proce- 
cedendum. Perfpicuum autem eft Virum fummum fuam 
conftructionem ex. confideratione rectarum ad datam cur- 
vam fub angulis quibuscunque ductarum  deduxiffe ; hae 
enim recae .fuis concurfibus formant nouam cum am, 
cuius rectificatio tam fimpliciter exprimitur, vt quaeuis 
quadratura eo facile reducatur. Atque ex hoc ipfo fon- 
te Celeb. Hermannus methodum fuam ingeniofiffimam 
quadraturas curuarum quascunque ad rectificationes curua- 
rum algebraicarum reducendi haufit,. quam | imethodum po- 
ftea Celeb. Ioh.. Bernoulli ex geometria in analyn pu- 
ran translatam | dilucide. propofuit. 

6. 22. Sumamus pro curua data A M illam ipfam Fig. te 
figuram , quae ante bafin coni conftituerat , atque in eius 
fingulis punctis Mim in. datis cum hac curua angulis du- 
ctae concipiantar recae. MS , ms quae fuis contactibus 
forment nouam curuam FSs; per cuius rectificationem 
.fuperficiem conicam exprimi oporteat. Ponatur arcus 
curuae cognitae A M —;. fitque angulus SM— v, 
quem recta SM cum curua AM in pun&o M confti- 
tuit, ét fumto elemento. Mm=ds, erit angulus smN 
=o- dv. Quo hinc concuríus rectarum MS et ms 
feu punctum S determinetur, confideretur centrum circuli 
ofculatoris ip. Mm, quod. fit in R, et vocetur radius 
oſculi M R —nR-—r, erit angulus MR mF: atque 
ob rectas R M, Rus ad curuam AM, normales, erit angulus 
RMS—90*- vet angulus RMS—90?-v- dv. " Vnde cum fit 
RoS + MR m+-RMS=MSm--Raus, fiet ang. MSm—=MR 

m-i- 
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fuperficies — ¿fds V (bb-1-yy). Quo igitar haec firper- 
ficies per rectificationem curuae FS exprimatur, angulus 
v vbique ita conftitui debet , vt formulae fd;cof.v inte- 
gratio ad jntegrationem formulae fdsV (55-1-57) perdus 
catur. 

6. 25. Ponamus in hunc finem cof. o= F2 ; 
et cum cofinus ipfius € vitra radii magnitudinem , quam 
vnitate metimur nunquam excrefcere poffit, quantitas k 
tanta affumi debet, vt V(b&-1-5 y) eam nunquam fupe- 
rare queat. Quare notetur maximus valor, quem for- 
mula V(55-+-yy) vsquam in cono induere poteft, ci- 
que k vel aequalis vel etiam maior affumatur. Hoc igi- 
tur modo fi angulus © fuerit definitus , obtinebitur fir- 
perficies conica arcui bafis A M infiftens ¿fds Y (bb -A- yy] 
—=!kfdscof.v; ideoque exprimetur reétangulo ;&(FS-1- 
AF —MS) fi fcilicet re&ae MS vbique ita conftituan- 
tur, vt fit cof. SMa EEI) (s fin. R MS — YO 
hincque conftruatur curua FS, reétanguli :£( AF-41-FS 
—MS) area aequabitur füperficiei conicae quaefitae, quae 
igitur per reétificationem curuae algebraicae FS exhibe- 
bitur. Cum enim vbique tam angulus RMS quam lon- 
gitudo MS algebraice affignari queant, ipfa curua FS erit 
algebraica. | uu 

6- 26. Sumto autem cof. v= YPT? erit fin. 
ow YO et differentiando docof. 9 — zzi 557; 
=R. vnde fit dus Cum autem nature 
curuae AM aequatione inter variabiles DM—»x et DQ 
=y exprimatur, erit radius ofuli MR=r= f = 

Tom. I. C ° ds Y 
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dy — #2229) ideoque do— 
ergo füpra inuenimus MS—:— 


us Re fin. v? cof. 2 
us MS=2> amva 


uenti modo geometrice conftruere 


ı curia AM bafis coni, D veftigum 
n huius curuae quodcunque in quo 
et normalis MK. — Ductaque re- 
igentem demittatur perpendiculum 
i agatur recta indefinita DC, a 
ltitudini coni =b, ductaque CQ 
) Tum in normali ad cuum 
r qua tanquam diametro deíripto 
cetur chorda KP— CQ , fi dua- 
gui KMP = © —cof v, vide 
rectae MS, fümatur in nomili 
et cum fit DQ=y, et MQ= 


— MK. MR fin. v — 
— WK-Db. Mu Mk fmo feu MS= 


Cum vero fit MK cof. o—KP et M 
MP demittatur perpendiculum RT, 
fitque MS= ko xx C 
rit MS—"'LE, vnde longitudo 
tur. Quae operatio fi in fingulis 
zula punta S determinabunt curam 
uenta erit portio füperficiei coni- 
ntis aequalis areae parallelogrammi 
-FS—MS). 

$. 28. 
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6. 28. Si curva AM ffatuatur circulus, extra cu- 
ius centrum cadat pun&um D, vt conus abeat in co. 
num fcalenum ordinarium qualem primo fumus contem- 
plati , atque curua FS fecundum praecepta hic data con- 
ftruatur , tum eadem prodibit curua, quam Illuftr. Leib- 
nizius loco fupra allegato inuenire docuit Ex quo ma- 
nifeftum eft non ipfam hanc curuam FS in rectam elon- 
gatam , fi in re&am quampiam conftantem ducatur , prae- 
bere fuperficiem conicam quaefitam , fed arcum illum FS 
reca AF aucum longitudine rectae MS minui debere. | 
Hoc ergo modo non folum conftructionem Leibnizianam, 
quae tantum ad conos fcalenos erat accommodata, emen- 
dauimus , fed etiam ad conos, quorum bates fint figurae 
quaecunque extendimus. 





ot, 
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THEOREMATA 
CIRCA DIVISORES NVMERORVM. 


AVCTORE 
L. EV LERO. 


uouis tempore fummi Geometrae agnouerunt in ns- 
tura numerorum plurimas praeclariffimas proprieta- 
ges effe abíconditas , quarum cognitio fines mathefeos non 
mediocriter effet amplificatura. Primo quidem intnitu do- 
Arina numerorum ad arithmeticae elementa referenda vi- 

detur, atque vix quicquam in ea ineffe putatur, quod 
yllam fagacitatem aut vim analyfeos requirat. Qui au- 
tem diligentius in hoc genere (unt veríati, mon folum 
veritates demonftratu difficillimas detexerunt, fed etiam eius- 
modi , quarum certitudo percipiatur, etiamfi demonftrari 
nequeat. Plurima huiusmodi theoremata funt prolata ab 
infigni Geometra Fermatio , quorum veritas quamuis de- 
Monftratio lateat , non minus euicta videtur. Atque hoc 
imprimis omnem attentionem meretur, in mathefi adeo 
pura eiusmodi dari veritates , quas nobis cognoscere liceat, 
cum tamen eas demonftrare non valeamus; atque hoc adeo in 
arithmetica vfu venit, quae tamen prae reliquis mathefeos 
partibus maxime pertractata ac perfpecta haberi folet : 
neque facile affirmare aufim, an fimiles veritates in reli- 
quis partibus reperiantur. In Geometria certe nulla oc- 
curit propofitio cuius vel veritas vel falfitas firmiffimis ra- 
tionibus euinci nequeat. Cum igitur quaeuis veritas eo 
magis abftrufa cenfeatur, quo minus ad eius demonftrati- 
| onem 
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onem aditus pateat, in arithmetica certe, vbi natura nu- 
merorum perpenditur, omnium abítrufiffimas contineri ne- 
gare non poterimus. Non defunt quidem inter fümmos mathe- 
maticos Viri, qui huiusmodi veritates prorfus fteriles, ide- 
oque non dignas iudicant, in quarum inueftigatione vlla 
opera collocetur ; at praeterquam quod cognitio omnis 
veritatis per fe fit excellens, etiamfi ab vfu populari ab- 
horere videatur, omnes veritates , quas nobis cognofceré 
licet , tantopere inter fe connexae deprehenduntur, vt nul- 
la fine temeritate tanquam prorfus inutilis repudiari pof- 
fit. Deinde etfi quaepiam propofitio ita comparata vi- 
deatur, vt fiue vera fit fiue falfa, nihil inde ad noftram 
vtilitatem redundet, tamen ipfa methodus, qua eius ve- 
ritas vel falfitas euincitur , plerumque nobis viam ad ali- 
as vtiliores veritates cognofcendas patefacere folet. Hanc 
"obrem non inuiliter me operam ac ftudium in indagatio- 
ne demonftrationum quarumdam propofitionum impendiffe 
confido , quibus infignes circa diuifores numerorum pro- 
prietates continentur. Neque vero haec de diuiforibus do~ 
&rina omni caret vi, fed nonnunquam in analyfi non 
contemnendam praeftat vtilitatem. Imprimis vero non du- 
-bito, quin methodus ratiocinandi , qua fum vfus , im aliis 
grauioribus inueftigationibus aliquando non parum fubfidii 
afferre poffit. — Propofitiones autem , quas hic demonftra- 
tas exhibeo , refpiciunt diuifores numerorum in hac for- 
mula a” 5^ contentorum, quarum nonnullae iam ab 
ante memorato Fermatio , fed fine demonftratione , funt | 
publicatae. (Quoniam igitur hic perpetuo de numeris in- 
tegris fermo inftituetur , omnes alphabeti litterae hic con- 
ftanter numeros integros indicabunt. Theo- 
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'Theorema 1. 
x. Si p fuerit numerus primus, omnis numerus in 
hac forma (4-1- 2 —a? —4? contentus diuifibilis erit per p. 


Demonttratio. | 

Si binomium (2-1-5)? modo confüeto euoluatur, 

. erit ( a -- 2 )* =a? arb + Eo) gt- i 
£p: Xp-3) a?—: p 4 2... 4 ae ) a prs + ar -— 
q'5?-*--fab*-'--5?. qua expreffione fübftituta, binisque 
terminis, qui easdem habent vncias, coniun&tis, erit (471-57? 
—a? — 5? — tab (t7 4-527) 4- 2 ppm b ( a?-*-+-bF-*+) 
p BEEN gt 4? ( a tos 4 Ps ) p P= p-ap) 


(af? bt ) a* 6t- etc. Hic primo notandum eft omnes 
vncias, quamquam fub forma fractionum apparent , nihil- - 
ominus effe numeros integros, cum exhibeant, vti con- 
ftat numeros figuratos. Quaelibet ergo vncia. cum facto- 
.rem habeat p, diuifibilis erit per p, nifi is alicubi per 
facorem denominatoris vel prorfus tollatur, vel diuida- 
tur. At vbique omnes factores denominatorum minores 
funt quam p quia adeo non vltra ip creícunt, ideoque 
factor numeratorum ^ nusquam per diuifionem tollitur. 
Deinde cum p fit per hypoth. numerus primus, is nus- 
quam per diuitionem minuetur. Quocirca fingulae vno- 
ciae $; Meo); 1900-3). etc, Hincque tota expreffio 
(2+-6)?—a?— —p? perpetuo per numerum a fiquidem 
fuerit numerus primus, erit diuifibilis Q. E. 


. Coroll. 
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. 2. Si ergo ponatur a— 1 , et b=} , erit 2?— 2 
femper diuifibilis per ^, fi quidem fùerit p -numerus pri- 
mus. ‘Cum igitur fit 2?—2—-2(2'—x): alterum ho- 
rum facorum per p diuifibilem effe oportet. At nifi fit 
f—2, prior fa&or 2 per f? non-eft diuifibilis : vnde fe- 
quitur formam 2?— -x . perpetuo per.f effe dinifbilem, 
fi p fuerit numerus primus praeter binarium. 

Coroll. 2. 

3. Ponendis ergo pro f fucceffiue numeris primis, erit 
2'—:1 diuifible per 3 ;-2*—r per,5; 25—1 per 7; 
2-1 per rx etc. quod in minoribus numeris fer -fe 
fit perfpicuum , in- maximjs autern aeque erit certum. 
Sic cum 641 fit numerus primus, ifte numerus .25^— x 
neceflario per 641 erit diuifibilis. Seu fi poteftas 2° 
per 641 diuidatur > Poft diuifionem faperen refiduum. 


— he . 


Thegtema 2.' 

4. . Si vtraque harum formularum : ‘a?—a et pun 

fuerit diuifbilis per numerum primum ?., tum quoque 

ifta formula (2-1-5)?—4-— b dinifibilis erit per eundem 
numerum primum f. — 


Demonftratio. | 
Cum per §. 1. (a -+-b)?—a?—b? fit diuifibilis 
per numerumi ?, fi fuerit primus, atque hic formulae 
a?—a et bP—6 per f diuifibiles affumantur , erit quo- 
que fumma ‘iftarum - trinm formularum némpe (21-2)? 
—a—b pet P , fi fuerit numerus primus diuifibilis Q: E. 
Coroll. 


a4. ) THEOREMATA 
. Coroll. r. 

g. Si ponatur j—zr , cum 1?—1r—o fit díuif. 
bile per p; fequitur, fi formula a?—a füerit diuifibilis 
per p, tum. quoque formulam (a-1- 1 )?^—a — x fore per 
f diuifibilem. 


Coroll. ». 

6. Cum igitur affumta formula 2?—4 per p diuifi- 
bili, fit quoque formula (a+ x )?—a— x per P diuifibi- 
lis ; fimili modo in eadem hyphothefi erit haec quoque 
formula (2-1-2)*—a— 2, hincque porro haec (a-+-3)? 
-—4—3, etc. atque generaliter haec c?’—¢ diuifibilis 
per p. 
! Theorema 5. 

7. Si p fuerit numerus primus, omnis numen 
huius formae c?—ç per p erit dinifbilis. - 
EE Demontftratio. | 

Si in $. 6 ponatur a—1, cum fit a? —4—9 
per p diuifibilis, fequitur has quoque formulas 2P—2; 
$*—3; 4?—4.; etc. et generatim hanc c?—6 fore pet 
numerum primum p diuifibilem. Q. E. D. 

Coroll. 1. 

8. Quicunque ergo numerus integer pro € affuma- 
fur, denotante p numerum primum, omnes numeri in 
hac forma c?—« contenti erunt diuifibiles per f. 

Coroll. 2. 

9, Cum autem fit c?’—¢—c(cP—1), vel ipfe 
Bumerus c vel c?—'— x diuifibilis erit pet P. vtrumque 

` autem 
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. autem fimul per P diuifibilem effe non poffe manifeftum 
eft. Quare fi numerus ¢ non füerit diuifibilis per p, 
haec forma c?7'— x certc per p aic diuifibilis, - 

| Coroll. 5. 

10. Si ergo p fuerit numerus primus, omnes mi- 
meri in hac forma contenti ¢?-'—1 erunt: diuifibiles per 
f exceptis iis cafibus, quibus ipfe numerus 4 per p eft 
, diuifbilis, 

. Theorema 4. 

rx. ‘Si neuter numerorum 4 et b diuifibilis fuerit 
per numerum primum P, tum omnis numerus huius for- 
mae g?— —b?- erit diuifibilis per f. 

Demonttratio. 

Cum;neque 4 neque b fit diuifibilis per f, atque $ 
denotet numerum primum, tam haec forma gf——r, 
quam haec 4?-'—1 erit diuifibilis per p. Hinc ergo 
quoque differentia iftarum formularum at= —ġ?—: erit di- 
vifibilis per f. Q. E. D. | | 

. Coroll. 1. 

12. Cum omnis numerus primus praeter binarium, 
euius ratio diuidendi per fe eft manifefta, fit impar, 
ponatur 2£77-j- 1 pro f, atque perfpicuum erit, omnes 
numeros in hac forma 4??"—4*^" contentos effe diuifibi- 
les per p2m-+-1, fiquidem neque 4 neque b forim 
fuerit per 27m-1- t diuifibilis. 2 

Coroll. 2. 
13. Quia 4 non eft diuifibilis per 89-1- I, etiam 
Tom. Í. D —* 
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b^" et 25°" non diuifibile ert per 25-1- I. Quare fi 
£57" addatur ad formulam 4*"—45*", qme eft diuifi- 
bilis per amx., prodibit formula 2^*-,1-2»*, quae 
per 2771-1 non erit diuifibilis ; nifi vterque numerus 
a et b feorfim per 2-4-1 fit diuifibilis. 

Coroll. 3. 

14. Quoniam ob 2m, numerum parem formuls 
a*"—b*" factores habet (2"—5") (a"-+4-6"), necef- 
fe eft vt horum fatorum alter fit diuifibilis per 2 m—-1: 
ambo autem fimul per numerum 2m-}-1 diuifibiles effe 
nequeunt. ` Quare fi 2 m -i- x fùerit numerus pri- 
mus, et neque 4 neque P diuifibile fit per 2m-j- 1, tum 
vel 4"—À5" vd a"-1-5" erit diuifibile per 2m-i- 1. 

Coroll. 4. 

15. Si m fit numerus par puta —27, atque a^ 
—b™ feu a**—b* diuifibilis per 2m—+-1—4n-+-1, 
tum ob eandem rationem vel g*—5" vel g®-4-§* di- 
wifibile erit per numerum primum 4-i-1. 


Demonttratio. 
Si 42—1 fierit numerus primus , neque 4 et B 
illam fint diuifibiles, tum ¢**—* 5*^—: erit diuifibile per 4.5 
-3 (11), hincque ifla formula g**—:-,-5*^— non erit 
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diuifibilis per 4-1, neque propterea vilus eius fa&or. 
At cum 45-5—2(2n-1) fit numerus impariter par, 
formula a**-?-4-5*"~? faktorem habet «a4-1- 56 ; . quare 
fieri nequit, vt ifte factor 24-17-55, hoc eft vila duo- 
zum quadratorum fumma fit diuifibilis per 41-1. Q. E. D. 


Coroll. 1. 


1". Cum omnes numeri primi vel ad hanc formam 
-4.n—-+-r vel ad hanc 4m-1 reuocentur, fi 45—1 non 
fuerit numerus primus, diuiforem habebit formae 45-1; 
namque ex meris numeris formae 45-]-I nunquam. nu- 
merus formae 4n-1i refultare poteft. Quare cum ſum- 
ma duorum quadratorum per nullum numerum . primum 
Óformae 4-1 diuidi poffit, per nullum quoque nume* 
rum eiusdem. formae 42-1 , etiamfi non fit primus di- 
vidi poterit. 

Coroll. 2. 
18. Summa ergo duorum quadratorum 44-1-55, 
per nullum numerum huius feriei : | 
3,7, II, I5, 19, 23, 27, 81, 35, etc. 
eft diuifibilis: Omnes ergo numeri primi praeter binarium, 
qui vnquam diuifores effe poffunt fummae duorum qua- 
dratorum, continentur in hac forma 4-4-1 ; fiquidem 
numeri a et b inter fe communem diuiforem non ha- 


bent. 
. Coroll. 2. 


19. Cum omnis numerus fit vel primus vel prodit- 
ctum ex primis , fumma duorum quadratorum nullum nu- 
. merum primum pro diuifore habebit, nifi qui continea- 
| | De tur 
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fur in hac forma 4n-+-1. Diuifores ergo primi fim 

mae. duorum quadratorum: continebuntur in hac ferie : 

2, 5,13,17, 29, 37, 41, 53, 61, 73, 89, 97, etc. 
holion. 

20. Quod numerus huius formae 4-1 nunquam 
poffüt effe fumma duorum quadratorum , facile intelligi- 
tur. Numeri enim quadrati vel funt pares vel impares, 
ili in hac ferma 42, hi vero in hac 45-1-1 continen- 
tur. Quare-vt fumma duorum quadratorum fit numerus 
impar,. alterum par alterum impar effe oportet, hinc ori- 
tur forma 44-1-45-1-1 feu 4-4-1, ideoque nullus 
numerus huius formae 4.5—1 fumma duorum quadratorum 
effe poteft. Quod vero fumma duorum quadratorum ne 
diuiforem quidem formae 4-1: admittat, ab omnibus 
fcriptoribus methodi Diophanteae femper eft affirmatum : 
nemo autem vnquam , quantum mihi conftat, id demon- 
ftrauit, excepto Fermatio, qui autem fuam demonftr- 
tionem nunquam publicauit , ita vt mihi quidem videar 
primus hanc veritatem publice demonftraffe ; nullum nu- 
merum vel huius formae 45-1 vel per numerum eius- 
dem formae diuifibilem vnquam effe poffe fummam duo- 
rum quadratorum. Hinc ergo fequitur omnem fummam 
duorum quadratorum inter fe primorum vel effe nume- 
rum primum, vel binario excepto alios diuifores non 
habere, nifi qui in forma 45-4-r contineantur. 

Theorema 6. 

21. Omnes diuifores fummae duorum biquadrato- 
rum inter fe primorum funt vel 2, vel numeri huius 
formae 85-i- i. Demon- 
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Demonítratio. 

Sint a* et 4° duo biquadrata inter fe prima, erit 
vel vtrumque impar, vel alterum par et alterum ine 
par; priori cafu fummae a°-+-5° diuifor erit 2; vtro- ` 
que vero cafu diuifores impares, fi qui fuerint, in hac 
forma 4.m”-+-1 continebuntur. Cum enim biquadrata fi- 
mul fint quadrata, nullus diuifor formae 42-1 locum in- 
venit (16). At numeri 427-1-x vel ad hanc formam 
S8n-+-1 vel ad hanc 85-53 reuocantur. Dico autem 
nullum numerum formae 87-3 effe poffe diuiforem fum- 
mae duorum biquadratorum. Ad hoc demonftrandum fit 
primo,87-5 numerus primus, atque per eum diuifibilis 
erit haec forma a'?-*—5'?-*, vnde haec forma a'"^* 
-—]-b*"-* per numerum 82-3 prorfus non erit diui- 
fibilis, nifi vterque numerus g et b feorfim diuifionem 
admittat , qui cafus autem affumtione, quod ambo nu- 
meri 4 et b fint inter fe primi excluditur. Cum igitur 
forma 4*?-*-—- p'^-7*— 460771) +. btlan) diuidi neque- 
at per 8n—3, nullus quoque eius factor per 87-3 diuidi 
poterit. At ob 25-1 numerum imparem, illius formae factor 
erit «'*-1- 5^ , qui ergo per nullum numerum primum for- 
mae 87-53 diuidi poteft. Hinc omnes numeri primi 
praeter binarium , qui vnquam formam 4*-1-£* diuident, 
erunt huiusmodi 85-71. Ex multiplicatione autem duo- . 
rum pluriumue talium diuiforum nunquam numerus for- 
mae 87-3 oritur: ex quo fequitur nullum ` prorfus nu- 
merum huius formae 87—3. fiue fit primus fiue compo- 
fitus, fummam duorum biquadratorum inter fé primorum die 
videre. Q. E. D. 
MEE -D3 Co- 
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Coroll. r. 


22. Cum omnes numeri impares in vna harum 
Énatuor formarum contineantur: 85-i- 1 ®t 853-3: 
praeter numeros in forma prima 875-1-1 contentos nul- 
lus alius poterit effe diuifor füummae duorum biquadrato- 
rum. 

| Coroll. 2. 

23. Omnes ergo diuifores primi fummae duorum 
biquadratorum inter fe primorum erunt vel 2 vel in hac 
ferie contenti. 17,41, 73, 89, 97, 113, 137, 193, etc. 
quae comple&itur omnes numeros primos formae 85-1- I. 

Coroll. 5. 

24. Si quis ergo numerus puta N fuerit fumma 
duorum biquadratorum , tum is vel erit primus, vel ali- 
-os non habebit diuifores , nifi.qui in forma 85-1-1 con- 
'tineantur ; vnde inueftigatio diuiforum mirum in mo- 


dum contrahitur. 
Coroll. 4. 

25. Nullus igitur numerus, qui diuiforem habet 
“non in forma 85-|- 1 contentum, erit fumma duorum bi- 
quadratorum ; nifi forte habeat quatuor diuifores aequales, 
‘qui autem in confideratione biquadratorum reiici folent. 

Theorema 7. 

26. Omnes diuifores huiusmodi numerorum a'--5' 
fi quidem 4 et b funt numeri inter fe primi, fant vel 
-2 vel in hac forma 1674-1 continentur. 


Demon. 
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Demonttratio. 
Quia a'-et.b" fimul funt biquadratz, eorum fam- 
m a’ -+ 6° alios non admittet. dinifores , nifi quí 
in forma 8n-+-1 contineantur. At numeri ín hac for- 
ma 8n-+-1 contenti funt vel 165-|-x vel x6m-*4. 
Sit 165—'; numerus primus, ac per eum diuidi non po- 
terit forma q'6es -j pers (13). {eu attan) ape hs ane) s 
neque propterea vilus eius factor. Verum ob 275-1 nu- 
merum imparem haec forma diuiforem habet 2’-4+-b", 
quae ergo per nullum numerum primum 167—7* erit 
diuifibilis , ac propterea alios diuifores primos habere ne- 
quit, nifi qui in forma 167-1- 1 contineantur, Ex mul- 
tiplicatione autem duorum pluriumue huiusmodi numero- 
rum 1675-j-r, perpetuo produétum eiusdem formae na- 
fcitur , neque vnquam numerns formae 16n—" refultare 
poteft. Vnde cum nullus ftumerus formae 165—* di- 
vifor ipfus e*'-1- b' exiftere poffit, neceffe eft vt om- 
nes huius formae a°-}-6° dinifores, fi quos habet, fiue 
fint primi fiue compofiti, perpetuo in hac formula 16 
7-|- 1 contineantur. Q. E. D. 
Coroll. 1. 

27. Nullus igitur numerus, qui in hac forma 16 
3-1-i non includitur, vnquam effe poteft diuifor fum 
mae duarum poteftatum octani gradus inter fe primarum, 

Coroll. 2. 

28 Si quis ergo voluerit mumeri cuiuspiam huius 
formae a'-j-b' diuifores inuefligare , is dimifionem pes 
pullos alios numeros primos nifi in hac forma 162 -- X 

con- 
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contentos, tentet, cum demonftratum fit omnes reliquos 
numeros primos huius formae diuifores efe non poffe. 


Theorema 8. 
29. Summa duarum huiusmodi poteftatum as" jt 
quarum exponens eft dignitas binarii alios diuifores non 
admittit, nifi qui contineantur in hac forma g™tint r. 


Demonítratio. . 

Quemadmodum demonftrauimus omnes diuifores for- 
mae a-b in hac forma 4n-i- 1 contineri , hincque 
vlterius diuifores omnes formae 4'-4-5 in 8n-+-1 et 
formae a’-++-4° in 16 n-j-1 contineri euicimus ; ita fi- 
mili modo oftendi poteft formam «'5-1-/'* nullos alios 
diuifores admittere nifi in formula 325-1-1 contentos. 
Dehinc porro intelligemus formas a? -+ 4; a$*--6** 
etc. alios diuifores habere mon. poffe, nifi qui in formu- 
ls 645-1, 128n-4-1 etc. includantur./ Sicque in 
genere patebit formae a*™-+-4s™ alios non dari diuifores, 
niñ qui in formula. 2"7*^5-1-1 contineantur. Q. E. D. 


Coroll. 1. 


5o. Nullus ergo numerus primus, qui in hac 
forma 2”*'n-4+-rx non includitur, vnquam effe poteft 
diuiſor yilus numeri in hac forma qs"-1-4»" contenti. 

° Coroll. 2. 

$1. Diuifores ergo huiusmodi numeri as" 5:* 
‘inquifiturus inutiliter operam füam comfíümeret , fi aliis 
numeris primis praeter eos, quas forma 2" n- 1 fup- 
peditat , diuifionem tentare vellet. 

Scholion 
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. Scholion 1. 


$2. Fermatius affirmauerant , etiamfi id fe demon- 
ftrare non poffe ingenue effet confeffus , omnes numeros 
ex hac forma 2*"-1-1 ortos effe primos; hincque pro- 
blema alias difficillimum , quo quaerebatur numerus pri- 
mus dato numero maior, refoluere eft conatus. Ex vl- 
timo theoremate autem perfpicuum eft, nifi numerus 
2:"-1-1 fit primus eum alios diuifores habere non poffe 
praeter tales , qui in forma 2"--'5-i-1 contineantur. Cum 
igitur veritatem huius effati Fermatiani pro cafu 2°-4-t. 
examinare voluiffem , ingens hinc compendium fum na- 
&us, dum diuifionem aliis numeris primis, praeter eos, 
quos formula 64n 1 fuppeditat , tentare non opus ha- 
bebam. Huc igitur inquifitione reducta mox deprehen- 
di ponendo 5— 1o numerum primum 641 effe diuiforem 
numeri 27^--1, vnde . problema memoratum , quo nu- 
merus primus dato numero maior requiritur , etiamnum 


manet infolutum, 
Scholion 95. 


| $3. Summa duarum poteftatum eiusdem gradus vti 
&€"-1-5" femper habet diuifores algebraice aflignabiles , ni- 
fi m fit dignitas binari. Nam fi m fit numerus impar, 
tum 4"-1-5" femper diuiforem habet a-+-4, atque fi 
p fuerit diuifor ipfius m, tum quoque a? bP formam 
a™-+-5™ diuidet. Sina autem m fit numerus par, in hac 
formula 2"p continebitur, ita vt p fit numerus impar, - 
hocque cafu 43"-—1-4»" diuifor erit formae 27 —4- à" z 
iftente zy — 2^p. Atque fi p habeat diuiforem 4, 
"Tom. I. RC edam 


(^ — A —— 
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etiam @*q-}-bs"q erit diuifor formae a" -1-5". Quo. 
circa a@™-+-b™ numerus primus effe nequit nifi m fit 
dignitas binarii. Hoc igitur cafu , fi a"-+-5™, non fir- 
erit numerus primus, alios diuifores habere" nequit, nifi 
qui formula 2mn-{-1 contineantur. Contra autem fi 
differentia duarum poteftatum eiusdem gradus proponatur 
€4"—5"* , ea femper diuiforem babet 4-4; praeterea ve- 
ro fi exponens s? diuiforem habeat p, erit quoque ar · f 
dinifor formae a"—5". Hinc fi m fit numerus primus 
forma &"—5" praeter «—b alium diuiforem algebraice af- 
fignabilem non habebit, quare fi &"—5" fuerit numerus 
primus, neceffe eft vt m fit numerus primus et a—5 
=. Interim tamen ne his quidem cafibus forma a*-5* 
femper eft numerus primus ; fed quoties 2 m-t- 1 eft nume- 
yus primus, per eum erit diuifibilis. Praeterea vero etiam 
alios dinifores habere poteft, quos hic fum inuefligaturus. 
Theorema 9. 

34. Si differentia poteftatum a*—5" fuerit diuifi- 
bilis per numerum primum 21 1, atque f fit maxi- 
mus communis diuifor numerorum m et 25, tum quoque 
«*—b? erit diuifibilis per 2n 1. 

Demonftratio. 

Quia 2n-1-1 eft numerus primus, erit dà— p^ 
diuifibilis per 27-1- r, et cum per hypothefin 2*-5* 
fit quoque diuifibilis per 2n--1. Sit 25—am-1-4, 
fea 4 fit refiduum in diuifione ipfius 25 per m remanens; 
et cum a™—b™ fit quoque per 25-i-1 diuifibilis , 
multiplicetur haec forma pera, erit amet — at per 
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$5-L-1: diuifibilis: at pofito am-t-q pro 25 eft quo- 
que g9"--1—j5"--1 per 25-i-1 diuifibilis: a qua fòr- 
mula íi prior fübtrahatur, refiduum 42/4"—«m-e4 — 
bem (dA — hA) quoque per 25-i-1 erit diuifibile. Hinc 
cum 4 per hypothefin diuiforem 25-1-1 non habeat, 
neceffe eft vt A-M per 2n-|- 1 fit diuifibile. Pona- 
tur porro m=—E€q-t-r, et cum vtraque haec formula a614" 
—b 6t" et 48 55 fit per 27-4- 1 diuifibilis, multiplicetur 
pofterior per a” et a priori fübtrahatur, atque refiduum 
. b(a" —PF) feu a”—b pariter per 2f5-1-r erit di- 
Vifibile. Simili modo patebit, fi fuerit q—"yr-i-5 tam 
formulam 4'—À* per.2n-|-r fore diuifibilem ; atque fi 
per huiusmodi continuam diuifionem "valores litterarum 
d, T, 5,f etc. inueftigentur, tandem peruenietur ad maxi- 
mum communem diuiforem numerorum m et 2 n, qui ergo 
6 ponatur =P, erit a?— 6? diniübile per 224-1. Q. E. D. 
Coroll. r. 


35. Si igitur m fuerit numerus ad 275 primus, 
maximus eorum communis diuifor erit vnitas, ac pro- 
pterea fi a™—b™ fuerit diuifibile per numerum primum 
22-|-1, tum quoque a—é per 2n5-i-1i erit diuifibile. 

^... Coroll. 2. 

36. Si ergo differentia numerorum 4-4 non fu- 
erit diuifibilis per 25-1- 1, tum quoque nulla huiusmo- 
di forma a"—À", vbi m eft ad 27 numerus primus, 
per 27-i-1 diuifibilis effe poteft. 

Coroll. r. 
37. Quodf ergo m fuerit numerus primus, fora 
. Ra a™ 
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| 
«"—b" per numerum primum 2f-j-ri diuidi. non po- 

tef nifi m fit diuifor iphus $n; pofito quod a—^ non > 

fit diuifibile per 25-1- 1. 


Coroll. 4. 

38. Exiftente ergo m numero primo, haec forma | 
a™—b™ praeter diuiforem 4— alios diuifores habere ne- 
quit, nifi qui includantur in hac formula sss-j-x. Vn- 
de diuifores numeri cuiuspiam in hac forma a"— 5" con- 
tenti inueftigaturus diuifionem tantum per numeros pri- 
mos in forma mn-{-1 contentos tentabit. 


Coroll. 5 

39. Nifi ergo numerus Aa fit primus, exi- 
ftente m numero primo, alios diuifores habere. non po. 
terit, nifi qui includantur in hac forma ma-i. 

Coroll. 6. 

40. Si ergo m fit numerus primus, diuifores for- 
mulae 2*"—À" praeter a—b, fi quidem a et 5 fuerint 
numeri inter fe primi, continebuntur in hac ferie: 
25-1-1; 45-1; Om-+-1, 89-1- 1; IOW- 1; etc, 
fi hinc numeri non primi expungantur. 

Theorema 10. 

* formes 4" -1- 5^ diuiforem habeat p, tum 

€ exprefio (a-1- ap)" -1- (b+ 65)" 
mone preflio (a-+ ap)"-+ (b+ 6p)" per p 

Demonftratio. 

Si poteftates (2-+ap)™ tt (b-+6p)™ methodo 

conſneta cuoluantur, in vtraque ferie omnes termini prae- 
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ter primum diuifibiles erunt per f. Scilicet formula 

{a+ ap)” +(+ 6p)" abibit in hanc formam : 

+a" ma”—' ap- PO) gm—: 4? p+ etc. 

+ (b™ + mb"— Op— MP) pm— e E. ete.) 

Vnde perfpicuum eft fi 4"— 5" fuerit diuifibile, tum quoque 

haec forma (et-ap)^- “(6+ 6p)" per p erit diuifibilis. 
D. 


Q. E. 
| Coroll. r. 


| 42. Si igitur a” x. fuerit diuifibile per p, tum 
quoque haec formula (a-+-ap)"+1 per p erit | dinifi- 
bilis. 


Coroll. 2. 
43. Si 2"^-1- 5" fuerit diuifibile per p , tum quo- 
que haec formula (2-+ ap)" -1- 6", vel haec a" + (b 
nep)" per p exit diuifibilis. 


“Scholion. 


44. Eodem quoque modo generaliter demonſtrari 
poteft, fi fuerit Aa™ -+ B5" diuifibile per p, tum quo- 
que hanc formam A(4+ ap)" + B(b-+ 6p)" fore per 
f diuifibilem. Haecque veritas acque locum inuenit, fi. 
ve P fit numerus primus fiue fecus. Quin etiam non opus 
eft, vt vtriusque poteftatis idem fit exponens m , fed eti- 
amf effent inaequales, conclufio perinde valebit. Tum 
vero quoque fi m fuerit numerus par ex diuifibilitate for- 
mulae 2"-1- "^ per numerum p, diuifibilitas etiam huius 
‘formulae (ap +- a)” + (8p + 2)" fequitur. Verum haec 
aliaque fimilia ex algebrae elementis fponte patent. 

E 3 Theore- 


A 


3 
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"T heorema ır. 

45. Si füerit a—ff-i-(2m-i-1)24 , et 2m—r-1i 
numerus primus, tum ifta exprefho 4e*—1 exit diuifib. 
lis per 25-1. 

Demontftratio. 
. Cum fit 25-- 1r numerus primus, per eum di 
vidi poterit haec formula f**—1, feu haec (ff)*—1. 
Hinc per theorema praecedens quoque ifta formula (fF 
.(2m-i-1)a)"— 1 erit diuifibilis per 25-1 . Quare f 
fuerit & -I-(2m-1- 1)2, formula 2*—2 per nume 
rum primum 2m-{-1 diuidi poterit. Q. E. D. 
Coroll. r. 
| 46. Si ergo fuerit vel az—(29-r-r)a-1- x. vd 
e-—(am-i- 1)a-1- 4, vel a—(2m-i- 1)434-9; vel a— 
(20-17 1)a-1- 16 vel etc. tum formula a™-1 femper erit diui- 
fibilis per 38-1-1 , fi quidem 2m—-r1 fuerit numerus primus. 
Coroll 2. 

46. Cum cafüs, quibus ipfe numerus 4 eft diuif- 
bilis per 25-i- 1 excludantur, manifeftum eft in formu- 
la ff-i-(235-1- 1)a numerum f per 25m-i- 1. diuifibilem 
efle non poffe. Hinc pro f omnes numeri affumi pof- 
funt qui per 2m-}-1 non fint diuifibiles. 

Coroll. 3. 

47. Numeri ergo pro f affumendi fünt (2-4-1) 
k-- 1 ; (25-2 1)k2- 2; (am+r1)k+ 3; ....... 

(2m-- 1)k- m: in his enim formulis omnes numeri per - 
2m-+- non diuifibiles continentur. Hinc fümendis qua- - 
dratis 
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dratis formae ipfius 4, fi quidem partes per 25-1-1 diui- 

fibiles in vnum colligantur, erunt fequentes: (2m-+4-1}. 

p31; (2m-+-1)p-+-4; (5-- 1)p-2-4;.......... 

(2m1 )p -i- mm. quarum. numerus eft m. ! 
Coroll. 4. 

48. Ad valores igitur ipfius 4 inueniendos, vt 4" —£' 
per numerum primum 2m-{-1 fiat diuifibile , inueftiga- 
Ti Oportet refidua, quae in diuifione cuinsque- numeri 
quadrati per 2m-}-1 remanent. Sienim 7 füerit huius. 
shodi refiduum, erit (2m-4-1)p-+-r idoneus valor 


pro 4. 
Coroll. 5. 

49. Omnia haec refidua f erunt autem minors 
quam 274-j-1, neque tamen omnes numeri minores 
quam 3-4-1 erunt valores ipfius 7 ; quia numerus va- 
lorum ipfius f maior effe nequit quam m. Dabuntur er- 
go femper m numeri, qui pro 7 adhiberi non poterunt. 

Coroll. 6. 


$0. Valores vero ipfius r * erunt primo omnes nu- 
meri quadrati ipfo 2m-}-1 minores, tum vero refidua, 
quae in diuifione maiorum quadratorum. per 22-j-1 rema- 
nent, neque tamen vnquam humerus omnium diuerforurd 
l valorum ipfius r. maior effe poterit numero m. 


Scholion. | 


$1. Vt víus huius. theorematis clarius appareat , 
atque per exempla numerica illuftrari poffit , fequentia pro- 
blemata adiücere^vifüm eft, ex quibus non olum veritas 


theorematis luculentius perfpicietur , fed etiam*viciffim pa- 
tebit 


—— 
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bit, quoties a non habuerit valorem hic affignatum, 
toties formulam 2"— x non effe diuifibilem per 2-4-1. 
Cum igitur haec formula 2*"— 1 femper fit diuifibilis 
per 2m-+-1, quoties z"—1r diuifionem per 285 -i-I 
non admittit, toties a"-1- 1 per 2m-4-1 diuifibile cffe 
oportebit. . 

Exempl. 1. 

92. Inuenire valores ipfius a , vt a —x fiat dui- 
Jib per 5. 

. . Refidua, quae ex diuifione quadratorum per § re- 
manent funt 1 et 4; hinc neceffe eft vt fit vel 24— 5 
$--1i vel a—5p-+-4, fiue 4— 5p-1i- 1. Priori ca- 
fu fit «a4—1 feu (a—1)(a-3-1)— sp(5p-1-2) pofte. 
riori autem —(55—2)5p. vtroque ergo dinifibilitas per 
5 perfpicitur. Sin autem fuerit vel 24—55-1-2, vel 
vel 2— 5p-i-3 neutro cafu formula a@a—1 per 5 erit 


| Exempl 2. 
~ 53. Inuenire vahre; ipfius a , ot baec forma a^ - 
fiat per 7 duiibils. — 

Tria refidua, quae in diuifione omnium quadrato- 
yum.per 7 remanent fnt , 1,2,4. Hinc valores ipfius 2 
funt: 7531-1; 7p-r2, et 75-1-4, fin autem fuerit vel 
a—7p-+3 vel Tp+5 vd 7P-+6, tum non formu- 
la propofita a'—1 fed haec a'-i-1 per 7 fiet dinifibilss. 

Exempl. 3 
20 84. Inuenire valores ipfius : o baec forma a! - x 
és per 11 dubi — | | 
Nu- 


i 
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Numeri quadrati per rr diuifi dabunt’ $ &uerfè-re- 
fidua quae (ant: 1,.3, 4, 5, 9- Hine fomnula d'- £ 
per xx erit diuifibilis , fi fuerit «z—-ririp-i-r denotante 
f vnumJuemque ex numeris 1, 3,4, 5, 9.. Sin autem pro 
a umatur quidam ex his mumeris 2,6, 7,8, ro multiplo 
quocunque ipfius 1s auctus, tum 4 . I per I1 erit diuifibile. 

Theorema 12. 

55. Si fuerit 4—j' + (35-1- 1)a, exiftente m 
--1i numero primo, tum haec forma g™-1 femper erit 
per 37-1-1 diuifibilis. 

Demonttratio. 

Ob 3m-4+-1 numerum primum. erit f'"— r- di-’ 
vifibile per 35-1- x. At eft f£?"-:—(J:)"— 1 TEE ide 
quoque haec formula (f*-1-(3m-1- x )a)"-1 erit div'fi- 
bilis per 35-1- 1. Quare fi ſumatur a—f* A- (35 1) 
a, tum haec formula 4"— x , erit. per 3m--1 iuifibi- 


i. Q; E. D: o. 
' Coroll. r. 


56. Ad valores ergo ipfius 4 inueniendos , omnia 
refidua quae oriuntur, fi cubi per 37-1- 1 diuidantur , 
notari debent.  Vnumquodque enim horum refiduorum 
multiplo ipfius 35 + I quocunque auctum dabit valorem 
idoneum pro 4. 

Coroll. 2. | 

$7. Cum 3m-+1 effe debeat numerus primus , 
neceffe eft vt m fit numerus par, ficque numerus pri 
mus 3-1-1 vnitate fuperabit multiplum fenarii. Hing 
erunt numeri pro m et 37:-j-1 adhibendi fequentes : 

Tom. I. F "m 
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w 2, 4, 6,10, 12, 14, 20, 22, 24, 26, 32etc. 
sor 3, 13, 19, 31, 37, 43, 61, 61, 73; 79, 97, etc 
Coroll. 2. 
$8. Si ergo numeri cubici per hos numeros pri- 
mos 35 -|i-i diuidantur, fequentia refidua remanebunt: 


Diuifores Refidua 


711,6 

13 I, 5,8, I2 

19 |1,7,8, I1, 12, 18 

31|1,2,4, 8,15,16,23,27,29,30 
37|1,6,8 


, IO, II, 14, 23, 26, 27, 29, 31 , 36 


In his refiduis primo occurrunt omnes cubi diuiforibus 
minores, deinde fi quodpiam refiduum fuerit 7 pro diuiſo- 
re 37-j-i, tum quoque aliud dabitur refiduum — 3 m 
--r—f. fi enim cubus f' dederit refiduum r, cubus 
(3:5-1-1—f)' dabit refiduum —r feu gm-i-1—r. 
Scholion. 
59. Notatu hic dignum eft numerum refiduorum 
perpetuo effe =m, fi diuifor fuerit —3m-+1. Sem- 
per ergo dantur tres cubi, quorum radices fint < 3m 
-l-1i , ex quibus idem reñduum refultat. Scilicet hi 
tres cubi 1°, 2°, 4 per 7 diuifi idem dant refiduum 
— 1, et hi tres cubi 2°, 57, et 6* per 15 diuifi idem dant refi 
duum 8. Praeterea hic notari conuenit, fi pro a alii 
walores praeter hos affignatos capiantur, tum 2"—1i non 
«ffe per m 1 diuifibile, quod etfi verum effe facile de- 
pre- 
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prehenditur, tamen eius demonftratio ex praecedentibus nom 
fequitur, pertinetque haec veritas ad id genus, quod no- 
bis noffe, non autem demonftrare licet. His ergo cafi- 
bus, quibus a™—X per 3m-+-1 non eft diuifibile, haec 
formula q?"-1-4"-|-i diuifionem' admittet. 


- — Theorema 13. 

. 6o. Si fuerit a—f"-++-(mn--1)a exiftente mg 
- i numero primo, tum haec forma 4"-—1 erit diui- 
fibilis per mn- x. 


Demonftratio. 

Ob mn--1 numerum primum erit f"*—: diui- 
fibile per 5n--1i. At eft f™"—1—(f")"—1, vnde 
quoque haec forma (f"-3-(mn-i-1)a)"— x erit diuifi- 
bilis per mn- xı. Quare fi ponatur 4—f"-I- (mn-i- 
1)a, haec formula an- 1 per $n-j-ri diuidi poterit. 


Q. E. D. | | 
| Coroll. 1. 

61. Si ergo poteftates exponentis f n per numerum 
primum 77-j-1 diuidantur, fingula refidua vel ipfa vd 
multiplo. ipfius 355 -i- 1 quocunque aucta idoneos praebe- 
bunt valores pro 2, vt @”-1 fiat per mn-i-1 diuifi- 


bile. 
Coroll, 2. 


62. Hinc fi a4”—ı non fuerit per mn- x diui⸗ 
ſibile, tum valor ipfius æ in hac expreſſione {*-+ (mn 
—+-1)a noncontinebitur, {éu nulla dabitur poteftas ex- 
ponentis n quae per mn--1 diuifa relinquat 4. 

Fo ` ^. Scho- 
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Scholion. 


- 63. Propefitionis huius conuerfa, fi omni modo 
examinetur, quoque vera deprehenditur ; ita vt quoties 
4"*—: fit diuifibile per mni. toties quoque valor 
ipfius æ in formula f"-+-(mn-+-1)a@ contineatur; feu 
toties dabitur poteftas f" quae per mn} x diuifa relin- 
quat 4 pro refiduo. Ita cum obferuaffem formulam 2**- x 
ee per 64x diuifibilem , ob w—64 fiet n—10, da 
bitur quoque poteftas dignitatis decimae , quae per 641 
diuifa relinquat 2. Atque reuera huiusmodi poteftatem do- 
prehendi effe 96°°. Praeterea vero cum 2'?—1 non fit 
diuifibile per 641 , hoc cafu fit m—32 et n= 20; nul- 
la igituf datur poteftas dignitatis vicefimae , quae per 641 
diuifa relinquat 2. Veritas huius pofterioris afferti rigorofe eft 
euictal fed adhuc defideratur demonftratio harum propofi- 
tionum conuerfarum: fcilicet fi 2^— 1 fuerit diuifibile per 
numerum primum mn—-{-1, tum quoque femper 4 effe nu- 
merum in hac formula f*-+ (mn-4-1)a comprehenfum. 
Atque fi a non contineatur in formula f*-i- (mn x )a 
tnm. quoque a - per ^5-|-x diuifionem non admit- 
tere. Quárum propofitionum fi altera demonftrari poffet, 
fimul veritas. alterius effet eui&a. Ceterum theorema hic 
demonftratum huc redit, vt quoties f"— 4 fuerit diuifi- 
bile per mn—- 1 , toties quoque formula 2?—1 fit permn—-1 
diurfibilis. In hoc genere latius patet theorema fequens. 


Theorema 14. — 
64. Si fuerit f *—a@g* diuifibile per numerum primum 
n- I, tum quoque 2"— 1 erit diuifibile per mn- x. 
De- 
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Demonítratio. 

Cum ponatur formula f”—ag” diuifibilis per st -1- 1, 
erit quoque haec formula f^" —4" 2^7. quippe quae per illam 
diuidi poteft, diuifibilis per mn- 1. At cum mn-1- 1 fit 

numerus primus, per eum diuifibilis erit haec forma f™"-g™"; 
vnde quoque. differentia g"^( 47 — 1 ) feu ipfa formula 2"— 1 
per mn—--1 erit diuifibilis, propterea quod g per tmn-i- 1 
diuifionem admittere nequeat, nifi fimul f per eundem 
effet diuifibile, qui cafus .in noftro ratiocinio perpetuo 
excluditur. Q. E. D. 
Coroll. 1. 
- 65. Si ergo a^—1 per mn-+-1 non fuerit diui- 
fibile , tum quoque nulli dantur numeri f et g vt haec 
formula f"—«ag" per mn--1 fiat diuifibilis. 


Coroll. 


66. Si fuperioris propofitionis conuerfa demonftra- 
ri poffet, tum quoque euicum foret: quoties f"—4 per 
mn—+-1 diuidi nequeat, tum ne hanc quidem formulam 
f"—«g* diuifionem per. mn- + admittere poffe, fimul 
vero etiam pateret, fi f?*—ag* fit diuifibile per mn—-1, 
tum quoque dari hniusmodi formulam f*—24, quae fit. 
per mn-j-x diuifibilis. 

Theorema r5. 

63. Si huiusmodi formula ¢f*—dg" faerit diuifi - 
bilis per numerum primum 75-j-x , tum quoque haec 
formula 2"—b" erit per mn—-+-1 diuifibilis. 


F 3 Demon- 
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Demonítratio. 

Si fuerit af"— bg" diuifible per mm-i-r, tum 
quoque haec formula g"f""—p"g"" erit per mn--1 
diuifibilis. At ob mn-+-1 numerum primum efit quo- 
que haec formula f""—5g"^. ideoque et haec a™f™* 
—a™g™" per mn-|-1 diuifibilis, fubtrahatur haec ab illa 
q"f"^—-5"5"" atque refiduum g™"(@"—b™) feu a™—b" 
per 5-1 erit diuifibile. Q. E. D. 

| Coroll. 1. | 

68. Si itaque 4" —5" non fuerit per 9n-1- x di- 
vifibile, tum nulli dabuntur numeri pro f et g fubftituendi, 
vt + huiusmodi formula af"—bg" fit per sn-i-1 diuifibilis. 

Coroll. 2. 

69. Huius propofitionis conuerfa , quod, fi fuerit for- 
mula a™—b™ diuifibilis per mna—-1 , ' fimul dentur nu- 
mer f et g, vt af"—bg" fiat diuifibilis per mn-+-1 
vtcunque examinetur, vera deprehenditur. Interim tamen 
eius demonftratio etiamaum defideratur. 


Scholion. 


70. Cafus huius propofitionis inuerfae demonftrari 
poteft, quo numeri m et n funt inter fe primi: hoc enim 
cafu femper eiusmodi numeri p et y exhiberi poffunt, 
vt fit an+ 1— vm. Namque fi inter numeros m et s 
ea operatio inflituatur, quae pro maximo communi di- 
vifore inftitui folet, atque quoti notentur, ex iifque fra- 
ctiones ad 7 appropinquantes quaerantur , vitima erit ; 


uD 
et fi penultima -fuerit Ẹ erit wnt-1—=ym. Hoc ergo 
lem- 
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lemmate praemiffo demonftratio propofitionis conuerfae , 
qua m et n filmit numeri inter fe primi ita fc habebit. 
'Théorema 16.. 

9I. Si m et n fuerint numeri primi inter fe, at- 
que ifta formula 4^—À' diuifibilis fit per numerum mn 
“+x, tum dabitur formula a f^ — bg 4liuifibilis per 
mn-i-i. 

Demonftratio.- 

Ponatur f— a" et g=, atque formula 2f "-5g* 
abibit in hanc 4""3-— ^73, quare fi p ita capiatur, 
"vt fit pn- 1—»vm , habebitur 2'""—2"", quae cum fit 
diuifibis per 24*—4^", quoque per mn-+-1 diuifpilis erit, 
ficque dabitur cafus, quo «f"— bg" diuifibile erit per 
mn—-+-x. Sin autem fuerit j.]— x —vm , tum fümatur 
f= et g —a* fietque af*"—bg"—ab*"—ba"—ab 
(oe n—1— o c nw 5") ideoque erit per an x 
diuifibilis. Q. E 

^^ Coroll. I. | i 


72. Si ergo m et n füerint numeri inter fe primi, 
atque mn x numerus primus, tum iftae propofitiones 
funt demonftratae. I. Si æ f*— bg” fuerit diuifibile per 
97-]-1, tum quoque a™—b™ erit per mn- x diuifibi- 
le, et fi illa formula nullo modo fit diuifibilis per mn 
-|-1, tum etiam haec non erit diuifibiis. II. Si 4"— 5" 
fuerit diuifibile per mn} x , tum dabitur numerus huius 
formae af"—bg" per mu— x diuifibilis , atque fi 47-5" 
per mn-{-1 diuifionem non admittat , tum nullus dabi- 
tur numerus formae af^—bg" per mn-i-1 diuifibilis. 

Caroli. 
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73. Si m fit numerus par, «um 5 aeque negatiue 
atque affirmatiue accipi poteft, hoc ergo cafù fi 2" -2* 
fuerit diuifibile per mn-{-1, tum etiam eiusmodi for“ 
mula af"-+- bg" per mf-i-x diuifibilis affignari poterit; 
id quod etiam inde patet, quod # fit numerus impar, 
| ideoque poteftas g* negatiua fieri queat.. 

Coroll, 3. 

24. Simili modo demonftrabitur , fi fuerint vt an- 
te m et n numeri inter fe primi, atque haec formula 
a" —b" fit diuifibilis per mp-+-1, tum quoque exhiberi 
poffe formulam huiusmodi 2f"—dg" diuifiblem per 
mp-i- 1. 
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VARIAE DEMONSTRATIONES 
.. GEOMETRIAE. 


AVCTORE 
L. EVLERO. 


6. 1. 

Rec in commercio epiftolico Fermatii propofitio 

quaedan) geometrica, quam Geometris demonftran- 
dam propofuit. Quae etfi ad naturam circuli fpeétat, 
nihilque difficultatis primo intuitu. inuoluere videtur, ta- 
men a pluribus Geometris fruftra eft fufcepta, neque vs- 
quam adhuc eius deggonfiratio eft tradita. Per Analyfin 
quidem non difficulter eius veritas agnofcitur , indeque de- 
monftrationem deriuare non admodum foret arduum, fed 
huiusmodi demonttrationes plerumque ita analyfin olent , 
vt ab huius artis expertibus vix intelligi queant. Requi- 
ritur igitur huius propofitionis a Fermatio allatae eius- 
modi demonítratio geometrica, quae more veterum Ge- 
omctrarum fit adornata, et quae etiam ab iis, qui and- 
lyfi- non fint affueti, intelligi poffit. Talem igitur de- 
monftrationem hic tradam , quae ícqüenti lemmate inni- 


titur. 


Tab. I - 





 Lemmata. | 
6. 2. Si linea reĝa AB vtcunque fecetur in duo- Fig. x. 
bus Jpunctis Ret S, erit rectangulum ex tota AB in par- 
ten mediam RS vna cum rectangulo ex partibus ex- 
tremis AR et BS aequale rectangulo ex partibus AS 
et BR, feu erit : ob. RS--AR.BS-—AS.BR.- 
Tom. I. G De- 


Fig, 2e 
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Demonttratio. 
Cum fit AB—AS-+-BS, erit vtrumque ducendo in RS, 
| AB.RS=AS.RS-+-BS.RS 
addatur AR.BS.. . AR .BS vtrinque, et erit 


 AB.RS--AR.BS—AS.RS-- BS.RS-- AR.BS 


At et BS.RS--AR.BS—BS(RS--AR)—BS.AS, 

vnde fit AB.RS-j-AR.BS—AS.RS-- BS.AS 

Verum eft AS. RS-4- BS. ASC AS(RS -4- BB)—AS . BR 

Confequenter habebitur : AB. RS-j- AR. BS—AS . BR 
Q. E. D. 


Scholion. 


6. 5. Hocce lemma etiam f@enti modo per fo- 
lam figuram geometricam demonftrari poteft. Super da- 
ta recta AB in pun&is R et S vtcunque diuifa confti- 
tuatur quadratum, A Ba? et latus Ba fimili modo fecetur 
in punctis r et s, vt fit Bs=BS ; sr—SR et ar— 
AR: tum ductis rectis Rb, Sg item sc,rd lateribus 
quadrati parallelis , erunt partes Ss, cg quadrata circa di- 
agonalem B2 fita, ideoque erit GA e—c34e. Addatur 


. vtrique. rectangulum cf, fietque DAe-+-Ocf—Oae 


-I- COcf fu OAf—Oae-+Oef, fed Gae—naf4- 
Der, vnde DAf—Oef4+oer-+ocf—oef+ 
Cer. At et DAf—AS.Br—AS.BR; e a 
ef—ar. BS—-AR.BS atque ccr = AB.r; — AB. 
RS, quibus valoribus fubftitutis elicitur: AS. BR z= 
AR . BS -+ AB. RS feu AB. RS -+ AR . BS—AS. 
BR prorfus vti lemma habet. 

o " 
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Theorema Fermatii. 

6. 4. Si fuper femicitculi AMB diametro AB¥8% 
conftituatur parallelogrammum rectangulum A BF E, cuius 
latitudo AE feu BF aequetur chordae quadrantis eiusdem 
circuli feu lateri quadrati infcripti , atque ex pumtis E 
et F ad quoduis peripheriae punctum M ducantur rectae 
EM, FM; his diameter AB ita fecabitur in punctis 
R et S, vt fit: AS’+-BR'=AB’. 


Demonftratio. 

Ex pun&o M per terminos diametri A et B pro- 
ducantur rectae MAP et MBQ donec bafi EF pro- 
ductae occurrant in punctis P et Q. Iam quia angulus 
A M B eft rectus , erit P-I- Q— ang. recto ; at eft etiam 
P-+-a—ang. recto et Q-+-G—ang. recto, ob rectas 
AE et BF ad EF normales ; vnde erit P— Cet Q= d 
ideoque triangula PEA et BFQ inter fe fimilia: ex 
quo habebitur PE: AE—BF: QF hincque PE. QF 
—AE.BF—AE', et propterea 2PE. QF-—2AE. 
At quia AE aequatur chordae quadrantis, erit 2A E/— 
AB'LEF', ita vt futurum fit 2PE. QF = EF’. 
Quare cum "hic reĝa PQ ita in pun&is E et F 
fecta habeatur , vt fit duplum recangulum partium 
extremarum PE et QF aequale partis mediae E F 
quadrato ; diameter vero A B in punéis R et S 
fimili modo fit fecta, fequitur fore quoque duplum re- 
ctangulum partium extremarum AR et BS aequale qua- 
drato partis mediae RS, feu erit 2AR .BS=RS’. 
Jam cum fit AS-+-BR=AB-7RS, erit quadratis EU 

Ge A 


\ 
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AS’-+BR’*-+-2AS.BR—AB*-+-RS*-+-2AB.RS 


.." Ponatur hic pro R S' eiu valor 2AR.BS fietque 





AS*-++ BR' 4- 2AS. BR — AB'-4- 2 AB. RS -j- AR. BS 
At per lemma praemifum eft AB.RS--AR.BS— 
AS.BR ideoque etiam 2 AB.RS-+-2AR.BS=2AS. 
BR, quo valore in illa aequalitate fubftituto orietur : 
AS" -+-BR*-+-2AS.BR=—AB’*-+2AS.BR 

auferatur vtrinque pars communis 2AS.BR ac remanebit: 
AS'--BR'—AP'. Q. E. D. . 

6. 5. In vulgus deinde nota eft regula. inneniendi 
aream trianguli ex datis eius tribus lateribus, quae ita fe 
habet, vt a íemifumma laterum fingnla latera feorfim 
 fübtrahantur et folidum feu productum ex his tribus re- 
fiduis ortum per ipfam femifummam mukiplicetut , tum 
ero ex ifto prodnéto radix quadrata extrahztur , quae 
exhibitara fit aream tríangnli propofiti. Analytice qui- 
dem -baec regula facile demonftratur , ac demonftrationes 
ex analyfi concinmatae paffim occurrunt , verum eae 2 MO- 
re geometrico son mediocriter diffident, vt non nifi a le- 
ctosibus in Analyfi exercitatis intelligi poffint. Quocirca 
iftius regulae híc demonftrationem pure geometricam tra- 
dam, in qua nullum analyfeos veftigium percipiatur. Pe- 
tita eft ea ex circulo triangolo infcripto , cuius fymtoma- 
ta ab Euclide füfficienter funt expofita ; quibus autem ad 
demonftrationem formandam opus habeo, ea im fequen- 
tibus propofitionibus complectar, quae viam ad memo- 
ratae regulae demionílrationem parabuttt. 


Theorems 
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"Theorema. 

6. 6. Area cuiusque Trianguli ABC aequatur. re- i: 4 
ctangulo ex ſemiſumma laterum im radium circuli infcri- 
pti, feu area SABC eft :(AB-j- AC-j-BCJOPFP. 

Demonftratio. | 

Ex centro circuli infcripti O ín fingula latera de- : 
mittantur perpendicula OPOQ . OR , quae erunt aequa- 
fia radio circuli infcripti. Ex O ducantur pariter ad an- 
gulos rectae OA.OB.OC quibus triangulum propofitum _ 
 diuidetur in tria triangula AOB, AOC, BOC, eandem 

altitudinem OR —OQ—OP habentia , et quorum bates 
funt latera trianguli AB, AC, BC. Hinc ifta triangula 
iun&im fümta aequantur triangulo cuius bafis eft fürnma 
laterum AB-- AC-- BC, et altitudo radio circuli infcri- 
pti OP aequalis, cui cum proinde area ipfius tríanguli 
‘ propofiti ABC fit aequalis, haec aequabitur rectangulo ex 
femifumma laterum, in radium circuli infcripti OP, feu 

crit area 4ABC-—;(AB-1-AC-- BCJOP. Q, E. D. 
Fheorema. | 

6. 7. St ex centro O circuli triangulo ABC infcripti 
in fingula latera perpendicula demittanur OP, OQ, OR 
his latera ita fecabuntur, vt pofita femifmma laterum 
«(AB--AC-4-BC]—S, fütmum fit: 

AR—AQ—S-BC; BR—BP—S-AC et CP—CQ—S -AB. 
aque AR -4-BP-:-CQ— S. | 
Demonttratio. 

Nam ob perpendicula OP, OQ, OR inter fe sequat, 

fitim patet fore AQ—AR; BP—BR et CP—CQ, vx 
G 3 » 


Fig. 5. 
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erit fumma laterum AB-+-AC-+-BC—2AR-+2B? 

--2CQ, ideoque habebitur AR -1- BP -1- CQ—fai 

fummae laterum =S. Erit ergo 

AR + BC =S ideoque AR —CAQ —S— BC 

BP +AC=S ideoqee BP — BR —S—AC 

CQ -I- AB— S ideoque CQ— CP —S$S—4A B. 
Q. E. D. 


T-heorema. 


6. 8. Si vt ante ex centro O circuli triangub 
ABC infcripti in fingula latera demittantur perpendicul 
OP,OQ, OR, erit folidum füb partibus AR.BP.CQ 
contentum aequale folido ex femifumma laterum S et que 
drato radii circuli infcripti OP confeto feu erit: AR. 
BP.CQ—S.OP'". 


Demonílratio. 


Ductis ex centro circuli infcripei O ad fingulos ar 
gulos retis OA.OB.OC , ad earum aliquam CO Í 
opus eft productam: ex altero reliquorum angulorum b 
ducatur normalis BM , quae radio PO producto occut- 
rat in N. Iam cum anguli A, B, C a rectis OA, 05 
OC bifariam fecentur, erit in triangulo BOC anguli 
extremus BOM —:B-1-:C, hinc ob BOM-+-OBM= 
recto , erit :B-j-1C-I-OBM — reĝo. — Verum @ 
A -1- B-1- C— 2 rect. erit quoque 1B-4-1C-1-:1A— V. 
&o, ideoque :B-+-:C-++OBM=—:B-+:C-+:A Vr 
de ft OBM—IA—OAR. Quare cum in tring 
rétangulis BOM et AOR fit ang. OBM —ang.O ^^ 





"- 
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ea erunt inter fe fimilia , hincque fiet 

AR :-FRO— BM:MO, fu AR: OP— BM:MO 
Porro ob triangula rectangula. CBM, NBP e NOM 
inter fe fimilia eri 

BM:BC2-MO:ON fu BM:MO—BC:ON - 

vade colligitur :: AR: OP= BC:ON, et aequatis re- 
ctangulis mediorum et extremorum erit : 

AR.ON-—OP.BC; atque ob ON — PN —OP- 
AR.PN-AR.OP=BC.OP feu AR.PN—AR.OP 
+ BC.OP=(AR+ BC)OP. Vernm AR-+BC 
=S (§. praec.), ita vt.fit AR.PN—S.OP. * Deni- 
que ob triangula COP et NBP fimilia eft PN: BPC 
P:OP, vnde OP. PN=BP. P, et AR.BP:GP—A 
R.OP. ‘PN, fed prior, aequatió per. OP multipli ata. dag 
AR. OP. PN— -S.OP" Quocirca. conclu P»: 
CP fu AR.BP.CQ—S sof Q Ep, as ui b 

"T heoréms. 


§. 9. Area. tjanguli cuiysuis A BC, reperitur, fpa femi- 
fumma laterum (quae fit =S) fingula latera. feorfim fiber 
trahantur, ac folidum fb bis tribus, refiduig contentum 
per. ‘ipm ſemiſicpmam laterum S multiplicerar , atque 2x 
producto radix quadrata extrahatur. ` Seu. erit area ba 
anguli ABCHYS(S— AB)(S— ~AC)(S—BC). 

Demonftratio; / 2): 5. =. 

| Pe 6. '&. area’ trianguli ABC aequatur. ré&angulo 

ex [émifumnfna laterum S et radio circuli infcripti OP, 

ficque erit area. trianguli ABC=S.OP. "Verum cum 

ex $. praec. tS, OP —AR. BP. CQ, erit per S vtrin- - 
! que 
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que multiplicando S'.OP'—S.AR.BP.CQ, hincqe 
radicem quadratam extrahendo habebitur: 
| S.OP—YVS.AR.BP.CQ 
ideoque area trianguli ABC — VSaAR . BP.CQ.. 
fed ex 6. ‘7 patet effe: 

AR=S—BC; BP—S—AC ¢ CQ—5—AB 
quibus valoribus fübftitutis erit. 
Area SABC=— VS (S—AB) (S—AC) (S—BC). 

Q. E. D. 


Coroll. 1. 
. 6. ro. Hinc etiam concinna expreffio ‘pro radio 
circuli triangulo infripti OP exhiberi poteft. Cum enim 
fit S.OP'—AR.BP.CQ erit OP! — TO, ideoque 
OP—Yy FT "mi ergo pro AR, BP ,CQ fcriptis 
valoribus ‘ante indicatis habebitur. 
Radius circuli infcripti OP—Y (SCAByS-KCXS-RC) 
Coroll. 2. 
+. rr. Quia S denotat femifümmam latérum trian- 
goli ; -ita vt fit SC 1A B: AC+iBC=}(AB+-AC 
++ BC) erit hoc valore fübftitito: > ' 
. S2AB=TAC-++-1BC-1:AB— 1(AC+BC_AB} 
S-AC—;AB--:1BC-:AC= :(AB-+-BC-AC) | 
S-BC=—;AB-+-;AC-:BC= :(AB-+-AC-BC) 
fic erit: 5(S-AB)(S-AC)(S-BC) = 
r (AB-+-AC-+- BC) (AC-4+-BC- AB) ( &4B-3- BC - AC) 
(AB-+-AC-BC) 
ideoque area trianguli quoque ita exprimetur. 
iV (AB-+ AC-++- BC) (AC-4- BC- AB)(AB-1- BC - AC) 
(AB-1- AC- BC). Scho- 


N 
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-  Scholion. | 


6. x2. Vitima haec formula pro inuenienda area 
cuiusque trianguli eft maxime nota, ac plerumque in ele- 
mentis geometriae tradi folet , etiamfi eius demonftratio 
difficulter per elementa confici poffit. Similis quoque 
re regula habetur pro area cuiusque quadrilateri circulo 
infcripti inuenienda , quippe quae pari modo fatis concin- 
ne per fola latera exprimi poteft. Eius quidem demon- 
ftratio , fi analyfis in fübfidium wggetur , non eft diffcilis , 
fed qui eam more apud Geometras recepto adornare funt 
conati, maximas experti funt difficultates , Cl: quondam 
Naudaeus non parum in hoc genere laborauit, et gemi- 
nam huius quoque. regulae demonftrationem protuli in 
Mifc. Berol. verum vtraque non folum maxime eft in- 
tricata et multitudine linearum in figura ducarum obru- 
ta, vt fine fumma attentione ne.capi quidem poflit, 
fed etiam vbique nimis luculenta veftigia -analytici cal- 
culi offendunt, Mihi quidem fequentibus propofitionibus 
praemittendis opus eft. 

‘Theorema. 

6. 13. Si quadrilateri circulo infcripti ABCD 
duo latera fibi oppofita AB, DC ad occurfum vsque iw 
E producantur, erit area quadrijateri ABCD ad aream 
trianguli BCE vt AD'-BC' ad BC’. | 

JA Demontftratio. 

Quia tam angulus BAD quam BCE cum angulo 
BCD conftituit duos re&os, ert BAD—BCE, fimili- 
terque ADC=—CBE, vnde triangula AED et CEB 

Tom. I. H erunt 








Fig. 6. 
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erunt fimilia, eorumque ergo areae fe habebunt vt qua- 

drata laterum homologorum, veluti AD et BC: erit itaque 

AAED:ACEB-—AD': BC e diuidendo 

^AED—ACEB:ACEB-—AD' —BC' hoc et 

D ABCD: aCEB = AD'-BC': BC. Q. E. D. 
Coroll. r. 

§. 14. Ex cognita ergo area trianguli CEB inue- 
nietur area quadrilateri ABCD: erit namque 
DABCD—S"XST.ABEC 
feu fi area trianguli BEC defignetur breuitatis gratia lit- 
tera T, et area quadrilateri ABCD littera Q, erit 
Q= c= ce. T. 

Coroll. 2. 


6. x5. Tum vero quia eft differentia quadratorum 
AD'—BC' =(AD-+-BC)(AD—BC), eit [== 
ane . SOE hincque habebitur haec aequatio 
Q — "2:5, EET, quae fümendis quadratis abit in hanc: 
QQ— SE ; oe Abert —— T. T 

Coroll. 3. 

6. 16. Ex fuperiori autem $. ir. colligitur effc 
aream trianguli BEC—T—; Y(BE-i- CE-4- BC) (B 
E-}-CE—BC) ( BE-CE-- BC) ( CE-BE-4- BC) 
vade TT—4(BE--CE-r-BC)(BE-- CE— BC) 
(BE—CE--BC)(CE-BE-i-BC). Hinc ergo pro- 
dibit valor «quadrati areae quadrilateri ABCD fea 
ipfius QQ combinandis his fa&oribus ipfius T T cum 
ante inuentis ita expreffus 

| Re, 
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OO— sz . (425—120 UETA (4D— BCXEE4-CE— MC 


E (AD-4-BC) ——— ` I—— 
d . 
| "Coroll. 4. 
$. 17. Quam formam ita enunciare licet, vt di- 
camus quadratum areae ABCD decies fexies furtum (£u 
Z6 QQ aequari producto ex his quatuor foribus. 
L (AD—BC) (BE-+-CE-+-3C) 


II (AD— BC) (BE-t- CE— BC) 

e © © o o m C 

(AD--}-BC) (BC-4+-BE—CRE) 
B 


C 
(AD-4-BC) (BC—BE-4-CR) 
° BC T e 


Theorema | 

$. 18. lisdem pofitis, quae in theor. praec. funt 

affunta. erit BE-4- CE : BC—AB--CD: AD-BC. 
Demonílratio. 

Cum enim triangula BEC et DEA fint Gmilia , 
erit BE: DE—BC: AD itemque CE: AE=BC: 
AD; vnde ex vtraque prodibit diuidendo 

BE: DE-BE-—BC:AD-BC. 

CE: AE—-CE—BC: AD—BC 
Cum igitur tam BE ad DE-BE, quam CE ad AE-CE 
eandem teneat rationem, vt nempe. BC ad AD—BC; 
etiam fumma antecedentium BE -L7 CE: ad (imimam 
confequentium DE — BE vna cum AE—CE eandem | 
feruabit rationem eritque : 
BE 4- CE: DE — BE -3- AE — CE—BC: AD—BC 
At eft DE-BE--AB-CE-—DE-CE-rAE-PE 

Ha —CD 
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—CE-+-AB ficque erit BE-3- CE: AB-++--CD—BC: 
AD —BC etalternando BE-- CE : BC—AB-+CD: 
AD—BC:-Q. E. D. = 
| Coroll. 1. 

6. 19. Cum. igtur it BE-1- CE: BC—AB4- 
CD:AD-—BC erit componendo BE-j- CE-4- BC : BC 
—AB-i- CD2- AD —BC: AD- BC vnde recangulum 
extremorum aequale erit rectangulo mediorum , fcilicet : 
(AD. —BC)(BE4-CE+-BC)—BC(AB-+-CD--A 

D—BC) hincque factorum in $. 1'7 exhibitorum pri- 
mus erit I. . Oe AB-+-CD+-AD-BC 
Caroll. 2. = 

-= § ao. Simili modo ex proportione BE+—-CE: .BC 
S7AB--CD:AD-BC orietur diuidendo: 
BE--CE -BC : BC=AB-++-CD-AD-+-BC: AD- 
BC vnde fequentia rectangula inter fe erunt aequalia: 
(4D—-BC)(BE--CE- BC) — = BC(AB-+-CD—AD 
+ BC) hincque - facorum in $. r7 exhibitorum fecun- 
dus erit; II.. GP-IOUTtCE-RO — A B4-CD—AD 
-F BC. | | 

! "T heorema. 

.  §. 2x. Iisdem pofitis, fcilicet fi quadrilateri circu- 
lo infcripti ABCD duo latera AB, DC ad concurfüm 
vsque in E producantur , erit : 

‘CE-—BE: AB—DC=BC:AD-+-BC 


‘Demonftratio. 


Tingi fimiKá BCE et DEA: pracbent vt an- 
te 
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te has proportiones: BE:DE—BC:ADet CE: AE— 
BC:AD ex quarum vtraque elicitur componendo 

BE:DE--BE-—BC:AD--BC | 

CE: AE =- CE— BC: AD = BC 
Cum ergo tam BE ad DE-+-BE quam CE ad AE 
-++CE eandem teneat rationem , etiam differentia antece- 
dentium CE—BE ad differentiam confequentium AE 
-- CE demto DE-+BE eandem habebit rationem vt 
BC ad AD-1- BC erit fcilicet : | 
CE—BE: AE--CE—DE-—BE-—BC: AD-+ BC: 
At etag E- CE-DE—BE--AE—BE-DE--C 
E—A B—CD ficque ert CE—BE—AB—CD—BC: 
AD -1- BC et alternando CE—BE: BC—AB-£D: 
AD --BC. Q. E. Di - | 

Coroll. r. 

6. 22. Cum igitur hinc fit inuertendo BC: CE 
—BE-—AD-A-BC:AB-CD , erit componendo BC 
-- CE-—-BE: BC-—AD -j- BC-j-AB— CD: AD-- 
BC. Atque aequatis recaugulis extremorum et medio- 
rum’ fiet (AD--BC){ BC-+-CE—BE)=—BC(AD-+- 
BC+-AB—CD) vnde fa&orum $..1i7. exhibitorum . 
quartus erit: IV... (Pé3OOCeeE m aR aD 
-j3BC—CD. | 

Coroll. 2, 

6. 23. Simili modo ex proportione BC : CE- BE 
— AD--BC:AB-CD orietur. diuidendo | 
BC-CE-++-BE:BC—AD-+BC-AB-+-CD :AD + 
BC hincque erit (AD-4+-BC)(BC-+BE—CE)—Be€ 

H3 (AB - 
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(AD-+-BC-+CD—AB) vnde fi&orum §. 17 exhi- 


bitorum tertius erit : III. . potesta =AD 
+-BC-+-CD—AB. 
"Theorema. 

6. 24. Quadrilateri circulo infcripti ABCD ares 
inuenitur, fi a femifumma omnium cius laterum fingula 
letera feorfim fübtrahantur, haec quatuor refidua in fe in. 
vicem multiplicentur, atque ex prodacto radix quadrata 

trahatur. 


ex 
Demonftratio. v. 

Si duo latera oppofita AB, CD ad concurfum vs- 
que,jn E producantur, atque quadrilateri ABCD area 
ponatur —Q, vidimus §. 17 valorem 16 QQ aequari 
producto ex quatuor factoribus , quos eosdem factores in 
4.9. 19. 20 et $. 6. 22. 23 fuccin&ius expreffimus , ita 
^t nunc valor ipfius 16 QQ acquetur producto ex his 
4quatuor factoribus. 


L See) —~AB+-CD-+-AD—BC 
IL (ADE BCKBE-+-CR—BC) — —AB +CD- AD -- BC 
III. un--xciicza-cr) A DL BC-4-CD-AB 
JV. A BEC) — A B+-AD-+-BC—CD 
Hinc ergo erit 16 QQ aequale huic producto (AB-4- 
CD--AD—BC)(AB- CD-- BC—-AD)(AD-1- B 


C-3i-CD-AB) (AB-- AD -1- BC— — CD ); Quod & 
iam ponatur fumma omnium laterum A B -- BC 


e-CD--DAzcsS vt femifümma fit =S. erit: 


29 


| 
| 
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e S—2AB—BC-+-CD+-DA—AB= fa&ori III. 
2 $—2 BC—AB+-CD-+-DA—BC= fear I. 
2 S—2CD—AB-+BC-+DA—CD= factori IV. 
2S5—2DA-—AB-rTBC--CD-DA-fa&on I. — 
vnde, productum ex his quatuor factoribus erit (385-2 A. . 
B)(2S5-2BC)(2S-2CD)(2S-2DA), quod binariis feor- 
fim fumtis abit in hanc expreffionem: 16 (S-AB)(S-BC} 
(S—CD)(S—DA) cui propterea valor ipfius 16 QQ. 
aequatur. Quare vtrinque per 16 diuifo erit QQ—(S 
-AB)(S-BC)(S-CD)(S-DA) vnde fi radix quadra- 
ta extrahatur , fiet: Q—Areae ABCD—Y(S—AB) 
(S— BC) (S— CD)(S—DA). Patet ergo aream qua- 
drilateri ABCD inueniri, fi a femifumma laterum S 
feorfim fübtrahantur fingula latera AB, BC, CD, DA, 
haecque quatuor refidua S- -AB,S-BC, S- CD, S- DA 
in fe inuicem multiplicentur , atque ex producto radix. 
quadrata extrahatur. Q. E. D. 

| Scholion. 

SS. 25. His Theorematibus de area trianguli et qua — 
drilateri circulo infcripti demonftratis, quae quidem ipfa 
fatis funt nota, aliud theorema fubiungam nusquam ad. 
huc neque prolatum neque demonftratum. Complectitur 
id fingularem proprietatem omnium quadrilaterorum no- 
tatu maxime dignam, quae cum cognita parallelogram- 
morum natura eximiam habet affinitatem. Quemadmodum. 
«nim conftat in omni parallelegrammo fummam quadra- 
forum ambarum diagonalium aequalem effe fümmae qua- 
&4lratorum quatuor laterum, ita demonftrábo in omni qua- 
4rilatero non parallelogrammo fimmam quadratorum am- 

barum 
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barum diagonalium femper minorem effe fumma quadra- 
torum quatuor laterum , atque adeo defectum facillime 
poffe affignari. 
| ‘Theorema. 
fig. 7. 6. 26. Propofito quocunque trapezio ABCD cum 
fuis diagonalibus AC, BD, fi circa bina latera AB, 
BC compleatur parallelogrammum ABCE, quod cum 
trapezio tria puncta A, B, C habebit cummunia , iungan- 
turque reliqua pun&a diuerfa D et E recta DE, erit 
fumma quadratorum laterum trapezii AD -1- BC -4- CD' 
--D A" maior quam fumma quadratorum diagonalium 
AC'-i-BD', atque exceffus aequabitur quadrato lineae 
DE: feu erit AB'-j-BC4- CD'3-DA'—AC' -B 
D'DE’. l 
Demonftratio. . 

Ducatur in parallelogrammo ABCE altera diago- 
nalis BE quae ipfi cum trapezio non eft communis; 
tum ponatur. CF ipi AD, et BF ipfi ED parallels 
et aequalis, et quia BC—AE, iftae lineae concurrent 
in pun&o F, vt triangulum CBF fimile fit et aequale 
triangulo AED. Quo facto iungantur lineae AF, DF 
et EF. Hinc manifeftum eft fore tam ADCF quam 
BDEF parallelogrammum , atque diagonales illius effe 
AC et DF, huius uero BE et DF : vnde per proprietatem 
parallelogrammorum notam erit - 
ex ADCF ...2AD'--2CD'—AC'4-DF' 
ex BDEF ...2BD'--2DE'—BE --DF' 


vnde ex vtraque aequatione valorem DF' definiendo ha- 
| be- 
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bebitu: 2 AD*-+4+-2CD’—AC’=2 BD" --:DE'-BE 
—DF' et AC' vtrinque addendo fiet : 2AD'-- 3C 
D'—sBD'--2DE-r-TAC'—BE. Iam vero ex na- 
tura parallelogrammi ABCE erit 2AB’+2BC =A 
C'--BE' quae aequatio ad illam adiecta dabit 2 A D* 
--2CD’-+-2AB’-+2BC’—2BD’ +2DE +-2AC 
ac p2 diuidendo obtinebiur A D' -+ CD' + AB’ 

+ BC = BD + DE-+AC ftu AB-+B 
C'--CD' -i-DA' — AC'--BD'--DE. At AB, 

BC, CD, DA funt quatuor latera trapezii propofiti A B 
CD, et AC, BD eius diagonales vnde fümma quadra- 
torum laterum aequalis eft fümmae quadratorum amba- 
rum diagonalium et infuper quadrato lineae DE, qua 
difcrimen trapezii a parallelogrammo exponitur. Q. E. D. 

. Coroll. 1. 

6. 27. Quo magis ergo trapezium a parallelogram- 
mo difcrepat , feu quo maius euadit interuallum DE, 
eo magis fumma quadratorum laterum trapezii (üperabit 
fummam quadratorum  diagonalium. 

Coroll. 2. | 

6. 28. Quia igitur in omni parallelogrammo füm- 
ma quadratorum laterum aequalis eft füummae quadrato- | 
rum diagonalium , in omni vero quadrilatero non pa- 
. rallelogrammo maior eft, fequitur nullum exhiberi poffe 
quadrilaterum , in quo fümma quadratorum laterum mis 
nor fit quam fümma quadratorum diagonalium. 

Coroll. 5 
$. 29. Si vtraque — AC et BD trapezii 
Tom. I. I pro- 


Fig. B 
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propofiii ABCD  bifecetur, illa in P haec veroin Q, 
erit recta PQ femiffis interusli DE, et DE’ aequalis 
erit quadruplo quadrato lineae PQ, vnde exceffus fum- 
mae quadratorum laterum fuper fummam  quadratorum 
diagonalium valebit quadratum lineae PQ quater fim- 
tum. | 

| . Coroll 4. . 

6. 30. Theorema ergo propofitum fine mentione 
vilius parallelogrammi ita enunciari poterit: In omni 
quadrilatero ABCD, fi eius diagonals AC et BD bif- 
centur in punctis P et Q , eaque iungantur recta PQ, 
erit fumma quadratorun laterum AB 4~-BC’+-CD'+ 
DA’ aequalis Jummae quadratorum diagonaliun. A C-B 
D' ona cum quadruplo quadrati lineae PQ: feu erit 
AB'-- BC'-.- CD'-- DA'—-AC'-4-BD' 4- 4PQ". 
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_ DE PROPAGATIONE PVLSVVM ` 
PER MEDIVM ELASTICVM 


 AVCTORE —— 
L. EV LERO. 


§. r. 


edium elafticum in ftatu aequilibrii verfari nequit, Tab. nı, 

nifi omnes eius particulae -aequalibus viribus elafti- 
cis in fe mutuo agant. Quod fi autem vna particula 
adepta fuerit maiorem elafticitatem , quam reliquae , tum 
ob ftatum aequilibrii füblatum haec fefe expandendo , ac 
reliquas magis comprimendo tamdiu agitabitur , donec pet 
fecum aequilibrium inter omnes vires fuerit reftitutum. 
Particularum enim elafticarum eiusmodi eft indoles, vt 
quo magis expanduntur, eo minorem obtineant vim ela- 
fticam , contra vero, quo magis comprimuntur et in mi- 
nus volumen rediguntur, earum vis elaftica augeatur. 
Quanquam autem hoc incrementum ac decrementum ela- 
-fticitatis pro -ratione aucti et minuti voluminis diuerfif- 
fimas proportiones fequi poteft, tamen fi mutatio volu- 
minis fuerit quam minima , augmentum vel decrementum 
vis elafticae his ipfis mutationibus proportionale de- 
prehenditur. 

§. 2. Difficillima autem maximeque ardua videtur 
quaeftio , qua commotio fingularum particularum medii — 
elaftici , cum aequilibrium femel fuerit fublatum , quae- 
ritur, fimul autem refolutio huius quaeftionis in phyfica 
maximi.eft momenti, cum formatio et propagatio foni 

la in 


. Fg. x. 


. Fig 2, 
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in huiusmodi commotione particularum aeris confiftat. 
Neque etiam amplius dubitare licet, quin ipfum lumen, 
radiorumque lucidorum propagatio a fublato aequilibrio in- 
ter particulas aetheris proficifcatur. Quando enim aeris 
quaepiam portio in maius minusue fpatium compellitur , 
ob minutam velauctam eius elafticitatem ftatus aequilibrii 
cum vicinis aeris particulis turbatur, hincque in iftis agı- 
tatio oritur, quae fefe continuo ad particulas vlteriores 
extendit, donec vbique tranquillitas fuerit refticuta. Hinc 
igtur fonus, et fi in aethere fimilis agitatio eueniat , in- 
de lumen originem fuam trahit. 

§. 3. Cum itaque haec quaeftio fit maximi mo- 
menti, operam dabo, vt ad eam refoluendam ex pri- 
mis principis mechanicae viam fternam. Quo igitur a 
caf. fimpliciffimo ordiar , primum vnicam confiderabo par 
ticulam A, quae quidem in fe fpectata nullius mutatio- 
nis fit capax , fed quae filis elafticis "inertiae expertibus 
AP et AQ intra parietes firmos P et Q detineatur. 
Sint autem haec fila fen elaftra AP et AQ ita compa- 
rata, vt quo fiant breuiora, eo maiori vi elaftica pol- 
leant ; dum autem elongantur, eorum elafticitas diminus- 
tur. His pofitis manifeftum eft corpus A fore in aeoui- 
librio , fi vtriusque elaftri AP et A Q eadem füerit vis: quod 
euenire ponamus, fi vtriusque elaftri longitudo AP et A Q 
fuerit aequalis. Sit taque AP—AQ a, et vtriusque vis 
elaftica =g ; quoniam corpusculum A vtrinque aequaliter 
vrgetur, fi femel quieuerit, perpetuo quiefcere perfeuerabit. 

§. 4. Concipiamus nunc hoc corpufculum A ex 
` fim aequilibri femel fuiffe dimotum , ita vt alterum ela- 


fuum 
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ftrum longius alterum vero breuius fit faàcum. Cum igi- 
tur hoc modo ex altera parte vis elaftica fit minuta, ex 
altera vero aucta, neceffe eft vt corpufculum A motum 
conceperit, quem hic determinabo , in .hypothefi quod 
elongatio et contractio amborum elaftrorum fit minima , 
ita vt augmentum vel decrementum vis elafticae ipfi 
contractioni feu elongationi proportionale cenferi poffit. 
Elapfo ergo tempore £ peruenerit corpus A , cuius maffa 
littera A exprimatur, in fitum quem figura refert. Po- 
natur longitudo elaftri AP——a-1-x; erit ob x prae 4 
valde paruum , eius vis elaftica — £& —g(1-F): 
alterius elaftri A Q longitudo coníéquenter . erit —a—*, 


eiusque vis elaftica — = —g(1-1-2): vnde corpus A 
fecundum directionem AP vrgebitur vi — *£*. 

6. 5. Ponamus tempufculo dz corpus s progredi per 
elementum fpatii — x , erit eius celeritas — =. Tem- 
pus autem £ ita exprimatur, vt haec fractio = exhi- 
beat altitudinem celeritati, quam corpus in A habet de- 
bitam. Sumto ergo elemento dt conftante , erit vis fol- 
licitans — "5575, cui aequalis poni debet vis qua cor- 
pus actu vrgetur ^£^ quae cum motui renitatur , habebi- 
mus hanc aequationem : 
zadiz —— fy Aaeddx--gxdi — o. 
Multiplicetur haec aequatio per dx, et integretur, rit 


Aadx xxdi =gbbdt ; vnde fit di— Tb — 
et t— 7, vas z Afin. F -—C bincque x=b fin. (t-4-C)V Š. 


13 §. 6 


we 
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6. 6. Vocetur breuitatis gratia V E =n, et ma- 
tatis conftantibus valor ipfius x ita exprimetur: 
x—bfn.nt +- cof. nt 
.quae conftantes ex primo aequilibrii turbati ftatu definiri 
debent.  Pofito fcilicet =o, habebitur x—«c ; Deinde 


cum corporis celeritas fit — $= —n5 cof. nt — nc fin. nt, 
initio , quo 4—0, eius celeritas erat —55. Quod fi 
ergo corpus A ipfo initio quiefcens ponatur, atque inter- 
vallum AP tum fuerit —4-1-0: fiet 5—0 , et c—u; 
vnde quouis tempore £ elapío erit fitus corporis A 

PA—2-1-x-—a-1-0cof. nt 
eiusque celeritas — — n o fin nt 
vbi fignum — indicat ems motum verfüs parietem P fo- 
re directum. 

6. *. Corpus ergo A celeritatem habebit maximam, 
. f angulus nt fiat re&us, quo cafù fit PA —2 ita vt 
perpetuo in ipfo fitu aequilibrii celerrime | moueatur. 
Tum vero cum angulus nt ad duos rectos exíurgit , ce- 
leritas iterum fit —o , et interuallum PA —4-— o, quod 
in altera elongatione maxima a puncto medio euenit. 
Vnde patet corpus alternis motibus circa punctum me- 
dium inftar penduli motum iri; huncque motum perpe- 
tuo effe duraturum, nifi quatenus a refiftentia diminuatur. 
Pendulum igitur fimplex aflignari poterit, cuius motus 
ofcillatorius conueniat cum ifto corporis A motu recipro- 
co ; reperietur autem longitudo huius pendut fimplicis 1f0- 
chroni E Ina: Quod fi ergo fiat nt— 180°., vt fit 


180° 


 g== > tum tempus f Aequabitur tempori vnius ofcil- 


lationis 
* 
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lationis penduli , cuius longitudo — ;,;. Hinc generali- 
ter, fi angulus 180° exprimatur per m, reperiaturque 
tempus tnm, tum hoc tempus cognofcetur in menfu- 
ra confueta , quoniam aequabitur durationi vnius ofcilla- 
tionis penduli cuius longitudo eft Imm: quae meníu- 
ra in fequentibus adhiberi poterit. 

6. 8. Cafu hoc primo eoque facillimo expedito P * 
contemplemur duo corpufcula A et B, quae cum inter fe 
tum inter parietes immobiles P et Q elaftris PA, AB, 
BQ detineantur. Sint corpora ambo inter fe aequalia, 
et in aequilibrio conftituta, quando tria interualla AP, 
AB, BQ fuerint aequalia. Ponatur hoc cafü vniuscuius- 
que elaftri longitudo — 4 et vis elaftica —g: itemque 
vtriusque corporis maffa —A. . Quodfi iam corpus A 
ex ftatu aequilibrii deturbatur, dum propius vel ad P vel 
ad B impellitur, corpus quoque B mox ad motum con- 
citabitur , hocque vicifüm in A aget; vnde motus in 
vtroque orietur , qui a cafu praecedente maxime difcre- 
pabit , neque amplius motui ofcillatorio fimilis erit, at- 
que ob.hoc ipfim multo difficilius definietur. Ad eum 
autem refoluendum ponamus elapo tempore —7, ambo  ' 
corpora in pun&is A et B verfari, effeque: 

PA—2e--x; AB=—a-+y; BQ—a-r3 
ita vt fit r-+-y-+-2——0. 

§. 9. Erit ergo vis elaftica elaftri AP—g ( 1-£) 
elaftri AB—g(1— 2) et elaftri BQ—g(1—7) vnde cor- 
. pus A verfus Q propelletur vi — £2—*) et corpus B 
vi = £07 Cum iam fit PA—a-1- x, erit corporis 

A 
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A celeritas ==, et vis ad eius motum requifita 
= A , quae ipfi vi (==) aequalis effe debet. De- 
inde ob PB— 24--X-4-J , erit corporis B celeritas 


— +2 et vis ad eius motum requifita — “see 
ipfi den aequanda ; vnde confequimur has binas aequa- 
tiones : Adda —g—2) , 2M (ddr ddp) — t q il- 
la ab hac ſubtracta relinquit : Mir — — — eee +>) exiften- 
te x-1-) 3-2—4. 

6. 10. Haec pofterior aequatio ob Y -j-2——Jy 





abibit in hanc : D — — ‘2 quae per dy multiplicata 
et integrata dabit +57 — C - 222. ynde fit dt 


= 1225 fit vt fupra VE =n ert ndt Vi— 


COTE vnde integrando obtinebitur y = bfin. nt Vv! 
-—-¢ cof. 2 fY 1. Aequatio vero prior hanc induet for- 
mam: $e -= nn(y—x), quae tranfit in —— X— 
b fin. ntY i--ccof. nt V 3. Ad quam integrandam po- 
natur x—«o4, et aequatio ———— EE E + vu =b 
fin. ntV i-L c cof. ntV i difcerpatur in has duss: 


addu umo et : —— —bfin. ntV t --ccof. nt V1, 


quarum prior integrata dabit u—efin. nt V 1-1—6 cof. nt 
YV i vnde et. valor ipfius v, hincque porro x—«u in- 
veniri- poterit. 

6.. x1. Ponatur breuitatis gratia 5 fin. nt V : -1- ccof. 
ntVi-—T, erit 2uddv-+-4dudu=—nnTd? ; quae per 
u multiplicata et integrata dabit 2uudv—nndt[ T udt 


et 
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et v—innf E v / T udf. At valores uet T feu y in fe- 
quentes formas. transmutari poffunt: vt fit 
T =y —b fin. nt Y i-1-c cof. nt V ;—Ecof. (ntV3-+- p) 
aan nt Vi 6 cof. nt Y i—F cof. (atY iA- y) 
+ fn(astVi-O-v) 
vnde fit a= Yay cof.(ntVi--y) atque 
T ,.—EF cof. (tV i-I- .) cof. (n?V 1 -4- v). Ponatur 
fYudt—Pfn.(ntV i-- y.) cof. (n2V 1-4-») 4- Q cof (nt 
Y i-1- M. )fin.(n£Y i-1-») fietque differentiando — . 
Tu—nP V 1 cof. (nt i-1- cof. (ntY ti-4-v) —2PY § 
4- 2QY i —nQYi 
fin.(ntV £-4- p )fin. (22V 1-4- v) vnde ef P——QY3; 
et 7977779 EF. ergo Q=; et P— A. 
Ex his. porro fiet: v = yy; 
di(Y sfin (ntV;-1- V. )cof(ntV ; ‘-v\-cof (nf V 1-1- ys Yn (ntVi-+-v)) 
J cof (nz Y s i-4-Y) 
, mE. cof. (ntY i-p) 
feu v= — (mV 14-v) +G ideoque x=—Gus 
— iy; Valoribus ergo pro w et y reftitutis erit 
x —atin.ntY 14- 6cof.n£Y 1-ibfin.nt V 1—iccof.ntY$ 
y= bfin.ntY 1-1-c cof. nt V 1. 
$. 12. Elapfo ergo tempore f, erit corpus A in 
A ita-vt fit 
PA-—a-r-afin.ntY 1-1- 6cof. 8t Y 1—:bfin.ntV 1 - 1e cof. 
nt Y i eiusque celeritas, qua a pariete P recedit erit: =na V § 
cof. nt Y 1-56 Y : sin nt'V i- nb V icof.ntYi--ifncV fin ntv i. 
Eodemque momento alterum corpus erit in B vt (it. 
PB—22a-rafin. ntY 1-1- 6co.82Y 1-4-16 fin. nt V i-I-3- 
Tom. I. K ¢ cof, 
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ecof. nt'Y : eiusque celeritas qua pariter a pariete P remouetur, 
erit —naY 1cof.ntY 1-n 8 V 1fin.ntYVi-1- inbV ico(.nt V 1 
-incY ifün.ntY i. Corporis ergo A celeritas erit ma- 
xima iis temporibus quae ex hac aequatione definientur: 
o—-afin.nt Y 1-6cof.ntYV 1-1- 1 bfin.ntY 1-3- iccof.ntY: 
Corporis vero B celeritas erit maxima, quando ¢ ha- 
buerit valorem ex hac aequatione 
o—-a(in.nt Y 1-6cof nt Y 1-ibfin.ntY 1—ic cof ntV 1. 
$. 13. Ponamus ipfo initio, quo erat f — o, 
ambo corpora quieuiffe ; alterum B quidem in fi- 
tu fuo naturali alterum vero A verfus P retractum fuif- 
fe e fitu fuo aequilibrii, ita vt eius diftantia AP fuerit 
——a-w. Prior conditio praebet hos valores «— 0, et 
b—o; Deinde ob A P=a-u fit 6-;c—-09, et ob B 
P—2a ert 6-1-;c—0 : ideoque 6—- i0, et cma. 
Hoc érgo caía poftquam elapfim fuerit tempus f, erit 
PA= a-iucofntY:—tocofnztV: 
PB—22a-iocofntY 1-r-iocof.ntY § 
Celeritas ipfius A —7 «Y ifin.ntV 1-1-2oY tfin.ntY ; 
Celeritas ipfius B— «Y 1ün.ntY 1 — "oV ifin.ntV § 
Quare corpus A maximam acquirit celeritatem cum fi- 
erit cof. n? Y 1-1- 3cof. nf V £—0 corporis vero B celeri- . 
tas erit maxima, quando fiet cof. ntY 1— 3 cof. nt Y ;. 
Corporis vero A celeritas euanefcet , quoties fit 
fin.n4Y 1i-I- Y 3.fin.ntY :—0 et corporis B celeritas ad 
nihilum redigitur, quando eft: fin. n^ Y i= Y 5 .Gn.mtY 1. 
© 6. 14. Circa motus ergo initium , quando angulus at 
eft adhuc valde paruus, celeritas corporis ita fe habe- 
bit, vt fic —— 
| p cele- 
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celeritas corporis A = nno? — nwt? et 

celeritas corporis B—-imnnet-r-imoof —— 

Initio ergo corpus A a pariete P recedit, corpus vero 
B ad eundem accedit, donec ad quietem redigatur ; at- 
que intere habuerit neceffe eft maximam celeritatem. 
Poftquam autem verfus P accedere defierit , tum demum 
verfus Q promouebitur, et cum acquifierit maximum ce- 
leritatis gradum , pulfum acceptum maxima vi in pa-- 
rietem Q exerere erit cenfendum. Cum igitur corpus B, 
poftquam corpus A iam habuit maximam celeritatem , 
motu verfus Q directo maximum velocitatis gradum ad- 
ipiscatur, hinc iam euidens eft tempore opus effe, an- 
tequam pulfus ex corpore A in corpus B transferatur ; 
fiquidem in quauis medii elaftici particula pulfum tum in- 
effe affumamus, cum maximo velocitatis gradu verfus 
parietem Q mouetur. Si enim in Q organum fenfus 
concipiatur , id hoc momento maximam patietur im- 
preſſionem. 

§. 15. Patet ergo haec duo corpora A et B di- 
werfiffimos motus recipere poffe, prout initio tam eorum 
fitus quam motus füerit diuerfimode comparatus. Quo au- 
tem in eam agitationem accuratius inquiramus , cuiusmo- 
di in productione foni et luminis oriri folet , ponamus 
initio corpus A ex fitu fuo quietis per interuallum valde 
paruum =w verfus P diductum, ibique detentum fuiffe , 
quoad alterum corpus B cedendo quieuerit, tum vero 
corpus A fubito dimitti. Status ergo ifte initialis ita 
erit comparatus, vt pofito 7—-0 , vtriusque corporis ce- 
leritas fit' nulla: vnde fit ao et éco: Deinde quia 
K 2 corpus 
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corpus B ipfo initio nulla vi afficitur, erit quoqué cius 
acceleratio nulla , hincque differentiale ipfius celeritatis 
—0o'% ex quo erit 6-ji-1c— 0. Denique cum ifto 
. motus initio fit PAÀ-—a-w« erit 6-}¢—-w ; ideoque 
£—iw et 6—-iu. Quibus valoribus fubftitutis, poft- 
quam elapfum fuerit tempus ê, erit 

PA— a—iucol.ntV: — iocof ntY; 
PB-—2a—1iocofntY i + jocof. mtv; 

Celeritas ipfius A= 3:nofin.ntY iF; nofin.mtY t 
Celeritas ipfius B— 3.1 ofin.n?V 1 — S. natin.ntY 1. 

6. 16. Si tempus elapfum £ adhuc füerit tam par- 
vum vt anguli p?Y i et ntY i fit minimi; quia cum 
erit proxima : 

fin. ntV: = mtYi— anty: 

fin. ntV; = ntVi—güntVi eit 
' Celeritas ipfius AZ—1u529 — in't" w 
Celeritas ipfius B= 3 z*i* o 
Statim ergo. ab initio corpus B tardifime moueri incipit 
cum eius celeritas fe habeat ad ceftritatem corporis A 
vt antt ad 12: nt autem fit fractio minima. Tempo- 
fe ergo quopiam opus eft, antequam corpus B fenfibili- 
ter moueri incipiat. Inueftigemus ergo momenta, qui- 
bus vtrumque corpus maximam , celeritatem attingit. 
Ac primo quidem corpus A celerrime mouebitur, cum 
fuerit: cof. ntY1— cof. nt V: =o. 
Corpus vero B celeritatem habebit maximam, quando 
fit cof. ntY 5 — cof. nt V 1. 


| §. 17. 
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$. x7. Definiamus primum momenta, quibus core 
pus A maximo celeritatis gradu concitatur, et quia hoc 
fit, quando fumma cofinuum angulorum ntV i et »tY i 

eícit: primus cafus habebitur, fi 

ntYi—im—s et ntY :—1 1 S 
vnde fit “SHY — q et nt — 2 feu 3 
quod tempus " definitur vna ofcillatione penduli , cuius 
longitudo eft = a—G ae erit autem hoc 


— Yo Wmm 
calu s = i n— Ey; Z — iE) — Oa et celeritas 


ipfius A— EZ na cof. 7, CaF: Dehinc vero iterum 
maximum celeritatis gradum acquirit, fi fit st V 1— 


set ntVixon—s feu nIY1—.,, et sx mr); 


Tertio quoque maxima celeritas dabitur in corpore À 
cum fuerit: nt Vi—m-|-5 et ntY à—2 m1-1-4 


vnde fit n?Vi— g4;—, et ;— UT, Generaliter 


vero vero corpas A toties habebit maximum celeritatis gra- 


, quoties fuerit nt Y 1— (5-57* denotante i nume- 


rum integrum quemcunque. 
$. 18. Corpus autem alterum B maximam celeri- 
tatem coníequitur, quando fit: 
cof. nt Y 1 — cof. ntV s. 


primum ergo hoc euenit quando #tV i= n—s et nity? 
| aT 272 


—T--5, feu ntYi— Wy ideoque t— rhy Cum 
igitur corpas A primum maximae celeritatis gradum nan- 
ciscatur elapfo tempore 7— aay ae , patet tempus quo 
corpus B maximam celeritatem acquirit duplo maius effe 
tempore , quo corpori A maximus celeritatis gradus pri- 

| K 3 . mum 
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mum inducitur. Si ergo pulfus tum effectum exerere 
cenfeatur, cum quaeque particula citiffime mouetur, pul- 
fus a particula A in particulam B hoc eft per interual- 
lum 4 transfertur tempore 7— —— — y 
| $. 19. Quodfi ergo ponamus pulfum eadem cele- 
ritate per reliquas vltra Q fequentes medii elaftici partes 
propagari, et fi multitudo particularum aliam formulam 
fit fuppeditatura , hinc tempus, quo pulfus ad quamuis 
diftantiam transfertur definiri poterit. Sit enim a diftan- 
tia propofita; eritque multitudo particularum feu maffa 
A ipfi longitudini 4 proportionalis. Atque fi vis elaft- 
ca medii per pondus columnae eiusdem medii exprimatur, 
ita vt g fit longitudo columnae ; cuius pondus aequetur 
vi elafticae, pro A ipía longitudo poni poterit, atque ideo 
pulfus per fpatium 4 propagabitur tempore t — — : 
quae formula fi diuidatur per 250, et longitudines æ et 
g in particulis millefimis pedis Rhenani exprimantur, 
exhibebit tempus in minutis fecundis. 
$. 20. Si in hac hypothefi pro medio elaftico, 
per quod pulfus propagatur, aerem fübftituamus , erit 
eius elafticitas g— 27980 ped. Rhen. Vnde tempus quo 
pulfus in aere feu fonus per interuallum —4 propagatur 


maya 


erit — "ase(iei-Y s JV 27950003 minutorum fecundorum. Hinc 

ergo primum patet tempora fpatiis effe proportionalia , 

pulfusque motu vniformi propagari. Si ergo ponatur 
way 2 

Toü-b4:Wassen. — I prodibit fpatium æ per quod fonus 

vno minuto fecundo propagatur, quod erit in partibus 

millefimis pedis Ihenani; g — = amc Y LN seco ideoque i in 


pedi- 
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pedibus rhenanis a— CE2 (1Y: [rV “LY 13999000 — Good Wy ers quae 
formula euoluta dat a— 81 3 ped. ~ Conftat autem {0- 
num minuto fecundo peragrare fpatium circiter 1000 
pedum ; quod accrementum a multitudine particularum 
oritur. 

$. 21. Antequam autem plures particulas contem- 
plemur, operae pretium erit annotaffe ambobus corpo- 
ribus A et B initio eiusmodi fitum tribui poffe, vt mo- 
tu regulari ad fimilitudinem penduli ofcillantis moueantur. 
Hoc autem duplici modo euenire poteft, fi quidem vtrumque 
corpus ab initio quiefcere ponamus, ita vt fit «4 — o, et à—o; 
Primum {cilicet huiusmodi motus orietur fi ftierit c— o , et 
S——w, quo cafu fit: PAa—w co(.ntY 1; PB— 22 
— w cof. ntY 1; ; motusque conformis erit motui penduli , 

— Ad 


cuius longitudo. eft — ,;; y. Deinde quoque motus 
ofcidatorius fimplex orietur fi fit 6—2c,6ctc—20, vt fit: 
PA —2a-—u cof. ntV: et PB—22a +- w cof. 27Y : hace 
que cafu longitudo penduli fimplicis ifochroni erit — +5 


Art 


— 1, Ad ofcijlationes fcilicet prioris, generis producen- 
das , initio ambo corpora. per aequalia interualla ex locis 
fuis naturalibus in eandem plagam dedyci debent ; pro 
pofteriori vero genere in plagas oppofitas. Pofteriori au’. 
tem caſu ofcillationes celeriores erunt, quam priori. 

$. 22. Sint nunc tria corpuscula A, B, C aequalia ig. 4 
filis elafticis inuicem connexa, quae in aequilibrio. ver- 
fentur cum aequalibus igteruallis tum inter fe, tum a pa-. 
rietibus P et Q diftent. Ponatur vt ante vniuscuiusque 
mafla =A, diftantia binorum contiguorum naturalis — 2, - 

et 


d 
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et vis elaftica in hoc ftatu =g. Agitata autem fint haec 
corpuscula vtcunque , ac poft tempus £ peruenerint in fi- 
tum figura exhibitum , in quo fit : 

PA—a-r-x; AB—a-ry; BC—a-1r-2; etCQ—a-1-9 
| erit x -+y -+ 2H- vo. 

Erit ergo vis elaftica fili PA =g (1^ 5); filiA B—g(1 2) 
fili BC—g(x772) et fili CQ—g(x^ ;). Vires autem 
ad fingulorum corporum motus conferuandos requifitae funt: 


. aAdd 
pro corpore A — "zu 

s A(ddzx-41-ddy) 
pro corpore B — 


pro corpore C — „Aldaz dd --ddz) 

§. 23. Ob tenfionem vero fingulorum elaftrorum 
corpus A reuera fecundum dire&ionem PQ vrgetur vi 
= £0-2. Corpus B vi = £2): Corpus C vi — 5/79 
Pofito ergo breuitatis gratia V E: =n fu E —nn, 
habebuntur fequentes*aequationes : 


a —nn(y—x) 
2 —pmn(z-y) 
Mt —nas(o—z) 


ex quibus cum bac x-y- z- uzo coniunctis mo- 
tus ad quoduis tempus determinabitur. | 
| $. 24. Quoniam ex praecedentibus forma valorum 
x, y, Z, et v iam colligi poteft, ponamus : 

x= acof npt + Of fin. npt 

I= S cof. npt +- D fin. npt 

z= y cof npt +- G fin. npt 

9 — à cof. npt + D fin. npt 








PER MEDIVM ELASTICVM 81 


erit primo: 4-1- 84-41-60 —o et Y+-B+-C+iD=—o. 
Deinde erit pofito dt conftante : 

a —--annpp cof. npt— Y nnpp fin. npt 

Fi —=—Ennpp cof. npt— Bunpp fin. npt 

^ia ——ynnpp cof. npt— € nnpp fin. npt 
vnde fequentes orientur aequationes : | 


—abp—t-—a -App =H- — 
—(a-+6)pp=y—& —(4-+ B )pp—C-B 
(4 8-2 y t= -y |- (954—525 +CD- -€ 


6. 25. Manifeftum ergo eft ex fimilitudine harum 
aequationum  coefficientes 9f, B, C, D fimili modo de- 
terminari, quo coefficientes a, 6, y, 9. -Hos autem in- 
veftigantes inueniemus : | 

6—a—apfp; a+ b—2a—app | 

y=t—(a+8)pp; —a—3app--ap* 
&-31- 6 -- y —3a —4app-i- a p' 
à —'y —(a-1-8-I- y )pp—a—6 app sap'— ap". 
Quare cum fit a++ y 4-6 —0 habebitur 

o — 4.— xopp + 6p — pf 
cuius aequationis factores funt: | 

o z-(s—pp)(2—4pp-i-p') o! 
"nde pro. pp fequentes. tres walores reperiuntur ; r 

pp2; pp2+V2; ppcla-—Ya. | 


Tom. I. L | 6. 26. 
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§. 26. Trtplices hi valores pro pp inuenti lequen- 
tes praebebunt coefficientes : ' 






= aja + a a +e 








6 —— ate = — (1--Ya)ja] 6 = — (1x—V2) a 
yume = + (1+-Va)aly = -+ (1—Y2) a 
ò Z +a. = — a 6 — — 4 — 
A— A = J — 

$5— — 9f = — (1-++-V2)9f| B = — (1—Y2)9f 
€ — — HC =A (14-Y2f| € = + (1-V2)¥ 
O—= +A; O=—- D=- S9 


Cum igitur pro pp triplicem valorem inuenerimus , in ex- 
preffionibus intergralibus affumtis termini funt triplicandi; 
eritque : 

— a cofantyz -j œ cofnty (2-42) fe  a"cfatY(s—V 2) 

YM finntys 4. o W/fmoanty(s-- V2) A SM fimaat (21) 
—— cof.nt y 2—(1-—-2)a* cof.nt 9 (24-2 ) —G—V 1) a” cof. nt Y (2—¥ 2) 

7 = H finnt y 2—14: M finnit (24-4 2) — (1—/2) A” fin.nty (3 — V 1) 

g — 7 Rot zilva) af eont V (o7 5 12) a" ef at V (32) 
— — inant y 2-4 (44-7 V aN finnt V (344-2 )-4-( 2) 9I fin, nt (2 2) 
— e aofai: — acfnty(;-v:) — a cof.ntd(2—vs) 
— t-Gfin.nt¥2 — WfinentY(2+-¥2) — A” cof.ntyY (2— 2) 

$. 27. Si affumamus motus initio, quo erat 7—o, 
fingula corpora quieuiffe, coefficientes W, Y, Hf” 
nulli funt ftatuéndi , ficque poft elapfum tempus £ fins 
corporum fequenti modo determinabitur : 

PA—=a-+-acofntV 2-+- a^cofnt V (24V 2)+a!cofnt V (2-Y 2) 

PB—2a4- *  -a'VacofntV(2--V.24-a/^ V acofntV(2-V2) 

. PC—3a-acof.ntY 2-1-a'cof. nt Y (2--Y 2)4-a* ^cof.nt Y (2-V a). 


- . Hinc 
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Hine porro cognofcentur fingulorum corporum celeritates, 


erit enim celeritas fecundum directionem PQ corporis 


A——nay2 fin.nty 2—na! V(a—-V 2) finnt Vlo 2) — na" y(2—vVa)-fin.n i ve2—v¥ 2) 
B— Hra J(s--2y 2) fin.nt V(a-4- V 2) —na" y(4 —2 finnt ¥(2—¥ 2) 
Cay finnt y 2—na'Via-t- 2) finnt Vava) —na” 4(s—v 2). ſin. nt ¥(2—¥2) 


Quae expreffiones fi denuo differentientur , prodibunt ac- 
celerationes fingulorum corporum fecundum plagam PQ. 
A———annacofAtva—(2-1-V2)nna'/ cof.nt (2-45 -43)—(2—V2)nna"  cof.ntV(2—V3) . 
B— --(2-4- V 2)nnay 2.cof.nt V (3——- V 2 )—(2—V 2)nna'! y 2.cof.nty2—v2) 
C— p an nacof.nty2—(2—-4-¥ 2) nna! cof. nt Y (134-42)—(2—Y 2) ana’  eof.nty (a—V2) 

6. 28. Ponamus nunc corpus A initio de fitu fuo 
quietis deductum fuiffe per fpatiolum =w verfus P, 
ibique tamdiu fuiffe detemtum , donec reliqua corpora fe 
ad ftatum aequilibrii compofuerint ; tum vero corpus A 
fubito dimitti , ficque motum paulatim in corpora B et 
C transferri. Quo igitur formulas inuentas ad hunc ca- 
fam accommodemus, primo erit: 

at a! + o^ — — ou 
Deinde quia reliqua corpora Bec ipfo motus initio: 
nullam accelerationem patiuntur, erit : 
(2-1- Y 2)a! V 2 — (2—Y 2)of*V 2 

et 24—(2--Y 2)a' 7 (2—Y 2) — a(a—Y a)at* 
ergo ff — = 7 7 € a! — I . 

ideoque af -- a” — 2; et 3a—-—u. Quamobrem 
habebimus :. 

—iu; a ——iu(2—Y2); at ——, so (2-217 2). 

6. 2g. His igitur valoribus pro a, a^ , a inuentis, mo- 
menta affignare licet, quibus fingula corpora maximum ce- 
leritatis gradum adipiscuntur. Ac primo quidem corpus 
A celerrime mouebitur , fi fuerit: — 

L 2 oz 
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os cof. nt Y 2-+cof.ntV (2-4+-V2)-+-cof.ntV (3-V2) 
Corpus vero B maximum celeritatis gradum habebit ‘fi fit: 
o> Col. n2 Y (2V 2)- cof. nt V (2 - Y 2) At corpus C 
maximam acquiret celeritatem , quando fit o ——- 2 cof. nt 
- Y 2cof.ntY (2-+-V2)-+-cof atu (2—Y 3. 

Hinc facillime momenta affignantur , quibus corpus B ce- 
lerrime concitatur: primum fcilicet hoc fiet, quando erit 
ntV(a-YV2)—m-4$s et ntY(2-31-Y 3)— 1-1-5 
vnde fit at (4-4-2Y 2)—am et town = 
TY. feu t= ua puke Tanto ergo tempore pul- 
* fus in fecundum corpus B transfertur: neque vero hoc 
tempus duplo maius eft eo, quo corpus A primum ce- 
lerrime mouetur, neque pari interuallo pulíus in corpus 
C progreditur. Haec autem experientiae non aduerfantur, 
qua conftat pulíüs motu aequabili propagari ; [numerus 
enim particularum hic confideratarum nimis eft paruus, 
quam vt inde conclufio ad numerum quafi infinitum in- 

ferri queat. 

$. 30. Si has formulas attentius confideremus , iam 
ordinem in angulis, quorum finus et cofinus hic occur- 
runt, obferuare licebit. Hoc enim cafu, quo tria cor- 
pora. A, D, C fumus contemplati, anguli ^? Y 2 , nzY (2 
-+V 2) et nt Y (2—Y 2) ita fe habent, vt pofito ¢ an- 
gulo re&o fit: | 
ni Y a—asntcof. ie; ntV(2+4-V 2) —antcof. 12; 

et ntV(2 —Y 2) =ant cof. 1e. 

ifti ergo. anguli ex quadrifectione anguli re&i determi. 
nantur. Erat vero hic &——Y ;z,. Si pro cafu duo- 
| rum 
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ram corporum pofuiffemus pariter n — Y ez tr ; tum pro- 
düffent hi anguli nt, et ntV 3 ; qui ita exhibebuntur per 
trifectionem anguli reĝi : 
_ ft—2nt cof. $e ; ntY 3—2nt cof. jg. 
fimili modo in cafü vnici Corporis, pofito n —y A 
occurrebat angulus 5? Y 2 — ant cof. ie: ideoque ex bi- 
fectione anguli recti g definitur. Ex his iam colligére 
poffumus , fi numerus corporum fit =m-x fore angu-. 
los folutionem ingredientes : 
2ntcol. =e, 2ntcof.ie; antcof 5o... . o ntcof se. 

6. 31. Ponamus nunc intra parietes P et Q cor- 

pora quotcunque aequalia A, B, C, D, E, etc. in lineafig. x 
recta effe conítituta, quae interpofitis elaftris aequalibus 
in f€ inuicem nitantur. Sit maffa cuiusque corporis — A, 
longitudo fingulorum elaftrorum , cum fe mutuo in aequi- 
librio feruant —2, et -vis elaftica eiusque elaftri in hoc 
ftatu aequilibrii fit >g. Poftquam autem ab actione qua- 
eunque ftatus aequilibrii fuerit perturbatus, elapfo tempore £ 
fingula corpora eum fitum teneant, qui in figura reprae- 
fentatur, fitque numerus corporum —2A-—r erit elaftro- 
rum PA, AB, BC, etc. numerus vnitate maior — À- 
Vocetur nunc: 
PA= a-r-x 
P B = 24+ 
PC = 3a-r 4t 
P D= 44-L-x! 
PE = 544-4" 
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PG= -r)a x09 
PQ=. à a -r-3979 
eritque x 97? — o, 309 —0, =O etc. 
6. 32. Hinc longitudipes fingulorum elaftrorum cum 
füis viribus elafticis ita fe habebunt 


Longitudo vis elaftica 
PA —a-r-x g(1-7) 
AB-a--x -x ` g (1-5 +7) 
B C —a-r- x! - 3 g (1-7 +=) 
CD —a-- -x1 g£(1-A- +F) 
ec. 


Vires ergo quibus fingula copora fecundum directionem 
 PQ follicitantur erunt : 
pro corpore vis follicitans 


A -c--- E (x! -ax) 

B----- E (xt -23 -r-r) 

Q.---- (IE-a + a!) 

D-----t (x - 2,7 + 31) 
etc. 

G----- E ( 3970 — 23079 y 302) 


: 6. 33. Celeritates porro fingulorum corporum fe- 
quenti modo exprimentur, fecundum directionem PQ: 
Celeritas corporis A — - 

"----9 BZF ' Celeri- 
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Celeritas corporis C = {F~ 
- =- pm = x D = $= 


- 


i Aab o. 
Celeritas viltimi G = ir 
Atque vires, quae ad,accelerationem fingulorum fecun- 


dum eandem directionem PQ requiruntnr, erunt . 





Corpus follicitabitur vi 
A | CU =F (at aa) 
B | "Um = (s ext ux) 
C ore LRL (aeu) 
D | SET = $ (a7 — ox + xt) 
. | wa (a — fo a 


6. 34. Ponamus vt ante ;$, —-nn, et habebimus 
has aequationes : — | 
55 — x7 — ox 
Ir -— xt — sd -* 
a a M — axH pat 
Adr La" — axü pad 


e. * 
© 





dd 
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ad On) =a) A=) 
— — Xx — DX + x 
Ad quas aequationes refoluendas ponamus : 
x =a co ntp 
ai = ad cof ontp - 
x — aU cof. ant . 
xU a™ cof. ant p 


407) — ag) cof. ant p 

eritque a®™- — o, ob xr =o.  Potuiffemus hic 
quoque finus ejusdem anguli 25/5 adiicere , fed cum eo- 
rum coefficientes. eandem legem teneant, inuentis coeffi- 
cientibus æ, a!, aï, a! etc. cum  valoribus conftantis 
quantitatis p, hi termini nullo negotio adiiciuntur. 
6. 35. Cum igitur pofito d£ conftante fit. 
— Lm 4a pp cof. antp | 
— Wm 4a pp cof antp 

4a" pp cof. antp 
4aT pp cof. ant p 


{ 


-— ddx'* 

nndi? 

p ddax!!t 
undt? 


UN 


1 44,7 03) 
— ud ^ — 4* PP cof. 2ntp 


(e- 
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fequentes adipiscemur aequationes : 
-4a pp—ae -24 zi = 2(1-2pp)e 
-44 pp-—a«! -20 +a fol —e(r-opphe! -a- 
-4a. ppal-aat+al |; —2(1-2pp)a". -at 
-44ll pp —al" -29ll-p-al Y —2(1-2pp)alll -a1 


mqa pp-a x) — o (1 -a pp) ue: 
$. 36..Ponamus ‘nunc effe p — fin. 9; crit 
1-2pp— cof.2Q , hincque fiet 
a! —e2acofl.20 
at —4acof.2(Dcof. 2(p -a—a (1-L-eof 4C) 
all! —a(2cof.2(D-1-4cof. 2Peof. 4(Q-2cof.2(p)—a(2cof. «d - 


etc. , -acof.6Q) - 

quo autem lex harum formularum clarius perfpiciatur, po- 
namusa — Y fin. 2D eritque a 

a = YW fin. 2D. . 

at = Y fin. 4D 

al — Y fin. 6D 

at — Y fn. 80 - 

a) Y fin. 2AD = o. 


Quia ergo fin. 2AP=o, fumto e pro angulo, r recto 
angulum 2A( effe oportet aequalem termino cuipiam 
huius feriei ©, 22, 42, 62, 8e, etc. Generaliter 
ergo ert 2A p= — 2 m g.denotante m numerum quem- 


cunque integrum ; más ft P= Xe; et p=fin. § g. 


Tom, Loc E $a 
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6. 37. Pro p igimm tot inuenimus diueríos valores 


q^7— Y fin. 20e —0 
vnde fequentes obtinebuntur valores: 
* Yin. $ p.cof.2nz fin. 5-+-Diin. $e.cofamtfin;t. +- 





| Cin. £¢.cof-antfin.j!..... Oin 7 cofagi ai 


x! —Offin. $».cof. 2nt fin. F--9in.* ecofantfin;f +- 


Cín. zp.cof.amtfin.-- . . . .. Oſin E cofensin?s 


x! — Mi fin 1p.cof. ant fin. £4 Bfin.*p.cofentini® 4- 


D G fin.p.cof. ontfin.£+-. . . +H ſi coſa OE 


— ae 9 [Gen «cofantfint + Pins) cofanrfinsf 4- 


Cin» .cofentfin+.... HOn Ep . Cof2 at fin. 


§. 38. Aequationes iftae iam ita fuht comparatae, 
vt iplo motus initio, quo erat £ — o , fingulorum cor- 


porum 
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porum celeritates euanefcant ; in quem finem finus an- 
gulorum 25? data opera omifimus. Pro vario ergo fitu 
cuiusque corporis initiali, refpectu fitus aequilibrii, vnde. 
valores litterarum Qf , "m C, ©, etc. pendent, in- 
numerabiles diuerfarum ggitationum modi refultant , quos 
- quidem fi valores litterarum. 9$, 95, C, D, etc 
fuerint cogniti, facile determinare licet, cum ex aequa- 
tionibus inuentis ad quoduis temporis momentum fingu- 
lorum corporum tam fitus quam motus affignari queat. 
Longe autem difficilius eft pro quouis ftatu initiali pro- 
pofito, idoneos litterarum A, H, (€, D, etc. valo- 
res inueftigare, cum tot prodeant aeqguationes , quot 
adeffe ponuntur corpora: vnde fi horum corporum nu- 
merus fuerit indefinitus, via vix patet, quae ad co⸗ 
gnitionem iſtorum valorum perducat. 


§. 39. Si ponamus initio omnia corpora praeter 
primum in fitu fo naturali fuiffe conftitura, primum 
autem intemallo — w de loco fuo naturali- fuiffe dimo- 
tum, neceffe eft vt pofito to fiat 227--e, et to, 
xl —o,xl—o, etc. Hinc ego fequentes aequationes 
refisltabunt. 


A fin. $ ¢+ Bin. ca Chin. § ip "" 4- in. n, — 

9[ fin. x e4- n. 24-G n.5 e+... + in. c Amo —o 
Of fim fet Bén-37¢+€ fin.’ HA + Ofin. c2 nm (—o 
9f Gn. net Bie Xr fn AE - + Dia Bed, o 


Ms 9i n. 
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9f fin. 229 in dy TES Dot. Oi eo 
quarum aequationum numerus oft — —AÀ-——1, ideoque cor- 
porum A,B,C, etc. numero quatur, ct vnaquaeque 
aequatio totidem continet termines. | 
6.40. Videamus ergo, an inductio a cafibus fci- 
lioribus quicquam ad generalem litterarum 9f, 95, G , etc. 
determinationem conferat. Sit igitur primo vnicum cor- 
pus A, et habebitur vnica aequatio, ob A- 1 = I. 
= — u. 

Sit A- r = 2 feu A— 3, habebimus -duas aequationes. 
I. Yin. 3 e-+- 95 fin. e= — u; fin. 3e——i0 
I. Ofin.3¢ — 25 fin. 4g — o; 251.32 ——10 
Hinc Y fin. 3 e —- 10; 251in.$£ —— io; Aſin j£ —— 
et Y fin. 3e —-1- 30. 
Sit A—1 = 3 feu A= 4, tres habebuntur aequationes. 
I. Of 6n. e 4+- DB fin. £e -+- € fin. $2 — — u 

JI. Of fin. i e+ D fin. 29-4- © fin. reZ o 
DI. Y fin. te + Bin. $e €fin. veo © 
.. Y. Yin. e+ Bin. e-+ Ein e= € — 9f 


u. 3] in. e-i- * — € fin. p= o Qe ie 
III. Hin. 1e- Biin. e-+- Cin. igo S=- ar fa; 
Erit ergo E 

4 fin. :—- RE => 5 wcof.:e| 9f fin. - 


iM. 
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$55 fin. te= -io $9 fin, i= 0 95 fin. a= 4-1 
€ fin. $fe = -u| fin.: e —-r- iof. ie © fin. /(—-ia 
$. 41. Hos valores iam fupra eruimus ; nunc igi- 
tur vlterius progrediamur ac ponamus A— 1 — 4, feu A= 5. 
| Y fin. e +- B in. £e + € fin. + S fin. 1 e —— o 
9f fin. 1 e + Bfn. 1 e+ € fin. 33 Dſin. o 
9f fin. $ e +- P fin. '? e + C fin. "e-+ G fn. feo 
9| fin. $ e + 85 fin. fe -+ G fin. *424-D fin. 7e—o 
fit breuitatis gratia : 
e—fin.?2— te=—fin. 99 — —fin. 1 ——fin. 3e 
6—fit.;2—Ííin.$g——fin.'$g— fin.*f2 erit 
Sa Be-+ 68 4-HDa— —o | 9[a-.- € 6—— 
S[6-i-95« —Ca —DE=—o |9258-1- Sa—— 
9[6 — Ba — Ca DE —o | 9[6 — Cazo 
Me —9256-- C6 —Hazo 195a— Dezo 
wnde fit Y (2-1 - 6?) — — i aw; € (aa-+- 68) ——180 
SB (aa 66} = — i ba; D (aa $6) = —awideoque 
9f — O — iue 35; B⸗ C= m J 
et Y:B—a: 8. | 
§. 41. Ponamus iam effe A— 1 — $ feu A — 6; fitque 
e ⸗ſin. ſin. ſin. | 
6 = fin. 1g — fin. zg — -fin. $ e— fin. ? e—fin. ? g— -fin.$g 
y — fin. fe —— fin. '1e—fin.*?e | | | 
o —fn.';g— fin. %2 
atque habebimus has aequationes : 
We Be+ Cy + Det Ea = 
M 3 JE 
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He +-PBe+Co — $D6— EF =o . 
Ay + Bo — €y 4- o-- Ey =o 
9[ 6 — B+ €o-i- 96 — EF =o. 
Ya — $56-- € y — Det Eao. 
Harum media dat © — Y + ©, fecunda et quarta ve- 
ro 9[ —€ — 0; et $5 —$9 —0; ergo erit (6—9f; 
6) —95; G—29[. Deinde prima et quinta dat: 
Ya- Cy + Ga— —10; BE4+- $6 —— 1o 
Ergo Y — € — 535; B= DF; CH ay 
Eft vero hica 21; 6-29; ety— 1: vnde erit Y : B— 8: 
a-y — Y 3:3 =a Betob»y — 2 afiet9f: 93: ($ — 2:6. y. 
| $. 42. Hinc iam fatis tuto per indu&ionem con- 
clufo colligi poffet pro generali coefficientium determi- 
matione ; fed quo magis confirmemur, ponamus adhuc 
A —1--6Ííe A = ; fitque | 
a — fin. $g —fin. 7 g — - fin. f e—fin. P efin. $ e —-fin. 7e 
6 = fin. $e — fin. ? g — - fin. e — -fin. ? e—fin. 7 e—fin. fFe 
y — fin. £g — fin. 3 e — - (in. $ e—fin.*§ e— - in. e—fin 5e, 
atque fequentes obtinebuntur aequationes : | 
9a -i- Be+ € y +H Dy + E8+ $a — — u 
YE + 9yy -i- $a — Sa — Fy — FE —O 
Ayt Ba — ECE — HE + €«-- Fy —o 
Ny — Ba — CL HE+ Ea — Fy =o 
HE — By + Cat Da — y+ FE=o 
Ya — 235 6 -- Cy — Dy + EE — Fao 


Harum 
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Harum aequationum fecundae , quartie , et fextae fatis 
fit ponendo F— Y; € = 9 et ODC; ex quo 
tres reliquae abeunt in: 

Yo + Be + Cy — -iu 

Jy + Be — €6 =o 

AS — By +C —0 
Duabus pofterioribus autem fatisfit ponendo: 
9 — ak; H — Ek, e € — yk 

eft enim ay-Hab— by =o.: Namque cum fit genera- 
liter fin. p fin. g = i cof. (p—q) — i cof. (pq) erit ` 
ay =} cof. $g — cof e =; fin. 5 9 +; fin. 5 2 
a& = i cof. 4 ọ —: cof. $e = i fin. $g — ifin.}e 
ey =i cof. } e — i cof? e = i fin. § e + i fin. § 2 
ideoque ay -+- a6 — Ey =o. Tum vero erit k =- 

$.43. Si Qitur in genere pro cafü quocunque 

corporum initio omnia corpora quiefcant , ac primum 
quidem A in diftantia w a fitu naturali, reliqua vero 
cuncta in ipfo fitu naturali ; aequationibus in §. 39. re- 
pertis fatisfiet ponendo; iA — x indicet numerum corporum: 

JY — kin. £0; 5 — kfin. $g; & — k fin. $e; 

Gy—káünke; .-........ OD = k fin. St ace 
Sic enim fiet, vti hic inuenimus Y — DBI N- 
C — SH} etc. "Tum vero litera k ita definietur yt fit; 

— o 

k= z(ün.zg--ün.te in ig eet fin. Au) 
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Cum autem fit 2 fin. p = 1 — cof. 2p erit; 

&k—-w; (A-1- cof.¢2—col. 5 2- cof. s2..... coſ. e) 

Ponamus : mE 

$— 1 -4- cof. e -4- cof xe -- cof. zeH... H cof. 

erit ob fin. p cof. 4 =; fin. (31-4) — i fin (4—5) 

"S fit e—fin. teH 1n. £o... . -- 1 fin. ep ifn, 69 
'-ifiükg-ifünfe — ifin EY e 

ideoque s fin. x2—ifin.> e 1-7 t fin. (M7) p= 0 


quia eft fin. "y^ e — fin. (42-30)— - in. de 


Hancobrem erit k — 5. 
6. 44. Quodfi iam hi valores fübftituantur , habebitur 


=A — fin $p fins p cof 2n fin £+ fin £p fin $p cof ant fin? + etc. 

zs -finipfinip cof 2nt (in $+ fin xp fin xp. cof ant fin -etc. 

dun fini p fing xp cof ftt fin £+ fin  pfinyo: cof anf fin}++etc. 
: & 


4Q—1) e 


—1 y) 

2 fin; xp finj'p. cof ant fin $+ fins p fin S p.cof ant in'7-1-etc. 
quae feries eo víque continuari debent, quoad numerus 
terminorum in vnaquaque fiat — A— r. Hinc ergo 
vniuscuiusque corporis , cuius index à primo computan- 
do fit =y ad quoduis tempus aflignari poterit tam fi- 

tus , -quam celeritas, 
6. 45. Cafus autem ad propagationem pulfuum ma- 
gis erit ac commodauis , fi ponas initio, quo omnia 
car 
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corpora erant in quiete, vires acceleratrices fingulorum 
praeter primum fuiffe nullas. Vt igitur fuperiori. modo 
coefficientes 9f, 9, C, etc. indagemus, ponamus primo 
effe A= 2; et fin; 5p. — u = cof. 1p, eritfin..p c—2aa, 
fietque ex acceleratione primi et folius corporis: eQfat—u. : 
Ponamus nunc A = 3 ; fitque. 
fin. $ p — cof gp =a | | 
fin. 2 50 — cof. 4 $p = 9; 27 Cc 
erit Yæ. 6 + Ber. 3 =o 
et Yæ. 6 — 286. 6—0- 
ficque patet' easdem aequationes vt upra refultare, dum- 
modo ibi pro Y ponatur Y fin. j ; 25 fin. 3- f pro B 
et ita porro: Sic igitur his- conftantibus mutatis , erit 
acceleratio fingulorum. corporum iisdem expréffionibus > » 
quas fapra pro x, x', x", x'" etc. invenimüs . pio 
portionalis. | 
6. 46. Hinc ergo pro 9f fin. A, 95 fin. $,et etc. 

iidem prodibunt valores , quos fupra pro litteris 9f, B 
© etc. inuenimus. Quare elapfo tempore £ erit corpo- 
ris, cuius index in ordine a primo computato: eft — d, 
vis acceleratrix huic expreffioni proportionalis : 
fin$- p. fin.5; p cof. 2 nt fin: -- fin& p. fin5? p. cof amt fins + ete. 
Quod. ergo. acceleratio corporis vltimi quaeratur, facien- 
dum eft v= A—1; eritque fin. {p= fin. <p; fin. 
© o = — fin. $p; fin. 5p = fin. £p, etc. Vnde accele 
ratio vitimi corporis erit ifti expreffioni proportionalis ; 
fin x e* cof ant ſin - ſin p*.cof ant fin 5+ fin zo*.cofant fin $- 

Tom. I ` N quae 
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"quae expreffio pofita — o ea indicabit temporis mo- 
menta, quibus vltimi corporis celeritas eft maxima feu 
quibus - pulfus ipfi ineffe confendus erit. 
$. 47. Si igitur quaeratur, quantum tempus a mo- 
us initio fit elapfurum , antequam pulfus per totum in- 
teruallum PQ propagetur , tempus hoc £ definiri debebit 
ex hac aequatione : 
© — fin; p?.cof ant (in? — fin $ p*.cof ant fint fing p*.cof ant fin? 


- fint p.cofantfing+......... +fin ca O20" cof ant fint 
Sit tota longitudo PQ—f; etg longitudo columnas, ; 
cuius pondis ipfi vi elafticae huius fluidi aequetur, crit 
frida; Axa; ideoque n = V £i —iYig—) 
Vig. Fingatur nunc tempus quaefitum ¢ =m f: Vig: 
ita vt, fi f et g in particulis millefimis pedis rhenani 
exprimantur , futurum fit tempus £ = 4o, mf: Vis 
minutis fecundis. Totum ergo negotium redit ad deter- 
minationem numeri abfoluti m, quam ex hac aequatione 
emi oportet : 
© — finjp*.cof 22un fink -fintp*cof2Am fin#+fin§ p*.cofedmfin’. 


— finfp*. cof 2s fin? +..... + fin LE p. cof a)m fin 
$. 48. Pendet ergo determinatio numeri m a nu- 
mero A feu a numero particularum A, B, C, D, etc. 
quae in interuallo PQ — f continentur; qui numerus 
cum in fluidis elafticis, cuiusmodi fünt aer et aether 
cenferi queat infinite magnus , erit A — «o, et valor vu- 
meri m ex aequatione infinita definiri debebit. Cum 
autem arcus, quorum cofinus hic occurrunt, fint incom- 
meníurabiles inter fe , patet hanc inueftigationem numeri 


l 
\ 
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m effe difficillimam , neque fine infigni artificio inftitui 
pofle. | 
§. 49. Quoniam. in aequatione- inuenta terminus 
vltimum fequens fin. A p. cof. 2m fin. ¥ per fe eua- 
nefcit , eum adhuc in aequatione adiicere poterimus. . 
Quo igitur refolutionem aequationis propofitae tentemus , 
fingulos cofinus methodo confueta in feries infinitas con- 
 vertamus , denotetque fignum fümmatorium f fummam 
huiusmodi feriei ad A terminos continuatae , ita vt fit 
J «of. v =cof.v—cof. 2v-+-cof 39—4 9-4 ..... + cof. Ao 
Signum filicet f primo termino huismodi feriei praefixum 
indicet integrum eiusdem feriei valorem. — Facta ergo 
ante memorata cofinuum refolutione fiet o = — f. 
fin. X p* — 5-7 f fin. £e fin. § £c Ot n. E fin, Y 
— es f fin. & p* fin. S + etc. 
| 6. 5o. Vt autem. has fummas definire queamus , 
ponamus effe A numerum parem, repericturque J cof. 








v — cof. v — cof. 20 -+ cof. 39. . -— cof Ag = ` 


cof. £ v —.cof. (&-4- 1) 


vbi imprimis notati conuenit, effe 
2 cof. iv 


cafus, quibus haec exprefho non veram ‘Progreflionis fume - 


mami indicet, qui cafus eueniunt ; quando eft ivo, vel 
p, wel 3p, vel 5p, etc his enim fra&ionis tam nu- 
merator quam denominator euane(cit. His ipitur cafibus 


fin. 10—(22--1)fin. (Atie: | 


feri — 
vera feriei fümnia reperietur = : 2 fin. 19 


quae obiv=p et ^ numerum parem , dat fin. 049⸗ 
— fin.; V= I, tranſit in-A, quod idem contingit fi 
fuerit ¿v = 3p, vel Ly = sp; etc. 

Ne ` 6. $1. 


\ 
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. -§. 51. Ponamus nunc pro. w füccefhue angulos: 
x P APAPAP; et generalitrr $p; erit füto v = 
Xp; cof. (A+-5)u=cof. (2p. p-1i- Xp) — + cof X p, 
vbi fignorum. ambiguorum füperius valet, fifit u nume- 
ras- par, inferius vero fi p. numerus impar: erit ergo 
frcof. 3pm, vnde fequentes orientur fummationes : 


Soots aP =J= 

fo x p — x excipiuntur cafüs 
[cof x; p =..0. fco. p —A 
fcof. $p— r 

—— J cof. ^ AoA 
f cof. nd [cof Fp — —A 
fool gi o ot Sool 3o — — A 

etc. | - etc. 


ja. "Cum. iam fit fin. kp? —1 (x — cof. ip) et 
fin: È = i(x-—cof x e), fummae productorum fuperiorum 
finuum in fequentes fummas cofinuum fimplicium conuerten- 


(xus cooley 0| 
Fin. $P .fin. oe} S( i- tof. ` Eg 2cof.— xP + cof. — xp) 
fin. = AP Sink -4/( ee polip acol 4- 4e ga cof. $p) 
fin. = i fi? P — dy = asl 14— ‘14006 +p- 8cof. KP + 13 coh P- 6cof.{p-+-cof.4¢p) 
fin. =p" —* —sn/( 42— 48cof.— L1 5c0f.7—p 1-40 cof.— <x p- 26coí 45. 8cof-teg— cof.) 
fü. P .fin.£ un (x 3216 sof pae Aptent p-i cocof. Ap -+43 cal p —10cof. =p 
etc. In 





PER MEDIUM ELASTICVM tor 


In quibus feriebus haec fex obferùatur, vt quifque co- 
efficiens numericus bis fumtus demta fumma coefficien - 
tium adiacentium praebeat coefficientem refpondentem in 
ferie fequente ; in quo computo figna coefficientium non 
funt negligenda ; ac praéterea termini primi duplo maio- 
res funt aeftimandi , fic eft. -]- 2. 40-4-36-4+-15 —-1- 
I2I, et —2. 48 H 14 — 8. 42 — — 165. 

6. 53. Omnes hae fummae igitur fierent —o , nifi 
cafus ante excepti occurrant, vnde ex his fummis foli illi 
termini relinquuntur, in quibus ineft vel cof. 2p vel-cof. 
Gp, vel cof. rop vel etc. quorum loco: poni debet — A.. 
Primum autem huiusmodi terminus’ occurrit in fumma: 


zA + 
f fin. 5 x P fih. $ ; eritque ergo haec fumma = 3: $ 


2. c? aAA 
fequens autem fumma ffin Sp. ſin. erit = -+ S —— 


Hinc aequatio ita incipiet: | 
- 220-4) Dg A 0 a2 2) 20-29), 2A—3 A(2A-2) 


— — — — — — — — — —— etc. 
0—1.2. 3.....(2 A-4) em 1.2. 2-3. ...(2A-2), gi + 
rr EN 4X3 m* 
eu o—1I-7 DOI * — 4 etc. 
feu o= m +- ete. 


A pparet ‘tig hanc ferim, fi X ftatuatur numerus ‘valde 
magnus , maxime fore diuergentern , ita vt ex ea cti- | 
amfi habeatur , vix quicquam concludi . queat. E 
20$ 54 ‘Cum. igitur hoc modo pro” valore nume- 
ri m cognofcendo nihil colligere liceat , videamus cuius- 
modi formas aequatio refoluenda §. 4'7.. induat, fi loco 
^ facceffiue fubftituantur .numeri 2, 3, 4, 5» etc. Ac 
primo quidem fi fit A—2 habebitur haec aequatio : 
N 3 o= 


xoa DE PROPAGATIONE PPLSVVM 


m 


o=fin. p' cof. 4m fin.$, ergo =p et m= zf, i- 

ftente p =i n= I , 57079632. Atque tempus, quo 

{patium f a pulſu percurretur erit — s. UP Sit porro 

A= 3 et orietur haec aequatio : 

o —fin.$p' cof. 6 mfin.ip—fin.zp cof. 6 mfin. $ p 

feu cof.35—cof.3mY 3. Sit ergo 3m—2p—s et 

3mV 3—2p-1- 5 erit 3m(1-1-Y3)— 4p et m— «5 

Ponatur A— 4 et prodibit : 

o—fin.;p' cof. 8mfin.10-fin.p "cof. 8tmfin.10-1-fin.1p*cof. 8mfin.7o 

quae Ob fin.p— 1; fin.;p—1Y 2; fin.1p — i; Y(2-V2) et 
.& g—1V(2-r-Y2), tranfibit in hunc: 

o — cof. 454Y (2-Y 2)—2 cof. 4m Y 2 -1- cof. 4.fi Y (2—1-V 2). 


. 6. 55. Afcendamus hinc fecundum rationem du- 
plam , fitque A=8, erit: 

o —fin.ip .cof. 16 mfin. 1p -fin. ip' cof. 16mfin.zp 
fin. 1p" cof. r6 mfn. p-fin. p" .cof.16mfin.1e 
-1-fin.ip'.cof. 16 min. § p-fin. sp "cof. 16mín.o 

+ fin p*. cof. 16 mfn. Zp. 
quae reducitur ad hanc formam magis ordinatam 
in. 4p?.cof. 1 Ginfin.z P-(in.10?.cof. 1 6mfn.: -Ap?.cof. x Omfin.3 ' 
© — in-3* cof : Smoot 19-fin.ip ^ cof. : —— * cof : Smot p in Pn Omini? | 
Simili modo- fi ponamus A — 16, aequatio refültabit, — 
quae fequentem formam  induet. 


fin.; p*. cof. 32mfin. 3, P - fin.t P*.cof. 52min, E P-4-fin. ip *.cof. 32:nfin. 5 
fin.g p*. cof. 32:1 cof. y, P - fin. P*.cof. 3omcof. H Pelin. §P*.cof, 3 amol b 
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-fin.'P*. cof. 32min. 1 $ Pin. p*cof. g2mfin. jp - fin. 10 *.cof. 32min. rP 
"lin. p^. cof. 32m cof. 1 P-+-fin.§ P*.cof. 92m cof. P - fin. $P”. cof gameol. à 3 > 


lin. z P*. cof. 3 2 m fin, 7, p a a 
-+fin. Z p°. cof. 32 mcof. 7, p^ DP cof. 32 min. 1 P — 


$. 56. Huiusmodi ergo aequatio formari debebit in que 
fit ^ numerus infinitus feuA—2"°, ab eiusque refolutione pen- 
debit valor numeri m. Inuentio igitur numeri # accurata, 
quo celeritas propagationis pulfüum per quoduis medium ela- 
fticum definitur, maxime eft ardua, neque fine infigni 
amplificatione doctrinae ferierum expectari poteft. Inte- 
rim tamen methodus, qua Celeb. Newtonus ad propa- 
gationem pulfium inueftigandam víus eft, non parum ef. 
elegans, et pro idonea approximatione haberi poteft, 
quamuis a rigore geometrico valde abhorreat. Per ex- 
perientiam autem verus valor ipfius m fatis prope co— 
gnofci poterit. Cum enim in aere fit g—27980,000 
ped. Rhen. fonusque vno minuto fecundo per interual-- 
lum 1100 ped. propagetur, hinc proxime reperietur" 
m— sY —0, 8504., neque multum differt a fmu anguli. 
60°. Ad hunc autem valorem fatis celeriter conuergere- 
videntur valores ipfius m pro cafibus A—2 et A— 3. 
inuenti , ex quorum priori prodit m—0,554., ex pofte— 
riori vero f5»—0,'766 , vnde iam tuto colligere licet. 
effe m>0, 766 id | quo per experientiam mirifice. com- 


probatur. 


6. 5*7. Quanquam autem hinc verum valorem lit- 
terae yx elicere non valemus, tamen modum, quo pulíus 


per medium elafticum propagantur, fatis clare perfpici- 
mus 
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gnus. Primym: enim, cum tempus, quo pulíus per in- 
teruallum =f propagatur, inuentum fit = > 50 £ te 


videmus in ‘eodem. medio tempus ipfi fpatio effe pro- 
portionale , ficque pullus motu vniformi propagari vti 
"experientia teftatur.. Deinde celeritas iftius motus, quo 
pulfus progrediuntur, erit vt + hoc eft vt Vg. Kft 
vero g longitudo columnae eiusdem _fluidi, cuius pon- 
dus ipfius vi elafticae aequatur. Vnde fi vis elaftica de- 
fignetur per E et denfitas per D , erit pondus columnae 
£ vt Dg, et cum fit E vt Dg, eritg vt p. Quare 
in diuerfis fluidis elafticis erunt celeritates , quibus pulfus 
per ea propagantur in ratione fubduplicata compofita ex 
directa elafticitatum et inuerfa denfitatum , feu vt Y 3 





6. 58. Haec autem aliunde iam fatis conftant, ate 
que a Newtono firmiter fünt demonftrata: quoniam ad 
hoc non eft opus, vt ipía fingularum particularum fluidi 
elaftici agitatio fit perfpe&a. Ex hactenus allatis autem 
fimul modum, quo fingulae fluidi elaftici particulae, 
dum ipfi in vno -loco impulfus infligitur, fingulis mo- 
mentis agitantur. Vidimus fcilicet, fi vnica particula in- 
tra parietes P et Q conftituatur, eius motum ab impul- 
fu acceptum fimilem fore motui ofcillatorio penduli , at- 
que ideo perinde vibrationes peragere, ac cordam im- 
pulfam: Cum autem duo pluraue corpufcula intra pari- 
etes P et Q collocata concipiuntur, quorum vnum dun- 

taxat impellatur ,. tum nullum corpufculum ad fimilitudi- 
mem penduli amplius agitatur, fed fingulorum motys ab 


i. 
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hac lege. eo magis recedent, quo maior fuerit eorum nu- 
merus. Ex quo intelligimus fonum neutiquam eo mo- 
do, quo nonnulli eximii Viri volunt, per aerem pro- 
pagari, qui flatuunt, cum corda vel aliud inftrumentum 
fonorum impellitur, dari in aere eiusmodi particulas, 
quae fimilem motum ofcillatorium recipiant , eoque orga- 
num auditus excitent. Quae fententia, cum pluribus 
alis incommodis laboret, vti in tra&atu meo de lumine 
et coloribus oftendi, nunc etiam nequidem cum vera 
theoria pulfuum per medium elafticum propagatorum con- 
fiftere poteft: atque hinc eo magis corroboratur ea pro- 
pagationis pulfuum ratio, quam in eodem fcripto füfius 
ex pofi. 


w 
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EXAMEN ARTIFICI NAVIS 


A PRINCIPIO MOTVS INTERNO PROPELLENDI 
QVOD QVONDAM AB ACVTISSIMO 
VIRO IACOBO BERNOVLLI 
EST PROPOSITVM 


AVCTORE 
L. EVLERO. 


6. 1. 

Mu operibus Iacobi Bernoullii, quae praeterito Anno 
M. Geneuae fimt edita, pag. 1109 reperitur infertum 
{chediafma , cui hic titulus eft praefixus: Artificium im- 
pellendi nauem a principio motus intra ipjam nauem conclufo; 
in quo Vir Celeberrimus oftendere conatur , etiamfi vul- 
go naues non nifi a viribus extrinfecus petitis propelli 
pofle putentur, tamen fieri poffe, vt nauis afola viin- 
terna ad motum incitetur. Quod artificium vt maxime 
paradoxon videtur, ita fiquidem optatum effectum praeftaret, 
pleriíque aliis modis , quibus naues promoueri folent, merito 
longe effet praeferendum. Cum igitur non conftet, vtrum 
periculum vnquam fit fadum atque experimentum ex voto 
fuccefferit , operae pretium fore videtur, hunc mechanifmum 

diligentius expendere atque ad leges motus examinare. 
$. 2. Cum nauta ftans in littore firmo nauem pof- 
fit conto propellere, in ipfa autem naui cónftititus idem 
praeftare nequeat, propterea quod quantum . nauem pror- 
ium impellat, tantumdem eam pedibus carinae innixus 
retrorfum vrgeat; recte quidem concludi videtur, naui 
non 
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non poffe motum induci a vi, quae tota intra nauem 
exiftat. Quantumuis fcilicet homines aliaeue machinae 
in naui conftitutae eandem propellere annituntur, tamen 
quia reactio. actioni perpetuo eft aequalis, et vtraque a 
naui aeque fuftinetur, nullum inde motum adipifcitur. 
Hinc omnes eorum, qui in naui verfantur, conatus ad 
nauem promouendam funt irriti, nifi fefe littori aliiue 
corpori extra nauem fito applicare queant. 

6. 3. Hanc veritatem Bernoullius minime ignoravit, eam 
vero non adomnis generis vires patere exiftimauit , fed putauit 
eam ad illas tantum vires, quae vulgo mortuae vocari folent , 
reftringi oportere, quae folis preffionibus contineantur ; alte- 
rum autem virium genus quae viuae appellentur atque a percuf- 
one oriantur, ab hac lege effe excipiendum. Hincnon dubitat, 
quin in naui eiusmodi ictus et percuffiones effici queant , a 
quarum impetu naui motus inducatur. Quae opinio, fi 
ad mentem plerorumque recentiorum philofophorum, qui 
inter vires viuas et mortuas fummum difcrimen ftatuunt, 
explicetur, firmiffimo fundamento inniti videatur ; cum 
autem oftendiflem hoc difcrimen omni fundamento care- 
re , nihilque per vires viuas effici poffe, quod non idem 
viribus mortuis praeftari queat, maxime erit verendum , 
ne omnis motus, quem Bernoullius ope percuffionum 
nauibus imprimere conatur, euanefcat. 

6. 4. Machina autem, quam Iac. Bernoulli in hunc 
finem propofuit , ita fe habet: in naui DEFG: conftitui 
iubet tabulatum firmum AF in fitu ad horizontem 
perpendiculari, quod fit perfecte elafticum puta chaly- 
beum aut reticulatum, eo faltem in loco C vbi ictus 

O 2 recipit. 


Tab IY. 
fig. i. 
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recipit. Huic tabulato in A appenfum fit pendulum AB 
cum annexo pondere B itidem perfecte elaftico , quod, 
dum per quadrantem BC defcendit impellet tabulatum, et 
fimul totum nauigium proram G verfus promouebit. Poft 
i&um autem ob elafticitatem  refiliet , iterumque defcen- 
dendo fimiles ictus continuo repetet ; ficque naui motum 
perennem inducet. Ne autem ifte penduli motus ob re- 
fiftentiam aeris fenfim languefcat , fed pendulum conftan- 
ter ad quadrantis initium B afcendendo pertingat , hoc 
ope automati , quemadmodum in horologiis pendulis fieri 
folet , obtineri poffe indicat. - 

§. 5. Si ad hos ictus füccesfiuos , quibus tabulatum 
A F continuo percutitur, folum refpiciamus , dubium 
prorfus eft nullum , quin iis nauis ad motum incitetur , 
moleíque penduli facile eousque augeri poffet, vt -nauis 
fuperata aquae refiflentia, quantumuis magnam confequa. 
tur celeritatem. Verum hic quoque animaduertendum eft 
pendulum , dum alternatim afcendit et defcendit vim 
contrariam in nauem exerere, qua ea puppim D ver- 
fus follicitetur. Quoniam . enim pendulum in quovis fi- 
tı AM tam a pondere, quam a vi centrifuga tenditur, 
hanc vim punctum fufpenfionis A ſuſtinet, ab eaque fe- 
cundum directionem AM trahitur, quae vis cum per- 
petuo retrorfum dirigatur , nauis ab ea retrorfum impel- 
. letur. Hinc impulfio nauis proram G verfus efficietur 
tantum exceffu, quo vires percuffionis füperant has con- 
tinuas follicitationes retro directas, fiquidem huiusmodi 
exceffus detur. | 


-— 


6. 6. 
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6. 6. Hic quidem maxima philofophorum pats, quí 
Leinbizii ideas de viribus fortaffe male expofitas fequun- 
tur, virefque viuas mortuis quafi infinities maiores pu 
fant, affeuerare non dubitabunt, quin nauis hoc modo 
notabilem motum fit impetratura, neque admodum né- 
ceffarium putabunt, vt virium illarum nauem retro pel- 
lentium ratio habeatur, cum vis percuffionis nauem pro- 
pellens ipfis incomparabiliter maior videatur. Interim 
tamen Vir fagaciffimus lacobus Bernoullius longe aliter 
exiftimauit ; atque effecum ab iftis viribus mortuis o- 
riundum ftudiofe inueftigauit , eumque ab effectu, quem 
quilibet ictus producit, fubduxit, vt veram nauis pro- 
pulfionem adipifceretur. Inuenit autem calculo fübducto, 
vires percufhonum aliquantum praeualere viribus pendu- 
lum continuo tendentibus, hincque demum conclufit , 
nauem ope huiusmodi penduli propelli debere. 

6. 7. Quamquam autem vim, qua nauis a pendu- 
li percuffionibus propellitur, non multo maiorem depre- 
hendit altera vi a tenfionibus orta, tamen naui ab ea 
non mediocrem motum imprimi exiftimat, vt ctiam a- 
quae refiftentiae ratione habita, nauis non contemnendam 
celeritatem acquirere poffet. Euoluto enim cafu, quo 
penduli pondus centefimae totius nauis parti aequale af- 
fumitur, collegit nauem fingulis minutis primis per fpa- 
tium 82: pedum propelli debere, vbi quidem diminu- 
tionis refiftentiae ab idonea prorae figura oriundae nul- 
lam habuit rationem. Accommodato autem hoc. cafir 
ad nauem roftratam , cuius refiftentiam. decuplo mino- 
rem aífumit, celeritatem ipfi impreflam vltra 260 pe- 
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des fingulis minutis primis, 15649 pedes vna hora con- 
fecuram effe contendit, quae celeritas certe tanta eft , 
vt confueta remigatione vix maior obtineri poffit. 

6. 8. Quod fi ergo ifle naues propellendi modus 
tantum valeret , dubium certe effet nullum , quin is non 
folum remigationi longe effet anteferendus, fed etiam 
faepe maximo cum frucu loco venti adhiberi poffet. 
Cum enim pro ratione molis nauis fatis magna vis ad 
remos vibrandos requiratur, ita in praefente mechanifmo 
nulla fere vi eft opus. Poftquam enim pendulum femel 
ad fitum fummum eft eleuatum, poft primum ictum 
fponte ad eandem fere altitudinem afcendit, ob maxi- 
mam cum ipfius corporis tum tabulati elafticitatem ; et, 
quantum aſcenſus in quaque vibratione tam a refiftentia 
aeris, quam a defectu perfectae elafticitatis imminuitur , 
id ab exigua vi facile reparatur, ita vt continuus pen- 
duli motus vel a puero conferuari poflet. Quin etiam 
loco vnius penduli, ne nimia eius maffa impedimento 
effet, plura minora adhiberi poffent, quae parem vel 
maiorem effectum praeftarent ; neque difficile foret mo- 
dum excogitare, quo huiusmodi mechanifmus fine vllo 
nauigationis incommodo ad vfum accommodaretur. 

§. 9. Verum haec vtilitas in re nautica nimis eft 
magna, quam ut eam, tamdiu latere potuiffe verifimile 
fit, praefertim cum non admodum abfcondito mechanis- 
mo contineatur, atque adeo ob ipfam commodorum ma- 
gnitudinem merito in füfpicionem incurrit. Neque etiam 
mediocriter haec füfpicio augetur, quod defcriptio huius 
artificii tantum in opufculis pofthumis Iacobi Bernoulli 

| repe- 
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reperiatur, eoque viuente nunquam fit diuulgata. Mini- 
me autem probabile videtur, Virum beate defunctum 
tantum inuentum quod certe omnibus reliquis ipfius in- 
ventis, etiamfi fint maxima , palmam longe praeriperet, 
celaturum fuiffe, nifi de félici fucceflu ipfe dubitauiffet. 
Quamobrem fi demonftrauero huiusmodi penduli ictibus 
naui nullum prorfus motum imprimi , nihil quicquam dè 
laude ac meritis fummi huius Viri detrahetur, cum ip- 
fe quoad vixerit, probe cauerit , ne meditatio nonduni 
fatis polita in publicum protruderetur. 

§. 10. Si igitur effe&um huiusmodi penduli ictuum 
inueftigare velimus , primum dum pendulum per quadran- 
tem BMC defcendit , quantum nauis ab eo retro vrgeatur , de- 
finire debebimus, deinde ipfe ictus erit confiderandus , quo na- 
uis propellitur motumque qui naui proram verfus inde impri- 
mitur exacte determinarioportebit. Denique cum hic motus 
a fequente poft reflexionem ascenfu iterum retardetur, viden- 
dum erit , vtrum nauis, poftquam pendulum ad B vsque eft re 
uerfum motum habeat reliquum antrorfum directum, nec ne , 
et quantus is fit füturus. Quodfi enim nauis, cum initio de- 
Íceníus quieuiffet , poft finitum ascenfum iterum in ftatum 
quietis redigatur , ficque initio fecundi defcenfus denuo 
in quiete veríetur, dubium erit nullum , quin nauis per- 
petuo in eodem fere loco fit permanfura , ita vt totus 
penduli effe&us in alternis progreffionibus et regreffioni- 
nibus, quae fe mutuo exacte deftruant , confumatur. De- 
terminatio autem huius motus reciproci , fi refiftentiae 
aquae rationem habere voluerimus, maxime fieret diffici- 
lis , neque fine calculo moleftifümo expediri poffet. 

6. xz. 
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6. rx. Hancobrem aliam viam faciliorem inire ftu- 
debo qua effectus a fucceffiuis huius modi penduli percuf- 
. fionibus oriundus non minus diftincte cognofci et diiu- 
dicari queat. Nauim fcilicet in loco fuo penitus fixam 
contemplabor , atque follicitationum momentanearum , qui» 
bus nauis durante quouis penduli defcenfu et afcenfu retro 
pellitur, fümmam inueftigabo , deinde fimili ratione vim 
ictus, qua nauis propelleretur , feorfim exprimam , vt hoc 
modo tam tota vis, qua nauis a qualibet penduli actione 
retro impellitur , quam vis propellens innotefcat. Ab- 
foluitur autem quaelibet penduli actio primum defcenfu, 
fecundo icu, ac tertio afcenfü. Quodfi ergo fumma vi- 
rum pellentium ex defcenfu et fubfequenti afcenfu na- 
tarum aequalis fuerit vi ictus ad nauem propellendam 
directae , tuto concludere poterimus, naui, etiamfi effet 
libera, nullum motum progreffiuum induci, fin autem 
vel vis percuffionis vel fumma virium retrahentium prae- 
valeat , naui liberae quoque vel motus antrorfum vel re- 
trorfum imprimetur. 

$. 12. Cum igitur nauis quouis deícenfüs penduli 
momento puppim verfus follicitetur, quaeratur huius vis 
magnitudo pro quouis penduli fitu AM , eaque per ele- 
mentum temporis multiplicetur. Haec expreffio differen- 
tialis deinceps integretur, quae ad totum defcenfum ady 
aptata praebebit füummam omnium virium retrahentium , 
fimilique modo haec virium fumma pro afcenfü colliga - 
tur. Conftat autem fi nauis actioni harum virium libe- 
re obfequi poffet, tum ab iis ipf motum inductum iri, 
cuius quantitas, feu producum ex maffa in celeritatem 
geni- 
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genitam illi ipfi integrali exa&e futurum fit aequale. De- 
inde quaeratur quantitas motus quae naui, filibera effet, 
ab icu penduli imprimeretur, haecque cum illa com- 
paretur, vt pateat vtrum altera fit maior, an vtraque 
aequalis. _Hocque modo tutiffime concludere poterimus, 
vtrum nauis ab his viribus vllum confecutura fit motum, 
nec ne? s | | 

6. 13. Cum igitur in hac inueftigatione multam 
interfit, vtrum pendulum fit fimplex an compofitum , 
ponamus primo pendulum effe fimplex , ita vt tota eius 
maffa in ipfius centro grauitatis M collecta concipi que- 
at. Defcribat itaque hoc pendulum in quolibet afcenfu 
et defcenfü integrum quadrantem BMC. Sit longitudo 
penduli AM —A C--a, eius pondus =M : atque de- 
fcendendo ex Belapfo tempore £ iam peruenerit in fitum 


AM, in quo a recta verticali AC etiamnum diftet an- — 


guo CAM—(Q: erit celeritas eius in M debita altitu- 
dini LM=acof.®: hincque ipfa celeritas —Y acof. (D, 
qua cum tempusculo d£ abfoluat arculum ——adQ erit 
dt—— ie Hanc enim legem conftanter obferuabo , 
vt celeritates per radices quadratas ex altitudinibus ipfis 
debitis , et temporis elementa per fpatiola interea percur- 
fa ad celeritates applicata exprimam. 

§. 14. louenta altitudine celeritati penduli in M 
debita —acof.(D, erit vis centrifuga — Ou? —oM 
co(., qua filum AM tendetur. Deinde cum pendulum 
a grauitate — M deorfum vrgeatur fecundum directionem 
verticalem MP, haec vis fecundum dire&iones MQ ad 
AM normalem, et MR refoluta dabit pro directione 
MQ vim —Mfin.(, et pro directione MR vim M cof. 

TomI. _ P | o; 


Fig. e 
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4 j qurum, illa ita, tota :ad, penduli motum acceléandum 
‘im sendita x vt filum AM prorfùs non tendat. Contra 
"Vétó altéra "vis. MR—M cof. €» tota in filo AM ten- 
endo’ infumetur. Hine ergo et a vi centrifüga coniun- 
'&im filum A M tendetur vi.— 3M cof. (D, a qua pun- 
Gam fuspénfionis A in dire&tione A M - follicitabitur. 
Quare € ex huius refolutione maícetur - vis nauem retra vr- 
geiis 4-3 Mcof. (D fin. d». 

f §. 15. '"Multiplicetur ergo haec vis 3M cof fin. dy 
“qua nauis puppim verfus impellitur , per elementum tem- 
poris dt = = — =% ee $. ; ac prodibit follicitatio 
— TU Mdn. QYacof.(D , cui elemen- 
dum, motus geniti eff aequale. Quoniam ergo eft -dẹ 
* a. cof D, “fi. ponatur Cof.(p—z erit follicitatio 
_ momentanea — 3MdzV az cuius. integrale eft 2M zY a 
SAIL M cof. > Y a cof. (p. Haecque exprefhio praebet 
fummam. omnium. follicitationum , quibus nauis retro vr- 
getur , dum pendulum ` per arcum BM defcendit. Fiat er- 
go | = a, €t prodibit fumma follicitationum momenta- 
nearum ex " defeenfir ù pénduli integro. ortarum. —2M Y a, 
"cui cum aequalis fit fumma. fimilium follicitationum. ex 
 füibféquente aféénfü refültans, in qualibet péndnli a&ione. 
Į panis: retro. impelletur a viribus , quarom ‘fimma eft —4 
M Vaj ab Hisque naui, fi libera éffet nlotus" infprimere- 

"tw, Cuius quantitas fütur effet —4MYa. ` 
"^. € 16. Quaeramus nunc etiam quantam vim pen- 
Eep 1 dulum. exerat in nauem , dum in tabulaturi elafticum A 
F impingit ; vbi quidem tabulatum. tarquapi immobile 
` fpectabiüs. Incurrit autém in hoc tábulatum corpus 
. penduli, cuius mafa’ feu pondus eft =M, cum celeri- 
: tate 
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tate debita alitudmi 2, quippe ex qua in deizenfu eft 
delapfum. Quo autem effectum collifionis diftinctius in- 
tueri queamus , tabulato in C annexum ftatuamus ‘ela- 
ftrum CD, in quod corpus “incurrat , cuius quidem lon- 
gitadinem quantumuis exiguam conciptre licet. Temporé 
iam —7, poftquam collifionis initium in D erat factum, perti- 
gerit corpus in M, et elaftrum in ftatum M C  comprefferit 
Ponatur fpatium DM—x, celeritas corporis in M refiduà 
debita altitudini =v, et vis elaftri CM, qua fe expindeit 
conatur —P. 

$. x7. His pofitis, dum pendulum vlterius pet 
{patiolum — 4x penetrabit, erit per leges follicitationum 
Mdo-—Pd4x. Sed quoniam ‘tabulatým AF indeque 
ipa nauis in hoc ftatu antrorfum ` inipellitür vi = 
: valorem JPdt , quamdiu conflictus durat, "Kerotàri debc- 
mus. 'Cum autem fit div Tri fuperior gequati, abibjt 
án hanc. ve oz Pat. . ynde fio [dez -- [pute f — —A 
MYo: quae: quantitas, cim, initio -confligus .euagefcege 
debeat, erit Coe M Y a. ideoqne; fPdt ;- 2 M V arma M 


Y v. Cam jam aBfbo eorpora ponantur perfecte elaftica,: - + 


finito confli&ta corpus : habebit. epleritatem:. aequalem - illi , 
qua incurrerat , er. quae. erat: —— V 4, Sed contrarie.. ding- 
.Ctam ,fietqué fprapteteà: yo rX 4e Quo valpre, füb(jitg- 
to prodüjt fammi iwirum.; roomentanporum: ex: coafliqu 
-ortarum amanqgue : propellentium me Med p e 
$:7x8.: Matus:ergo , quem: percuſſio- penduli napi 
imprimere conatur param. verkis: praccife, agqualis efti- 
, quem vires.peudolum -tendéntes , qhamadin —defceniys 
» afcenfus vnus abfoluitur., ‘in contrariam. , directionem 
| genere valent. Ex quo ‘manifeftum eft’, , etiamfi na- 
P 2 vis 
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vis ab iftu penduli propulfionem proram verfus acciprat, 
tamen hunc totum motum deinceps ab aſcenſu penduli 
fubfequenteque deícenfü omnino füblatum mi, quae deftru- 
ctio cum poft fingulos ictus eueniat, nauis nullum motum 
progreffiuum confequi poterit, vti Celeb. Iacobus Bernoul- 
li eft füfpicatus. Quanquam enim idem fere raciocinium, 
quo hic víus füm inftituit, viresque nauem retrahentes fi- 
mili modo aeftimauit, tamen in determinatione vis pro- 
pellentis a percuffione oriundae , errorem quendam com- 
mifit, quem Cl. Cramenus eius Commentator probe anim- 
aduertit, neque tamen ob calculi, qui ipfi fubeundus 
videbatur, moleftiam correxit. 
$. 19. Neque vero haec perfecta virium propellen- 
tium et repellentium compenfatio tantum locum haber, cum 
pendulum per integrum quadrantem mouetur; fed etiam 
minores arcus ofcillando abfoluat , perinde obferuabitur, id 
quod oftendiffe operae erit pretium. — Defcendat ergo pen- 
dulum ante confideratum fimplex A M per arum qua- 
drante minorem HMC , fitque pofitis vt ante longitudi- 
Bg. ^ne AM—a, et pondere corporis M—M,, angalus HA 
C—6: et elpo tempore —4 defcripferit acum HM , 
fitque angulus MAC—@®; erit duétis horizontalibus H 
I et MK, altitudo AI— cof. à ct AK —Aacof. (d. 
' Hinc ergo erit IK—a(cof.(p— cof. 0) quae. eft altitudo 
celeritati corporis in M debita: quare eius vis centrif- 
‘ga erit —2M(cof.(D—cof 0), qua filum pendali AM 
fendetur. Cum autem tempusculo dt pendulum per ar- 
cuum —-ad®P defendat cum celeritue —Y a(cot Dp 
—cof6), erit dí — sane 
| €. zo. 


ie > 
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6. 2o. Confideretur nunc etiam vis grauitatis , qua 
pendulum in M fecundum MP deorfum vrgetur vi =M; 
hinc per refolutionem nafcetur vis pendulum tendens M 
R—Mcof(. Quamobrem filum AM omnino tende- 

vi—3Mcot(D—2M cof. 0 ; quae cum habeat dire- 
Gionem obliquam, pro directione horizontali dabit vim 
— 3 M cof. Ofin. P— 2 M cot. 6fin.®. Haec ergo per ele- 


mentum temporis d trae 5; multiplicetur , vt prode- 


-Md — 2 CF d" 
at follicitatio momentanea — 22e zNa po, 


natur cof =z, et cof. (—5B erit —dPfin. O=dz, 
dz(sz—2b 
.et follicitatio momentanea erit — *™ ——— = ive; cuius 


integrale eft =(4+-2MzVa(z- b)— (--2Mcof OY 4 
(cof.(p-cof.0) ; quod quia initio vbi (D— 6 euanefere 
debet, erit C—0 , ita vt fumma omnium virium mo- 
mentanareum defcenfui per arcum HM refpondentium 
fit —2Mocof. PY a(cof. (D- cof. 6 ). 
$. 2r. Ponatur iam Poo, ac pro toto pendu- 
li deícentu erit fumma follici itationum momentanearum 
—2MYa(1-cof.ó)— 2MY CI: feu cum VCI expri- 
mat celeritatem penduli in imo puncto C, ifta fumma 
aequabitur duplae quantitati motus, quem pendulum in C 
acquirit. Cum iam afcenfis fimilis fit defcenfui, ſimma 
virium nanem retro pellentium , quae. tam ex aſcenſu 
quam deícenfa originem trahunt, erit =4MVCI. Ex 
$. 17 autem obtinebimus vim , quae ex ictu refültat, fi 
loco celeritatis ibi confideratae Y a fubftitaamus hanc, 
qua pendulum in tabulatum incurret, quae eft —Y CI. 
Quo facto reperietur quoque vis ex ' percuffione Orta — 
4M Y CI: atque adeo etiam hoc caf vires im defcenfa 
; P3 et 
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ét afcenfi retro pellentes fimul ſumtae aequales erunt vi, 
qua nauis ab ictu antrorfum propellitur. Neque ergo 
hoc quoque caſu ab impulfionibus penduli naui. motus 
progrefliuus induci poterit. . 

§. 22. Quae hactenus de pendulis fimplicibus funt 
demonftrata, ita) cum lege quadam conílantiffuna naturae 
coniun&a videntur, vt iam pro certo affirmare poffmus, 
in pendulis. quoque quibusuis compofitis eandem perfe- 
ctam aequalitatem inter vires propellentes ac repellentes 
deprehenfum iri, Quod etfi ex natura centri ofcillatio- 
nis facile oftendi poffet, tamen ceteris naturae legibus 
tam videtur confentaneum , vt primis mechanicae prin- 
cipis merito fit annumerandum. Quemadmodum ergo in 
preffionibus , feu viribus mortuis actioni femper aequalis 
et contraria reactio , ita quoque in percuffionibus fimilis 
aequalitas locum habet, quod eo minus eft mirandum, cum 
quaelibet percuffio ad preffiones reuocari queat. Plus itaque 
virium quilibet ictus praeftare „nequit, quam ad' moti m cor- 
porum collidentium generandum requiritur, atque hancobrem 
naues non folum hoc modo Bernoulliano propelli non pof 
funt, fed quaecunque aliae machinationes, quae totae naui funt 
inclufae nullique principo externo inrituntur, aeque erunt in- 
. vtiles, neque nauibus vllum motum imprimere valebunt. 

! §. 23. Stabilito igitur hoc principio vicHim eius- 
modi problemata refoluere poterimus, quae alias folutu 
longe fütura effent difficillima. Vti fi pendulrm füperius 
praeterea fuerit flexile, atque non in circulo fed alia 
quacunque linea curua' moueatur, praetereaque refiftentia 
aliaque motus impedimenta affverint, quae res calculum in- 
ſuperabilem redderent; vel fi alia quaecunque machina in nani 

con- 
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conftitüatur, quae partim preffionibus partim percuffionibus 
in nauim agat; nihilominus certiffime affirmare potetimus, 
perfectam continuo exiftere aequalitatem inter vires nauem 
propellentes et eas, quae in regionem oppofitam effe- 
&um exerant. Ac fi vires quidem fint omnes premen- — 
tes feu mortuae, iftud aequilibrium quolibet inftanti ex. 
tit , fin autem machina infuper percufhones complecta- 
tur, tum quidem non quouis momento aequilibrium cer- 
netur , fed fieri potéft vt nauis per aliquod temporis in- 
teruallum a viribus prementibus propellatur ; qui autem 
eff.Gus deinceps fübito ab infequente percuffione penitus 
deftruatur. Quamdiu fcilicet ipfa machina in motu ver- 
fitur, et extra aequilibrii ftatum eft pofita, naui motus 
imprimetur, ‘quam. primum autem machina in priftinum 
ftatum reftitnitur, fimul nauis in fitum primum redigetur.- 
$. 24. Ratio antem huius principii multo clarius 
perfpicietur, fi primum aquam omni refiftentia carentem. 
aſſumamus, ita vt nauis perpetuo motum impreffum 
fine vllo impedimento profequi poffit. In hac hypo. 
thefi, fi firper nai huiusmodi pendulum alianc quaecunque 
machina agitetur, quae nullum recipiat motus principium 
externum, ex legibus motus manifeftum eft commune graui- 
tatis centrum ipfius nauis ac machinae quiefcere , debere. ; nifi 
quatenus verticaliter vel aícenditvel defcendit. Haec enim 
lex nom folum obferuatur, cum machina per preíhones 
in nauem agit, quo caía tam im nauem quam in ma- 
chinam aequales vires exeruntur: fed etiam fi ictus feu 
percufhones peraguntur, centri grauitatis flatus non. fecus 
perturbabitur. Quomodecmque ergo machina intra ria. 
wem exiffens fuerit comparati, eiusque adio tim ex 
preto- 
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preffionibus quam percuffionibus compofita , centrum com- 
mune grauitatis fecundum horizontem nullum motum con- 
fequi poterit, neque idcirco vlla huiusmodi machina 


apta erit ad nauem promouendam. 


$. 25. Quodfi vero refiftentia aquae fimul confide- 


retur, tum lex ante memorata de centro grauitatis ali- 


Vig. 1. 


quantum infringitur, dum nauis a machina follicitata tan- 
tum non cedit, quantum per illam legem cedere debe- 
ret, fimilique modo in collifionibus ob refiftentiam aquae 
commune centrum grauitatis non perfecte quiefcet. Dif 
ficillimo etiam calculo opus effet, fi quis fingulos hos 
effectus fecundum praecepta mechanica euoluere vellet. 
Cum autem totus refiftentiae effectus in motu minuendo 
confumatur, neque ab ea vllus motus produci poflit: 
refiftentia aquae certe in cauía effe non poterit, vt na- 
vi motus imprimatur, cum eadem nauis refiftentia fubla- 
ta qniefcere deberet. Vnde fummo iure concludimus , 
quemadmodum nauis remota aquae refiftentia a viribus 
internis nullum motum progreffiuum adipifci poteft, ci 
multo minus, fi refiftentia aquae accedat, ab huiusmodi 
viribus vllum motum imprimi poffe. 

$. 26. Quamquam hoc ratiocinium omni excepti- 


^ one maius videtur, tamen dantur cafüs, quibus ob ipfam 
. refiffentiam motus producitur, cum nullus ea remota 


oriretur. Si enim nauis DEFG bafi fua EF in plano 
afpero incumberet, füper quo fine fenfibili fri&ione pro- 


. moueri nequeat, perfpicuum eft fri&ionem tantam effe 


* Matur. Nihilo tamen minus ab i&u penduli contra ta- 


poffe, vt a viribus pendulum tendentibus füperari ne- 
queat, ficque ab iis naui nullus motus retrorfüum impri- 
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bellatum AF frictio vinci poterit, quo fiet vt nauis a 
fingulis percuffionibus penduli aliquantum prorfim protru- 
datur, quae promotio cum a viribus contrariis non de- 
ftruatur, nauis vtique promouebitur, qui effe&us nullo 
modo obtineretur, fi nulla frictio adeffet. In quo me- 
‘morabile paradoxon mechanicum continetur, quod ipfa 
frictio motus cuiuspiam caufa effe queat, ita vt frictione 
‘fablata nullus plane motus fequeretur. 

$. 27. Eo maior igitur hinc caufa dubitandi fübori- 
tur, vtrum ob aquae refiftentiam nauj ab huiusmodi pen- 
duli ictibus nullus motus induci queat, etiamfi certum 
fit, fi refiftentia abeffet, ipfi hoc miodo nullum motum 
imprimi poffe. Quod dubium vt tollamus, confideremus 
. nauem alternatim a duabus viribus; p et P follicitari , a 
quarum altera p tempore — £ proram verfus, ab altera 
autem P tempore — T puppim verfus vrgeatur, hae autem 
vires p et P ratione temporum 7 et T ita fint compa- 
ratae , vt fit 5;—PT , quam aequalitatem determinatio 
virium tam propellentium quam repellentium ante infti- 
tuta fuppeditauit. Quamuis autem neque vis p neque P, 
quamdiu vtraque agit , inuenta fit conftans , tamen com- 
moditatis calculi gratia vtramque conftantem fine errore affu- 
mere poterimus , cum leuis inaequalitas nullius motus 
caufa effe queat, qui ex aequalitate non aeque fequere, 
tur. . 

$.28. Ponamus igitur vim p prius agere , qua “NA- Fig. s 
vis propelltur, atque initio nauem fuiffe in A , vbi ce- - 
leritatem habuerit proram verfus = Y b , iamqhe confe- 
ciffe fpatium AP ==,» atque in P celeritatem habere de- 


Tom. J, Q | bitam 





122 EX AMEN ARTIFICH NAVIS 


bitam altitudini — v. Cum igitur refiftentia fit vt qua- 
dratum celeritatis , ponatur ea — 7; fietque de—pdx— 
*i* Ponatur tempus quo ex A in P peruenerit —*, erit 
at = = et dx — dt Yo quo valore loco dx fubftituto 
habebimus kdo —(kp—«v)dtY v. Sit V bze et Y o—u, 
vt irrationalitas tollatur, erit 2kdu —( kp —uu)dt. Quia 
igitur fi ¿=o fit uc, integrale huius aequationis 
etiamfi per logárithmos exhiberi poffet, tamen expediet 
per feriem fequenti modo exprimere : 
u= c -+ At -1- Bit +- CP -r- Dit -A etc. 
ex qua fit : | 
akin — 9 Ak -+ 4Bkt 4- 6Cktt -- aDkt -- etc. 
kp — uu = kp—2Act— 2Bet—2Cct e 

—( —AAH—2AB” 
Coaequatio coefficientium igitur dabit : 
A=; 75. — : 4 e 
6Ck= F-a- 5E - Ta —- M0. - D 
Ergo C = B aa | | 
8Dk — 24 - ite - Sie 
feu D— Ph — 555. etc. 


weit (p—5) - —— 


6. 29. Simili modo fi finito hoc tempore £ cele- 
ritas nauis antrorfum ponatur — C vt fit C — s, tum- | 
que vis P nauem retrahat tempore T', fi elapfo hoc 

tempore T celeritas nauis refidua ponatur — U, reperietur 
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U—C-iT(P--£-L-9T (P42) 3 


(PP 58 4 SE (3 PP to St) — ete, 
Quia vero eft pt — PT ponamus pt — PT —Q erit p= 
2 et P—, quibus valoribus loco p et P fublticutis , 
crit 
U6 iQ - O- E- aH et Sac A dá - ete 
U—C-iQ-9€--9p.er, em-eum cop?" etc. 
Cum autem tempus percufüonis £ fit quafi infinite par- 
vum pofito ¿= 0o, erit u—c-1--1Q — C, vnde 3b - 
fubfequente penduli actione ab eius tenfione oriunda fiet; 
U =c — Z(12e-1-6cQ-1- QQ)-- etc. 
vbi reliquos terminos negligimus , quia prae his duobus 
funt valde parui. | 

§. 3c. Hinc ergo manifeftum eft fore U S c, i- 
deoque celeritatem nauis a quauis penduli actione , quae 
primum ex ictu tum vero ex tenfione penduli compo- 
nitur, diminui debere.  Etiemfi ergo nauis iam habeat 
celeritatem quamquiam antrorfum direcam , eam tamen 
db actione penduli mox amittet , vnde multo minus cum 
quieuerit, a pendulo vllum motum adipifci poterit. 
Quod fi vero obiiciatur nauem forte a pendulo retror- 
fum repelli permutandis velocitatibus u et U , fimili mo- 
do oftendetur, celeritatem, quoque retroríum directam, fi 
quam mauis habuerit, ab actione penduli continuo immi- 
nui debere , atque .adeo nullo modo maui ab huiusmodi 


pendulo imprimi poffe. 
Qa- o | DIS- 
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Theorema. 
§. r. 
To v CN fuerint, in Ellipfi AMB , axis AB, tangens pundi 
M cuiuslibet MT ; centrum C, ordinatim applicata 
ad axem PM: erunt CP, CA, CT, proportionales 
continue. 


Fig. I. 


Demonſtratio. | 
Poſitis AC-—-CB-—-m, femiaxe coniugato CD 
— f.  Abíiffa e centro computata CP—x , or 
dinatim -applicata PM —y ; erit ex natura Ellipfeos PM’ 
(9°): CD*(n*)=AP«PB (m —x*): A Cx CB ( m* ); adeo- 
que aequatio naturam Ellipfeos exprímens haec, y= 


n 


— c. Duda ordinatim applicata priori infinite vicina 

pm, ct recta MN ad axem AB parallela, erit, ex na- 

tura trianguli characteriftici MN» infinite parui, mN 

(dy): MN(—dx)=PM(y):PT( 2%). Eft adeoque, 

fubftituendo pro dy valorem ipfius ex aequatione Elli- 

‘pleas defümtün — [t , fubtangens PT— Tm. et mr- | 
fus fubftituendo valorem ipfius j^, fit eadem fubtangens 
PTE Fr; ego CT—z-FPT— 7; vnde oritur 
- | analogia 


X26 70— «I o Ie ! 
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amlogia x:m——m:CT; vel CP: CA—CA: CT. Q. 
E. D. Eft haec propofitio Appollonii , Conicorum 37 , 
lib. I. quam vero fic telae demonftrationis noftrae inte- 
xere volui. 
"T heorema. 

$. 2. In Ellipfi fumma quadratorum ex femidia- 
metris quibuscunque coniugatis, aequalis eft fummae qua- 
dratorum ex femiaxibus eiusdem Ellipfeos. 


Demonttratio. 

Sint axis maior AD, et femiaxis coniugatus CD; 
pun&i M cuiuslibet tangens MT, ordinatim applicata 
MP ; femidiametri -coniugatae MC et CH; et puncti 
H ordinatim applicata ad axem HQ. Quibus ita pofi- 
tis ftatuantur CP—x, PM—y, CQ—:; CA—CB 

=m, CD=n. Atque habebuntur , ex theoremate prac- 
mifo, PM—y— “==, pT ™=-. Iam, quoniam 
femidiameter CH parallela. eft tangenti TM: ; erunt tri- 
angula PMT et QHÇ fimilia. Igitur PT(* i 
PM —— J=QC(t ): QH( st my Erit porro, 
ex natura Ellipfos , P M'( ELE ):QH'— APxPB 
(m —x3):AQxQB(m —t ), vnde conficitur QH = 
nv Ss —‘?) x 





inter fe aequatis , : oritur facili calculo 72 CQ—Y (s 
—x^), et fubftituto hoc valore , QH— — 77. Hinc porro 
deducuntur CM! — PM? 4- CP m mE) ; ne 
non CH —CQ--QH -—m-x-4-^ c. Inque erit 


Q3 o o - - CM 


—. „His itaque duobus valoribus inuentis ipfius QH 


Fig. Ze 
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CM'--CH'— SE parpena Er — Em 
“Hn a ‘CD +CA’.Q.E.D. - 


Theorema. 

Fig. 3. §. 3. Sint Ellipfeos axes dimidii CA, CD, et 
femidiametri coniugatae quaecunque MC, CH: atque 
rectangulum fub dimidiis axibus aequale ert parallelo- 
grammo fub dimidiis diametris coniugatis. 

Demonttratio. 

Per extremum diametri M ducatur tangens TM E; 
erit haec parallela ipfi CH; per extremum diametri H 
ducatur alia tangens HE; erit haec iam parallela ipfi 
CM ; adeoque erit parallelogrammum fub dimidiis dia- 
metris coniugatis CM EH.  Ponantur denuo A c= m, 
CD=n, MC=a, CH=, CP—:; atque habebitur | 
($. 1)CP(x): CA (m) = CA (m): CT( 7); ET 
= —x; PM—Y (a q—x'), confequenter TM-—Y(Z: 
—** Sed eſt ex natura Ellipfeos PM'(4 v) 
CD'(n )—APxPB(m'—x' ): AC'(m'), vnde deducitur 
x= T qui valor fubftitutus -efficit PM = 
rcm, CT— qaos , t TMi 


wel, ob mrinah ( $. 2), erit TM= 


adeoque pofito finu toto =1, erit finus T — 3 — 


Bia}. Porro in triangulo CTM eft CM(a) :fin. T 
(ERE) = CT ( 22295) fin. CMT ( Y )= fin. MCH 
cofin.HCF, ob parallelaa ME et CH.. Demiffa nunc 

ex H perpendiculari HF in produdam MC, erit in 

. | trian- 
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triangulo CHF finus totus (1) : CH (5)—fin. HCF (3 
HF(-7). Eft igitur area parallelogrammi CMEH= 
CM «HF -ax> —mn—ACxCDC- re&angulo füb 
dimidiis axibus. Q. E. D. Habet hoc elegans theo- 
rema Gregorius a Sancto Vincentio, de Ellipfi, prop. 72, 
fed longe aliter demonftratum. — Vtilifhmum vero eft the- 
orema hoc ad varias applicationes concinnas, praecipue 
ob commodam expreffionem finus anguli MCH, quem . 
duae diametri coniugatae quaecunque inter fe faciunt . 
qui finus nimirum eft =. Commode et perfpicue iam 
hinc foluitur etiam fequens | 
Problema. 
| §. 4. Datis duabus diametris coniugatis Ellipfeos: 
inuenire axes. 
Solutio. _ 
. Sint datarum diametrorum dimidia MC =æ, CHFis. € 
— b; femiaxes quaefiti AC — x , CD — y ; anguli da- 
ti MCH, quem fuppono obtufim, finus — e, cofinus 
= — f; erit ergo anguli HCF finus =e , cofin.—-1- f. 
Ex H in MCN demittatur perpendicularis HF , atque 
erit primo, x47 =e 4-b. (§. 2.) Deinde in trian- 
gulo CFH erit analogia haec, finus totus (1): CH 
(^) — fin. HCF (e): HF (be); et fimili modo CF =bf. - 
Frit ergo fecundo xy = abe, (S. 3.) aut vero 2xj— 
2abe, "B ibus additis ad aequationem modo pofitam pri- 
mam ; obtinebitur x" --22g-L-j'—a*-rT-&»-L-5»abe, 
aut vero extracta radice 32-9 e Y (24-2 abe 3-7). 


Subtractis autem —— ab aequatione modo ins | 
| eo venta 
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venta prima, eruitur x*—2xy-+- y'—a*-3- P —2abe, 
aut vero rurfus extra&a radice fit x-y =+ Y (e'— 
24be-1-b^). Datis autem fumma et differentia femiax ium: 
dantur femiaxes ipfi. Requiritur iam modo , vt valores 
inuenti commode poffint conftrul. Hunc in finem con- 
fiderari debet, effe &-i-f'— 1. Ergo x 4- y — + 
Y (2*-1-245 e +- eef) Y (a3-5e - + bf )— 
¥(MC+-HF?+-CF?). D Nec non x—y — Y (4*—2 abe-- 
be -- bf) =y (a-be A- b f:) V (MC-HFE: 4- CF’). 
Hinc x-4- y et x—y, per triangulum rectangulum, ex 

, theoremate Pytbagorico , nullo labore capiuntur , quarum 
deinde fumma eft. transuerfus , differentia vero axis 
coniugatus. Reftat determinandus fitus axeos, Super. 
diametro coniugata CH defcriptus fit femicirculus, quem 
axis fecet in Q; erit COH rectus angulus ; hinc ex n4- 
tura Ellipfegs eft QH*; CD* = BQx QA (AC — -CQ x 
ACA-CQ—AC. = CQ'—AC- CH*4- QH*): AC ; 
vnde mediis et extremis in fe ductis, factaque redu&tio- 


C$ —CH? 
ne, oritur QH — ovat. Cpt) ! Cum jgitur datae iam 


fint magnitudine AC et CD; poterit hac leui conítru- 
cione obtineri HQ, qua pofita jn femicirculo ex H in 
Q, dabipir Q punctum ; et ducendo dein per datum.C, 
et inuentum Q , lineam recam ACB, dabitur in hac pa: 
fiio axeos tranſuerſi. I, Q. E. T. 
Scholion. 

6. 5. Si praeter diametros coniugatas data etiam fit 
perimeter Ellipfeos, quod Veteres in hoc negotio fere 
femper íuppofuerunt ; tum facilius hoc problema refol- 

° . vitur ? 
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vitur, vti docet Appollimius prop. 46 et 47 lib. II. Fig $ 
-Ex dato enim per diametros coniugatas centro Ellipfeos 
C, defcribatur arcus circuli A B. quolibet , radio , fecans 
perimeirum datam in A et DB; arcus interceptus bife- 
cetur in D ; tranfibit axis per data iam duo puncta C 
et D.  Euidens enim eft, fore vt haec CD ordinatam, 
A D bifecet ad angulos rectos. Quodũ vero perimeter da- 
ta non fit: difficilior éuadit huius problematis folutio , 
vti iam vidimus., Huiüs itaque ipfius, quod. modo fol: 
vimus , problematis conftru&ionem primus dedit Pappus 
"Alexandrinus , in Colle&. Mather. - Libro VIII. prop. 
14; fed nullam addidit demonltrationem ; hanc füpplere 
conatus eft commentator Pappi, Fred. Comniqudinus , Ves 
run non- fatis. feliciter; . quód : teftantur . Gregorius & 
S. Vincentio de Ellipfi prop. go , et BiondeMus ,; in Memor. 
res de P Acad. des Sciences depuis, 1666 jusqu' à 1699, 
pag. 4645 qui idem. hic. etiam de hoc problemate ; ex 
occafione aedificaridorum fornicumi , agit, nouam.eius cons 
ftru&ionem exhibet , ^et. mancam  Commandini: demonttra- 
tionem emendat. Pappi conſtructionem habet quoque 
Gregorius a S. Vincentio, nec ab eadem multo abluden- 
tem tradit Hojpitelhus , des fe&ions coniques, Lib. II. prop. 
ÆI.. Si quis; vero hanc. noftram comparare voluerit cum 
enarratis folutionibus.: inueniet:eam. concinnitate et eui» 
dentia reliquos facile füuperantem. ^ .— — 


Problema. 


$. 6. Data vna diametrorum coniugatione : inue- 
mire alteram fub angulo quouis dato. 


Tom. I. R Solutio. 
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> Solutio, 

Fe. + Inueniantur ex data diametrorum coniugatione axes, 
(§. 4), quorum dimidia fint AC— m, CD =n ; femi- 
diametri quaefitae vero fmt MC—x, et CH —y , con- 
ftituentes inter fe angulum MCH datum, quem füppo- 
no obtufum, cuius adeo fit finus =e , cofinus ——f. 
Atque erit primo x-y —m --n , ($.2). Erit fe- 
cundo 75 =€, ($8.53), vel “Sexy. Additis igitur 
fibi his duabus aequationibus prodit x°--2xy --» =m 
-nt 7", fie, extractis radicibus, [erit x -+ y = 
+ Y (mn ). Subtractis vero afe his prioribus, ac- 
quationibus, extractisque rurfus radicibus, oritur x — y = + 
Y(m--n-—. ) Data itaque denuo fumma et differen- 
tia diametrorum quaefitarum , dabuntur illae ipfae magni- 
tudine. Vt vero cognofcatur earum pofitio: fit M pun- 
&um illud perimetri Ellipticae , quod ex fectione diame- 
tri quaefitae oritur, et inde ad axem femiordinat3 PM; 
atque erit CP— Wins, et PM— CUR S (6. 3.) 
cum igitur data iam fit magnitudo ipfius x: poterunt 
facili conftructione reperiri hae duae CP et PM, atque 
exinde fitus diametri MN cognof&i, cui deinde fib impe- 
rato angulo MCH iungatur altera diameter priori con- 
iugata. Ab aliis problematibus, quae fimili concinnita- 
te ex his principiis folui poffunt , iam abftineo , conten- 
tus viam ad illa adeunda me montftraffe. 


DEMON- 
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rimum horum Theorematum beneuocle mecum com- 
municauit , fine fubiunéta demonftratione , Celeberr. 
Dom. Leonb. ' Eulerns , in literis d. d. 17. Febr. 174.8. 
ad me fcriptis ; quod nouum non modo vifum eft, fed 
et generalitate fua mirum. in modum mihi placuit; huius 
itaque demonftrationem fequentem in modum poftea ad- 
ornaui , vt praemittere debeam ex Trigonometria petitum — 
fequens. | 





Lemma. . 
Data fint triangul acutanguli dao latera BA et BC, Th. Y 
; B- 
cum angul intercepto B: quaeritur. magnitudo lateris. tertii 
AC. Ponanur BA = a, BC—, anguli acuti B . 
finus p , cofinus A — Y (r—g*), pofito finu toto —2; 
et demittatur perpendicularis CD. -Erit iam in triangulo 
rectangulo BDC analogia haec : finus totus ( 1): BC(8)— 
fin. DCB (A): DB (BA); hinc eft fegmentum AD—2-Ba; 
porro eft in eodem triangulo rectangulo BDC etiam haec 
analogia; finus totus (1); BC (8) = fius DBC (p): 
C (Bu); ex his iam per Theorema Pythagoricum e- 
tie AC = Y (AD? + DC?) =V (à —22a1--(*» -- 
B° p^) — Y ($2283 (Aw) BR) = Y (eB 
— 2a), ob Apr. Facile autem apparet , in 
eo caſu, in quo fit angulus B obtufus, eius cofinum A 
| R2 | furnj 
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fimi debere negatiuum, vt nempe tum fit AC— 
Y (a*-4- (^ -r- 22(82). Quae determinatio "Trigonometrica 
buius lateris AC, quamuis nulla fere difficultate eruatur, 
vm tamen infignem habet in foluendis tam plurimis 
problematibus, quam adítruendis theorematibus Geome- 
tricis, qui idem etiam fefe oftendit in hoc fequenti meo 
propofito , Cuius iam ipſum eft ſubiunctum 

E | 'Ffheorema. ` - 

Fg. 7. . Si quadrilateri cuiuscunque ABCD di iagonales AC, 
DB, difecentnr in F e G, ducaturque rella FG ; erit 
fumma quadratorum e lateribus aequalis. ſummae quadr ato- 
dum e diagomis una cum quadruple quadrati FG; boc 
oft eri A B? -- BC: CD*-- DA? = AC -+- DB*-4- 
4FG-. 

: Demonftratio. 
Ponantur breuitatis cauffa fequentes valores , 
AC-—2A emt —AE-——A-L-«—M 


i DB — 2B BE-——B —4—N 
|— ^ EEZ e CEZA —a = P 
EG— 6 |. DE=3B+4=@ 
vnde M —P-—2524 
N—Q-—-2zb. 


Sau anguli AED acuti finis jx , cofinus X; obtufi ve- 
To AEB finus iterum p. fea cofinns — -À Erunt Donc 
ex praemiflo Lemmate - : 
AB-—-Y(M*z-N*--2 MN.A)^ -—- 
o: BC=V(N*+-P*—eNPay CC 
, CO—Y(P*-i- Q-H PQA). 
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DA = V (M: -+-.Q? — 2 MQ. A) 
FG—Y(«-^P5-—5ab.^). 

Hinc itaque, fubfütutis hifce valoribus, deprehendetur , , 
ef AB? =- BC: -+ CD* 4- DA? = M* 4- Ne 2M 
N.A +- N?-- P — a NP. A-+- P* -+- Q? -+ 2PQ.A+- 
M + Q? —2MQ.aA—=2 (M= -+- N* -4- P +- Q*) 
++ 2A (MN—NP--PQ—MQJ— 2 ( M*.-1- Nz- P?-4, 
Q?) + 2A (M— Px N= Q) = a (A? ~ 2sAc+¢ 
-H -B*— 2 Bh -+ È -+- A? — 2 Ae -H a*-}- B 2B 
+ b) — 8 abd, = 4 (A? -- B+ à? -- & — 2 aba) 

4 (A* + Be + FG!) — 4A’ 4 Be 4 FG = | 
AC? DB- 4- 4 FG* ut tg » "uà 
I. Q. E. D. TD 
Per fè itaque patet , fi quadrilaterum fuerit ‘parallelogram 
mum : tum FG in nihilum abire, adeoque faturum effe 
AB? +- BC +- CD: DA? — AC? -+ DB. 

. Alterum Theorema non oftendit minus vſum Lemmatis 
iam explicati, fed et multo difficilius demonftratur , ob 
fummam , in qua pofitum eft, atque extenfifimam vni- 
verfalitatem.  Inuentorem habet hoc alterum Theorema 
Celeberr. Cotefium , im cuius opufculis poftremis editum il- 
lid eft a Rob. Smith, fed fine demonftratione ; . quam 
deinde alii Geometrae addiderunt ; omnibus autem in hac 
zeperiunda palmam preeripuit , vti alias femper , lob. Ber- 
£onulius, quem nuper admodum viuis ereptum luget ad. 
huc, diuque lugebit, ciuitas omnis Geometrica. Hanc vi- 
ri, poft fata etiam illufttis, demonftratiomem videre li- 

cet in Eiusdem Operibus, Tomo IV. pag. 67, perfecta 
—— aque euidenti ferierum confecutione elabora- 
R 3 | tam ; 
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tam; quae Vero, vti tam fubtilis theorematis inda- 
patio requirit , fubtilis etiam eft, neque adeo ca- 
ptu admodum. facilis. —Sequentes vero meas demonílra- 
tiones , Lemmati fuperiori innixas ,. minime pro apodixi 
aliqua vniueríali vendito ; fed pro tali, quae in cafibus a- 
liquot, exempli gratia adductis, legitime procedat, ade- 
oque nobilifimo huic Cyclometriae , atque abítrufiffimo 
Theoremati clariorem lucem conciliet ; fed fimul illud , in 
quolibet propofitorum exemplorum eafu , rigidiffume pro- 
bet. Eft vero tale ipfum hoc Cotefianum 
‘Theorema. 

Fig. 8. Si peripberia circuli, cuius diameter AT, centrum 
O, diuifa fuerit in partes aequales , fed numero pares; 
et ex puncio diametri quocunque a[Jumto. P ducantur in di- 
vifionum omnes notas rectae PB, PC, PD (v. Si iam 
initium fiat in diametro ipfa , et multiplicentur fingulae al- 
ternae bae lineae im fe; erit fatium APxCPxEPxGP | 
x IP x LP x NP x PP cow. ufque ad numerum borum fatto | 
rum ^, = AO*— PO. Si vero initium fiat ab illa 
rela , quae diametro proxima eft, erit denuo fatum bha- 
rum alternarum BP x DP x FP x HP x KP x MP x OP x 
QP dc. vfque ad numerum borum fattorum ^, = AO 
-+ PO’. Huius iam Theorematis elegantiffimi aliquot ca- 
fus dabo demonftratos , quoniam generalis omnium caſuum 
euictio , Bernoulliana memorata melior inueniri vix po- 
terit. o 
Praeter Lemma fipcrius autem , fuppono adhnc , pofi- 
to anguli fimph cofinu — 2, effe comm ^. ^. 

anguli dupli — 2b —1 E | 
tipi = —45'—36 qua- 
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quadripli — 8% — 85 +- I 

` quintupli. — 166° — 20% +- 56; 
Deinde ex polygonorum regularium in : circulum inferi pti- 
enc; pofito vbique. radio = zr ,' efie. cofnum . anguli - 


90° - = - - D e cQ 
72 - a - - - m. - Vi 
I 
6o = e - - - 272 H 
7 e) ` "m 106—232 5 
$c. 2: ERN 
4$ P 
36 V (2V 51-6) 
- — - - e = ~ — T 
80 - - - - - - - 9 
V(10 -- 245) 
18 — - - - - - ~ 4 
O - - + .-.- . = I 


: Quibus itaque praemiffis', affümamus peripheriam circuli Fig. 9. 


diuifm effe in partes quatuor ; demonftrandum eft ,. eſſe 
AP x CP = AO’ — PO’; et BP x DP.— AO: -1- PO*. 
Quod facillime fit ad hanc analogiam , quatn in fequenti- 
bus quoque retinebo. Ducto radio BO; fit PO — 2, 
AO =r; atque erit anguli POB re&i cofinus = o ; i- 
gitur ex Lemmate habetur BP — V (r° -+ æ) —=.DP; 
quod etiam per fe clarum eft ; pono habemus AP — 7- a, 
CP — r-i- 4 ; qure erit omnino APx CP—r-a.7-1-2 
— r — @ = AO’ —PO. Et mrfis BP x DP = BP* 


= P -—-«4- AO’ +- PO. Vbi in hoc et fequentibus | 


quoque cafibus per fe clarum eft, pofito puncto P extra 
circulum , proditura ef% haec facta talia , PO: — 


AQ". 
$e 


Fig. 10. 
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Secundo ponamus, peripheriam circuli diuifam effe in par- 


` tes fex ;:demanftrandum eft, effe AP x CP x EP — AO: 


Fig. Ir. 


+ PO'; et BP DP x EP — AO’ --.PO*... Ducis ergo 
radiis. BO ,::GO:, fit -denuo PO — 2, AO xr, atque 
erit anguli POB- 66? cofinus == į, eofinus autem dupli 
POC = —;ij'qüibus datis ex Lemmate partim, partim 
per fe, erunt AP = r —a , BP— Y (F + @ -5 2ar.1) 
= FP; CP = Y (^ -3- 4 -- aar. ) = EP; DP— r --z. 
Quare erit AP x CP x EP = AP x CP =F — "—a (re 
--ar)—rn—ag-— - AO: — PÓ:. Et rurfus BP x DP x 
FP = DP x BP =r — a. (Pear) —r-re- 
AO: -+ PO’. | 

Tertio ponamus , peripherianit circuli diuifam effe in par. 
tes octo; demonftrandum eft; effe AP x CPx EP x GP 


 . == AO* - PO* ;. nec non BP «DP x FP x HP = AO* -+- 


PO*., Ductis ergo radiis BO,.CO, DO, fint rurfus PO 


4 , -AQ =r; .atque ent anguli POR , femiredti , co- 


finus. —: *4;, ccoſmus - dupli autem POC — o , cofinus tri- 
pli POD iH = ;..quibus' datis partim per -fe , :partim ex 
Lemmate ; oritur AP r—a, BP-Y(r*-i-22-2ar:*) 
—HP;CPLIY (5-Les6-5ar.o)zz GP; DP—Y(r 
r a bar isp} y BP—r pa. . Quare.prodibic AP x 
CP X EPXGPZAPX CP*X EPoor-a. (£922): r ad 
f* - qt AG -—PO*.. Tum vero etiam BP x DP.« EP x 
HP = BP? x DP > (rrp erary o) (7e 
arV d) r a a AO p POM 

Atque fimili iam huic modo demonttratio haec in reli- 
qis cafibus perficitir , quod monuiffe fufficit. | 
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OBS ERVATIONE ES MET EOROLOGL 
CAE; FACTAE. Ap. 1745 » TVBINGAE , 


E pfe: Kraft 
'6. 1. 


Jimul ac fedem hic loci figere mihi licuit; non ne- 
.gligenter in id etiam incubui, vt et inftrumenta 
adcurata, et commoda loca- feligerem , quae conti- 
nuandis ob€ryationibys meteorologicis , in Academia 
Imperiali PPetropolitana per longam . annorum feriem mul. 
to labore inflitutis , inferuire poffent.. Leguritur dictae hae 
obfenutiones in Commentariorum. Acad: , Scient Imper. 
Petropol. Tomo IX , et fequentibus , in quibus aliqua ſal· 
tim huc facientia~, nec animaduerfione plane indigna , per.: 
tinaci induftria reperiffe me confido. In his autem Tu- 
bingae factis obſeruationibus vtor, plane. vti in praeceden- 
tibus, Barometro.. fimplici, bene con(lructo, locato in 
conclaui vix aliquantum calefacto durante hyeme ; atque 
eodem modo. etiam diuifo vti Petropolitanum fuit , fcilicet 
in pollices JLondinenfes duodecimales , et. horum partes 
centefimas., quas punctulo a pollicibus feparaui ; quam di- 
vifionem data -operą hunc in.finem retinui, vt eo faci- 
lius has cum praecedentibus meis obferuationibus -conne- 
éctere atque comparare -pofim. Tubuli, inquo mouetur 
mercurius ,. diameter eft ; praecedentis pollicis , atque 
ipfum hoc inítrumentum fitum eft in altitudine 60 pedum 
Londinenf. fupra libellam proxime  praeterfluentis fluuii 
, S 2 Nicri 
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Nicri. 'Thermometrum deinde, quo víus fum, metho- 
do Fabrenbeitiana diuifüm , conftructum habeo ab infigni 
ilo artifice Amftelodamenfi, Henr. Prinz, ad ila prac- 
cepta, quae exponit Celeberr. Petrus van MufJcbenorock 
in Tentaminibus — Experimentorum | Naturalium Academiae 
del Cimento, pag. 10. feqq. et quod ipfum a fingulari 
huius Viri perfpicaciffimi in me beneuolentia füm adeptus. 
Locatum vero illud obferuo in aére libero, fed vmbrofo, 
qui ab omni calore peregrino remotus eft, excepto pau. 
culo aliquo, qui in diebus aeftiuis , fummo mane, ad il- 
lud a fole allabitur, nulla mihi cura euitandus. Huius íta- 
que vtriufque inftrumenti fide fequentia, quae annotaui, conftant. 

§. 2. Notaui igitur Barometri altitudines maximas et 


minimas in fingulis menfibus anni 144.5. ex quotidianis 
differentia 


obferuatis , fequentes, quas vna cum vuiuíque 
huic tabellae includo. 


max. min. diff. 
Ianuarius - ~ 29.36 --- 28.60 - - - 0. 36 
Februarius - - 29.30 - - - 28.14 - - - 1.16 
Martius - - 29.90 - - - 28.03 -~ - - 1.27 
Aprilis - - 28. 94 - e ~ 28.08 - - - O. 86 
Maius -- 28.68 - -- 28.03 - - - 0. 6§ 
Iunius -- 28.79--- 28.10 - -~ 0. 69 
Iulius - - 28.75 -- - 28.28 --- 0.54 - 


Auguftus - - 238.71 --- 28.30--- 0.4! 
September - 29.04 -- - 28.41 . - - 0.63 


October - - 29.08 - - - 238.413 -- - 0.67 
Nouember - - 28.98 - - - 23. 80 - - - 3.18 
December ~ a 29. OF 7-47 28. 03 a = e 5}, O4, 





$. > 





— — —— — — — 
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$. 3. Ex his Barometri altitudinibus apparet, ma- 
ximam earum hoc anno fuiffe 29. 36. quae vila fuit 
Januarii 2, hora 7 f. m. coelum nubibus continuis oc- 
cupantibus , et infequente vento fortifhmo SW diebus ali- 
quot fuccedentibus , quibus delapíus: fubito iterum eft mer- 
curius. Minima autem harum altitudinum fuit 27. 80. 
quae accidit Nouembris 26. circt horam 5 p.m. quo ip- 
fo folo die mercurius repente et decidit, atque iterum 
afcendit , in tempeftate dubia pluuias inter et ferenitatem , 
infequente iterum fatis forti SW vento, fed variabili , et 
niue, quae prima huius hyemis in remotis montium iu- 
gis confpicua nobis fuit. Harum duarum altitudinum dif- 
ferentia eft 3.56, vt adeo media Barometri elenatio 
apud nos hucufque aeftimanda fit 28.58 , nulla habita in- 
ftrumenti fupra Nicri fluuii ripam eleuati ratione , quae, 
vti modo dictum eft, 60 pedes adaequat. 


= 6.4. Ex his iam primis harum obferuationum ini- 
tiis duo confequuntur. Primum, Barometri variationem 
annuam hic loci effe multo minorem , quam eft Petropo- 
B. Nam cum Petropolitana haec vatiatio inuenta fit, 
nouendecim annorum ántermllo 2. 77. vid. Commentar. 
Petropol. Tomus IX , pag. 359 ; haec noftra Tubingenfis 
non eft nifi 1. $6. vnius quidem anni fpatio definita, fed 
fine dubio prope tamen veram conftituta. Secundum , 
Barometri variationes menftruas in primis et vltimis anni 
rnenfibus effe maiores quam in mediis, fi folum Ianua- 
rium excipias: qui vero ab initio admodum fitit tepidus, 
donec in fii medio ad fummum frigus fubito defcenderet; 
53 ita 


p- 
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ita vt omnia illa his obferuationibus confirmentur , quae 
in Commentar. Petropol. Tomo IX, pag. 325. afferui. 

§. 5. Ex obferuationibus Thermometri , in dere vm- 
brofo Boream veríüs conftituti , fequentem formo tabellam, 
quae cuiusque menfis exhibet gradum .caloris maximum , 
minimum , atque differentiam vtriusque , ita quidem, vt, 
quoniam gradus Fabrenbeitieni numerantur ab o , furfum 
et deorfum infcripti , illos qui fünt infra o. denotem figno 
negationis in Algebra recepto; adeoque — 13 fignificat 
gradum 13. infra o. . 


calo max. min. diff. 
Ianuarius - - - 45 - - —18 - - 58 
Februarius - - 47 - = 8 - - 39 
Martus - -- 67 - -= § = - 72 
Aprilis - - - 72 - - 82 - - 40 
Mau + - - 76 - = “42 - - 34 
Tunis = - - 85 - - 48 - - 37 
Tulius - - =- 89 - ^ 48 - - 4 
Auguftus - - e 87 + e 50 - - 37 
Septembr - - 85 = = 4I o - - 44 
Odobr - - - 7r: = - 28 - -. 48 
Nouemmbr - - 5I - - 21 - - $0 
December - - 45 - - 10 - - 35 


Vnde. apparet, maximum calorem huius anni füiffe 89 
graduum , qui incidit in diem 8. lulii, in qua ferenitss 
-Mtiquot dierum fübito mutata fuit in grauiffimas fulmina- 
tiones, die 9 infequenti, denuo recurrentes , fine vllo ven- 
to, Minimus vero calor, hoc eft, maximum frigus, 

^ gra- 
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gradum. tenuit 14 infra 6, quod debetur diei 2f Ianua- 
ri, quae intenfiffimum et manum his terris frigus fentien- 
dum nobis praebuit , in ferenitate perfe&a , nebulis autem 
quandoque permixta , flante tenuiffimo Euro. idem hae 
frigus, eodem gradu et die, obferuatum quoque ef Stutt- 
gardiae. Sed Petropoli aliter fe haec res habuit, vti ex 
obferuationibus menfis lanuarii ab Imper. Scientiar. Aca- 
demia mecum: communicatis perfpicio ; ibi enim per dies 
Januari I2. 13. etc. víque ad 20. frigus vehemens e- 

, graduum circiter 8 et o ; fed ipfo die 21 erat re- 
mitus , nempe graduum 20 ; quibus itaque diebus cef- 
fauit ibi frigus: his iisdem coepit apud nos oriri; ita vt 
fere materia quaedam mota ex illa regione. in noftram 
produxifie id videat Stutigardiae autem experimenta. 
capiente Celeberr. Dom. D. Iob. Georg Du Verni die 
eodem 2r. Ian. fequentes liquores , &eri libero expofiti ; 
congelati fùerunt ; vinum album tempore 15. min. prim. 
vinum Burgundicum in 20. min. Spiritus autem frumen- 
ti poft 12 demum horas frigore coagulari coepit. 

$. 6. Addam his comparationes quasdam frigoris et 
caloris Petropolitani , in climate valde iam boreali , obfer- 
vatonim , cum iidem in climate noftro temperatiori. Ibi 
quidem folis radii, libere ad Thermometrum allabentes , 
in diebus, aeftiuis et calidis , horisque poftmeridianis 2. et 
3. nunquam altius mihi hoc adegerunt, quam ad gradus 
Fabrenb. 163 3 heic loci autem iidem radii liberi fa 
peníüm mercurium tenuerunt ad gradus 102. . Maximum 
frigus hucufque Petropoli inftrumentis in dere libero Ob- 


Jeruatorii Imperialis ibidem expofitis deprehenfüm fuit an- 
no 
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no 14a. lanmrii 25 ft. v. graduum 30 infa o; 
atque paullo minus anno 1733. lanuarii 16 ft. v. 28: 
infra o ; Tubingae autem frigus, quod die 2x lan. huius 
anni *'743. fenfimus, maxime. infolens vifum incolis, non 
erat nifi eorundem graduum 13 infra o, Porro Petropo- 
di calorem deris vmbrofi maiorem nunquam obíeruaui quam 
$3 graduum : hic vero hoc anno 89 graduum. 
$. 7. Lucem borealem , inter nubes quafi luden- 
tem , obferuani in fine praecedentis anni 1'744., Nouem- 
brs 25, hora 9 nocurm. Deinde anni huius die 2 
lunii, quo nempe ex aliquot tenyibus nubeculis albicanti- 
bus, Boream verfus pofitis , fubito extinctis atque iterum 
accenfis , Jucem borealem vifus fum agnofcere , hora ro 
p-m. in ferenitate perfe&a. ^ Denique Decembris 29 au. 
rorae borealis veftigia diftincta apparuerunt inter nubes 
hinc et inde valde hiantes hora 9 nocturna. lanuarii vero 
I8. huius anni 1745 , quo die integro nubibus tecum 
hic fnit coelum , fupra laudatus D. D. Du Vernoi Stuttgar- 
diae auroram obíergauit borealem , quae arcum pallidio- 
xem efformare videbatur. 
$. 8. Adiiciam his obíeruationes adhuc duas a 
me factas hoc aono. Nempe Augufti 12 profe&us fum 
ad vifendum fpecum illum prope Reutlingam haud incele- 
brem Das Nebel-Loch didum, qui fupra medium iugi 
alicuius montium editorum aditum fui aperit inter fyluas , 
ab initio declinis valde eft, fed dein horizontaliter fere 
{ub terra protenditur ad diftantiam aliquot centenorum 
paſſium. In vitimis igitur huius fpecus partibus Thermo- 
metrum ço mecum allatum oftendebat gradus 48 , quos 
calori 
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calori moderato et temperato affignat hodie in his inftru- 
mentis artifex celebris  Amfíteledamenfis. fupra. laudatus , 
Henr. Prinz, fecutus Fabrentbeitium, cum in ingrefíu at- 
que egreffü {pecus idem monftraret , die quippe aeftuola 
et ferena, gradus 66. In eadem vero hac parte ípecus 
poftica peluis lapidea eft, in qua colliguntur aquae deftil- 
Jantes circumquaque, limpidiífimae., quod in calice vitreo 
faci admoto cognoni, puriſſimae, fed gradum calani te- 
nentes. nom nifi 42. Quem defectum  huins caloris ab 
illo, qui aéri circumfluo inhaeret 48 graduum nulli ali 
cauffae adícribere poffum, quam quod haec aqua a pluuiis 
Orta , fed tranfiens deinde et transfudans per fatis magnam 
foli crafhtiem variis falibus refert , haec foluit continuo, 
et fecum aduehit víque in peluim , ita vt haec aqua non 
aliter confideranda fit, ac fi perpetuo aliquid falis ipfi 
iniiceretur , ex cuius folutione hanc fuam refrigerationem 
recipit. | 
6. 9. Secunda obferuatio fpectat ad directionem acus 
miagneticae. Hanc 6 pollices longam, pyxidi fuae in- 
clufam , libero in aére fixe pofitam , conftitui ad parie- — 
tem lapideum feneftrae alicuius in Collegio Ilufri , palatio 
ex lapidibus quadratis conftructo , Boream verfus vtcunque 
expofitae ; huiusque acus declinationem, non veram quidem, 
fed qualem refpectu parietis lapidei habebat, deprehendi 
per multos dies füiffe praecife 11 graduum. Cum vero 
d. 31 Augufti huius anni 1745 tonitrua vehementiffima 
toto die audirentur , confpicerenturque fulgura frequenti(i- 
rna: vidi hora 3 p. m. hanc declinationem acus magne- 
ticae fubito mutatam in 10° 45^; de qua mutatione cer- 
Tom I. T tus 
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tus plane fum; camque eo magis adfcribo fulminationibus 
. ilius diei creberrimis , quia de eodem hoc phaenomeno 
iam conftat ex lournal des Savans, tom. V. pag. 74; 
atque ex Celeberr. Petri van MufJcbenbroek Diflertatione - 
de Magnete , Exper. 106. fed fimul obferuationes Gra- 
bami in Tranfait. Pbilofopb. Angl. No. 383. teftantur, 
eandem hanc declinationem , fi exacte ad eam attendatur, 
fingulus horae quadrantibus mutatam aliquot minutis pri- 
mis deprehendi , in tempeftate etiam ordinaria et ftatu 
acris quieto. 
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$. r. | 
arometro atque Thermometro iisdem , eodemque ad- 
huc modo difpofitis et conftitutis, quem in deksi- 
ptione obferuationum meteorologicarum fuperioris anni in- 
dicaui: obferuatae mihi fuerunt hoc praefeati anno, in 
fingulis menfibus , altitudines Barometri maximae et mini- 
mae fequentes, quas, vna cum earumdem differentiis, 
hic appono ; intelligendo pedis Londinenfis pollises duo- 
decimales, atque eorumdem partes centefimas ; 





Ianuarius - - - - 29. I8 - - - 27. 9§ - - - I. 23 
Februarius - - - 29. 1§ - - - 28. 10- - - J. 05 
Martius - - - - 28. 89 -- +87. 6 --- 1.24 
Aprilis - - - - - 28. 65 - - - 29. 98 - - - 9. 63 
Maius - - - - - 28. 94 - - - 28.30 --- 0, 64 
Iunius - - - - - 28. 76 - - - 28. 20 - -~ 6. 56 
Iulius - - - - - 28. 80 - - - 28. 41 - - - 0. 39 
Auguftus - - - - 28. 87--- 28. 41 - - - Q. 46 
September - - - 29. 00 - - - 28. 33 - - - 0.67 
October = - - - 28. 88 - - - 28. 16 - - * 0. 72 
Nouma soas ee mois 
December - - - 29. - 93. 93 - - - I. XI 


6. 2. Ex quibus. apparet, altitudinem Barometri 
hoc anno füffe maximam 29. 18, minimam wero 2%. 
T 2 65, 
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65. manet itaque. altitudinum hucufque hic loci obferm. 
tarum adhucdum maxima illa, quae fuperiori anno 
annotata fuit, nimirum 29. 36; fed mutanda eft fupe- 
rioris anni obferuata minima altitudo, quae nunc habe- 
tur 27. 65. et vifa fuit huius anni. menfe Martio, die 
3. circa meridiem , flante fortiffimo vento S W. et ca- 
dente copiofa pluuia. Prioris igitur maximae, et hums 
nouse iam minimae, differentia eft 1.471 ; vt adeo mt- 
dia ` Barometri altitudo apud nos. nunc aeftimanda fit 28. 
so. nulla habita inftrumenti , fupra Nicri: fhuuii libellam 
eleuati, ratione, quae, vti in praecedentis anni defcri- 
ptione di&um fuit, 6o pedes adaequat. . 
"c0 § 3: Ex obferiationibus! Thermoſcopii, in aére 
vmbrofo Boream veríüs, conftituti :; fequentem iterum 
formo tabellam , -qnae cuiusque menfis exhibet gradum ca- 
loris maximum , minimum , atque differentiam vtriusque, 
ita quidem, vt vbique fint intelligendi gradus Fabrenbeitiani, 
. max. min. diff. max. min. diff. 
“War, so -9 4r lu. 94 54 4a 
-Febr sr -3 54 Aug. 83 47 88 
Mart.- 60 14 46 Sept. 82 44 38 
Apr. 67 31 36 OG. 66 30 36 
Maus 83 48 35 Nov. 48 24 24 
"dun. 75 52 23 De. 49 28 atr 
. Ex quibus conftat , maximum calorem aeftatis huws, 
longe lateque per totam Europam. feruentiffimae fuiffe 
hic loei 94 graduum , qui incidit in diem 15 Iulii, 
quo ipío etiam vehemens , fed . breuis ," tempeftas coorta 
fut. Minimus vero alor, Give maximum figs, pr 








1 
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dum tenuit 3 infra o, quod fenfimus die 15 Febr. in 


"ferinitate, quam tenuis nebula paullo diminuit. 


: 6. 4. Quas aurorae borealis apparitiones vidi: eas 
fequentibus abfoluam. Januarii 31 circa horam ro .p.m. 
veftigia mihi huius vifa funt, fed dubia, quoniam luna 
nubibus permixta lucebat. Similis füfpicio mihi oblata 
quoque fuit Febr. 4., circa horam 7 p. m. inter nubes 
et phmias. Poftea interquieuit plane fplendor hpc fe- 
ptentrionalis, quantum ego quidem obferuare potui, 
víque ad diem 22 Odfobr. in quo cum nubes continuae , 
ac pluuiae rarae, effent: obferuaui tamen hora 10. p. 
m. diftince auroram borealem, inter. nubes fere conti- 
nuos delitefcentem , nullo vento flante , conftantem, arcu 
tranquillo, lucido "veris. boream , fed multis faculis lu- 
dentem quoque verfus auftrum ; donec eadem haec auro- 
ra circa horam ir inciperet formare arcum aliquem hu- 
milem , fübdubium , fed mihi tamen vifum declinantem 
aliquantum ab auftro ad ortum.. Rediit haec aurora die 


' fequenti , Odfobris 23 , fed deftituta vtroque arcu, in qua 


boream verfiis apparebat {ola aliqua illuminatio indeter- 
minata. Vtroque die nullae videbantur ftellae. Die po- 
ſtea 24. denuo deprehendi figna quaedam huius lucis inter nu- 
bes continuas; die 26 non potui vacare obferuando huic 
phaenomeno , ob negotia ; fed certiorem me reddidit ‘Cla 


riff. Dom. M. Bifchoff, vicinae nobis ecclefie Bernhu- 


fanae tum temporis Vicarius, vifam fibi hoc quoque die 
fuiffe auroram valde amplam et diffulam ; cuius deinde 
adhuc veftigia clara denuo deprehendi die fequenti 28. - 
Ita haec continua, per aliquot dierum interualla, appa- 

J T 3 7 ruit 
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tuit coeli deflagratio. Nouembris 10 , rurfus inter nubes, 
vifa mihi fuit clariſſime lux borealis, ludens feptentriones 
‘verfus globis lucidis , et faepius transuerfim motis. — Nouem- 
ris 26 iterum apparuit lux borealis lucida, humilis et 
tranquilla. Sed Decembris ^7 alia, diffufa et corufcans ; 
quam apertam fecuta fant veftigia tantum aliqua die 18 
Decembris ; et quarum omnium agmen quafi claufit viti- 
ma, die 24. Decembris, quae hora 7; p. m. inter te- 
axes nubeculas , feptentriones verfus pofitas ,. magnis ilhu- 
minationibus aperte fe prodidit. 
$. s. Appendicis loco commemorabo hic phaenp- 
menum , quod fummo iure huc referri meretur atque ac- 
cenferi maxime memorabilibus. Excerptum illud eft ex 
libro illuftri, Rufhca lingua confcripto , cuius in linguam 
Germanicam verfi titulus eft, Gefchichte des Ofmannik ben 
Reiches , durch Demetr. Cantemir , Fürfien der Moldau. 
In huius folio 564., fub Ofmanno II. 6. 5, leguntur fe- 
quentia verba: fub imperio buius Imperatoris apparuit Con- 
Jiantinopoli infolens meteorum , quale nunquam antea vifum 
pu neque forjan vnquam vifura ef fubfequens aetas. 
Anno 1029, die 28 menfis Rebiul aerwel, con[piciebatur 
coelo gladius incuruatus , lanceae longitudinem quinquies Jum- 
tam adaequans , et latitudinem tenens trium pedum. Por- 
rigebatur illud ab oriente occidentem verſus; apparebat pofi 
occafum folis, in fplendore claro, per interuallum integri 
menfis. Annus indicatus , Turcicae aerae , eft annus poft 
Chriftum natum 1620, menfis autem et dies indicant in 
Calendario veteri Juliano diem 22 Februarii Ex qui- 
bus circumftantiis manifeftum eft, nihil aliud fuiffe de- 
-e- . V > Ícri- 
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fcriptum hoc prodigium , quam lumen Caffinianum , info- 
lito quodam fulgore apparens. Nam confpici hoc quan- 
doque folet inftar falcis, ad modum gladii incuruati ; vid. 
Celeberr. De Mairan, Traité de I’ Aurore Boreale , pag. 
22 ; longitudincm -tenet multo maiorem „ quam eft ipfi- 
. vs latitudo, et, quod omnem probabılitaterm fummo ri- 

gore adimplet , extenditur in Febmario menfe ab orien- 
te verfus occidentem , fi incipias progredi vifu a cufpide 
ud bafin ipfius ; ac denique, quod caput eft rei, codefir 
menfe praefens fe fiftit poft folis occafum. Si ig hac 
igitur defriptione remoueamus ab animo: fimilitudinem 
haud plane ineptam, et genti, apud quam vifum efteo 
tempore phaenomenum , familiarem et vfitatam ; fi omit- 
tamus quoque meníüram , nom aftronomica . acgiratiene , 
fed vulgi trepido iudicio , captam: videbimus planam et 
fimplicem defcriptionem , nom prodigii alicuius, fed me- 
teori in curfa naturae ordinarit, nempe lucis Caffinianae; 
cuius adeo Epocha, quantum ex certis hiftoriis conftaf, 
retrahenda nnnc erit ad annum Chrifti 1620 , quam ali- 
as affigere folent anno Chrifti 1659. | 
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raelecta in conuentu Academico - Clarif. Krafftii diff. 
de calore et frigore , formulam, quam ingeniofe in- 
venit ad quantitatem fiue gradum caloris mixtorum flui. 
dorum determinandum , examinans reuocaui fimul in me- 
moriam, quae olim de hac materia meditatus fum. 
Euolui ergo fcripta mea et. collectanea, et inueni for- 
mulam, quam cognofcendae quantitati caloris in mixto 
aptam iudicaueram , fi modo rite conftructum thermo- 
metrum adhiberetur. Statim comparaui eam cum Clarif. 
Krafftii, atque ad . cafus in differtatione ipfius adducto 
adplicaui, vidique maiores oriri gradus calorum fecundum 
meam formulam , quam fecundum Clariff. Krafftii , fimulque a 
gradibus thermometro inuentis multum abludere debere; 
rem ergo totam negligendam, curiofitatis tamen gratia antea 
inquirendum putaui, qua via in formulam  inciderim. 
Quod cum propter fimplicitatem ftatim apparebat fimul. 
que formula rationi valde conformis videbatur, apud me 
conftituebam eam cum focietate communicare ; quod fe. 
quentibus faciam. 
§. x. Concepi calorem fuidi certae temperiei di 
Ítributum aequaliter per totam maffam fluidi, et fimul 
| cogitani 
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cogitani, fi idem caloris gradus per duplam triphim qua- 
druplam etc. maffam diftributus effet , calorem hinc ge- 
neratum effe debere prioris fubduplum , fubtriplum , fub- 
quadruplum etc. et ingenere calorem eundem elfe inra- — 
tione inueríà maffarum , per quas diftributns eft. ; 

§. 2. Ponatur ergo 

I) Mafla fluidi — æ, calor diftributus. per hanc 
maffam — m, alia maffa, per quam idem calor m maf- 
fae (a) ditribui debet, ponatur —a-+-6, erit calor hinc' 
generatus — per ($1). 

2) Per maffam 5 praeterea calor — & ponatur di- 
ftributus , diftribuatur idem calor s pariter per maflam 
«--b, per quam iam calor m maffae (4) difttibutus 
concipitur, cerit calor 2 a calore » per malam 4a-i-5 
diftributo , ortus — = Z2. ( per $ 1. ) 

3) Tali ratione. calor maffae (a)— m et calor 
maffae (5) — n aequaliter diftribuuntur per eandem maffam 
—— ; et calor in hac maſſa, fiue in mixto ex (a) 

et (5), aequalis effe debet famm: ae calorum m -i- n di- 
Rributorum per maflam a -+ b, fiue — ma ( per 
n.r e2) ` | 

§. 3. Vt formulam generalioris vfus obtinerem, ex 
qua etiam gradus caloris determinari poffet, fi tres, 
quatuor, quinque etc. maffae eiusdem fluidi diuerío gradu 
calidae mifcerentur, nominaui maffas eas a, b, c, d, 
etc. et calores. refpondentes m, 5,0, p,q, etc. et fimili 
plane modo concepi quemque calorem per ſimmam maf- 
farum omnium diftributum, e:¢: calorem maffae (2) 
— m diftributum per maffas a-1-56-1- € ^t- de etc. 

Tom. I V = 
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A (per$2) Calorem mife b, 
— n , diftributum per eandem fummam mafanm = 
cic. calorem maflaec—o, etc ri ttt. 
calorem mafíae d , = p, etc: = — ELT etc. calorem 
maffaee,—4etc:— rire ete. et calorem poft mif- 


: : — Mehndi ole 
celam omnium maffarum calidarum — "Zoey dpe tc, 


i.e. lumma maffarum fluidi, per quas calor fingularum 
maffarum in mixtione aequaliter diftribuitur, eft ad fim- 
mam omnium factorum ex maffis fingulis in fingularum 
maffarum calores, vt vnitas ad calorem in mixto. 

§. 4. Si nunc thermometrum adhibetur ad calorem 
mixti menfurandum, primo gradus caloris ebullientis aquae 
ponitur 212 gr. et fecundo calor niuis vel glacie cum 
fale ammoniaco mixtae o, tertio exceffus calorum fluidorum 
examinandorum füper o ponuntur proportionales altitudinibus 
mercurii in thermometro,, quae oriuntur inftrumento flui 
dis examinandis immerfo, et menfurandi initio facto ào: 
reuera igitur exceffus caloris fupra calorem glaciei cum 
fale ammoniaco mixtae notantur et fecundum formulamal- 
latam , fi thermometrum Fahren: adhibetur , inuenitur 
exceffus caloris mixti füper gr. o Therm. Fahr: non 
verus calor. 

§. 5. Cum mixtum aliquod dicta ratione in vale 
examinandum eft, facile patet, 

1) Calorem mixti non folum diftribui per pro- 
priam maffam, fed etiam per vafis parietes et thermo- 
metrum ipfum. 

2) 
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4) Thermometri ipfius et vafis calorem diftribui 
-per mixtum, per vafis parietes, in quo fit mixtio , et 
thermometrum. 

3) partem caloris mixti per interuallum temporis, 
in quo fit experimentum , tranfire in liberum aerem , 
vbi, quemadmodum ig Clarif. Krafftii experimentis de 
calore et frigore ftabilitur, calor ex fluido eo tardius 
aufugit, quo magis accedit calor fluidi ad calorem at- 
mofpherae ambientis. Si temporis tamen interuallum , 
per quod fit experimentum , minus eft, decrementum 
caloris ex hac caufa praefertim in maffis maioribus exa- 
minandis infenfibile effe debet ; hinc ^ negligi poteft in 
calculo. 

6. 6. Si circumftantiae $ praeced. n. 1. 2, in maffis 
examinandis minoribus negligantur, fieri poteft, vt gra- 
dus thermometro inuenti non concordent cum formula alla- 
ta, quae vnice exprimit calorem mixti ortum ex caloribusom - 
nium ingredientium diftributis per omnium ingredientium maí- 
fas aequaliter. Cum enim calor etiam thermometro et vafi 
communicatur et per illa diftribuitur, licet non mixtio fiat , 
mafia etiam thermometri et vafis.in formula eft exprimenda 
et pofito per maffam vafis et thermometrum etiam aequaliter 
diftribui calores, erit, pofitis vt fupra maffa vna = «a 
maffa altera — 4 maffa thermometri — c, maffa vafis 
— d, calore maffae a, — m, calore maffae 5, — n, 
maílae c, —0, maffae d, — p, fumma calorum, 
m, n, o, p, diftributorum per fummam maffarum 4, 5,c,d, = 
— * — gradui caloris, quem thermometrum oftendere 
debet, fi mixto immergitur, verus autem mixti calor, 


Va qu 
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qui iacturam non patitur, fuperare debet calorem ther- 
mometro. indicatum quantitate 575" — (RB 

6.7. Hic mihi videor affecutus effe primariam 
.vationem , cur mea formula non concordet eum Clariff. 
Krafftii , ipfius enim formula exprimit calorem thermo- 
metri fai et vafis, in quo maffas fluidi mifcuit et maf- 
farum ipfarum , diftributum per fummam maffarum flui- 
dorum mixtorum, thermometri et vafis , mea vero 
' caloris gradum ortum ex. caloribus vtriusque ingredien- 
tis mixti, diftributis. per maſſim mixti.. 


6. 8. Vt comparari poffint gradus calorum inmix- 
. tis thermometro- inuenti cum: numeris graduum per for- 
mulam Chrif. Krafftii; et meam computatis, tabulam 
hie apponere lieeat, notando: fimul quantum cafculus vter- 
que. difcrepet ab experimentis ipfius in differtatione de 
calore et frigore communicatis.. 


In: columna F. fiint. numeri, qui indicant, quota men- 
fira affufa. fit * vel etiam maffam mixti. 
In. columna IT. fünt numeri, qui indicant gradüs cafo- 


ris mixti fecundum formulam. Clarif.. Krafftii com- 
putatos.. 


Dr columna III. fünt numeri, qui indicant, quantum 
gradus, calculi ipfius difcrepemt a. gradibus thermo- 

. , Metro inuentis. 

7 ! | ' in 
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In columna IV. funt gradus thermometro a Clarif. 
Krafftio inuenti. 


In columna "V. funt numeri, qui indicant , quantum 
gradus , thermometro. inuenti à Clarif. Krafftio, diffe- 
rant a gradibus calculi mei. 


In columna VI. exftant . gradus calculi mei. | 
In. columna VII. fnt gradus fec. brmulam meam (§ 6} 


computati, affumtis maſſa vafis vnius menfurae et 
mafa thermometri dimidiae menfurae, calore vero 


vtriusque pofito aequali calori ingredientis minus ca- 


lidi: menfura vero vnz pofita eft a Clarif. Krafftio 
in ipfius experimentis de calore et frigore vnius et 
dimidii pollicis cubici. 


In z. Tab. ſumſit Clarif. Krafftius quatuor menfuras 4- 
quae ad gr. 42. calidae et affudit eis quintam aquaé 
ebullientis , examinatoque per therm: calore, 5 men- 
furis fextam, 


Kr tab. 2. ſumſit menfuras 20. ad gr. 38 calidis et af. 
füdit eis. 2. menſ. aquae, ebul. examineque ficto 22 
enenfüris 2. addidit ect. | 





— — — — 
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|. CIP Cr [Cir [civ]cv.] C. Vi. | C. vi. 
Tib. 1. $1 68.12| 0.12] 6818.00| 96.00] 68. 15 
6| 86.28] 1.28| 85 |'7.00| 92.00| 87.20 
9| 98.73| 0.73] 98 |5.14|103. 14| 99. 88 
8|(108.73| 1.73|107 15.25 | 112.25 | X 10. OO 
9|115.75| 2.75| 115 | 5.66 | 118. 66| 115.62 
I0|120.42| 2.42|118 |4.90]| 122. 90| 121. 48 
II|124.537| 1.371123 |3. I25. 46 
12|128.552| O.52|1958 |2. 129. $9 
13|132.80| 2. 80] 190 | 4. 133. 80 
I4. | 134. 34| O. 134. |I. 135. 61 
T% u| 22| 49.80) 2. I. §2.00 
| 24| 6x. 92] o.. 3. 63. 85 
26| 70.58| 1. I. 72. 34 
28| 79-42] 0.98 2. 81. o3 
30| 86.52|-1.52 3. $8. 00 
32| 90.89! o.. I. 92. 25 
34| 96.26, oO. I.. 97. 54. 
36 | xor. 72 o. ; 102.90| | 
38 | 107. 24. O. ros. 32 
40 | III. 83 2.. II2. 86 
42 | II4. 55 o. I15.49 
44.| 118.25 2. 119. 13 | 
46 | 120. 04 2. 120. 88 | 
48 | 121.85 Oo. 122. 64. 
50,124.65 X. | 125. 39 | 
52 | x26. 49 2. | 127. 20 ! 
54l 127. 37 2. [128.05 
MES 25 I. 128. 92 
58| 130.13 2. 130. 26 
60 130. 54. 2. 


131.00 | 
6. 9. 
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§.. 9. Si tabulas has attentius confideramus ob- 
us 


x. gradus calorum thermometro inuentos in prima 
tabula minores effe femper gradibus per formulam Clarif. 
Krafftii et meam inuentis, in fecunda vero tabula de- 
cem experimenta eos oflendere maiores, decem reliqua 
experimenta minores quam gradus per formulam ipfius 
repertos, femper vero minores gradibus fecunduum formu- 
lam meam computatis. 

2.) Comparatis gradibus calorum tabulae I. ex for. 
mula Clarif. Krafftii computatis cum gradibus Thermo- 
metro inuentis differentiae. graduum iftorum non decre- 
fcunt , fed modo crefcunt modo decrefcunt. Comparatis ve- 
ro gradibus Tab. I. ex formula mea deductis cum gradibus 
T hermometri differentiae tantum non femper decrefcunt vo.. 
luminibus mixti crefcentibus : experimentum tamen no- 
num nimis affertioni contrariatur, vt etiam propter hanc 
difparitatem mihi conjectura fubnafcatur, nouam fe ex. 
perimento immifcuiffe circumftantiam, quae  variationis 
huius caufa fuit. 

3.) In tabula fecunda nec differentiae graduum , ex 
formula mea nec ex Clarif. Krafftii computatorum a 
gradibus thermometro inuentis, voluminibus crefcentibus 
decrefcunt , fed modo crefcunt modo decrefcunt. 

4.) Gradus in Tab. x fec. Clarif. Krafftii formu- 
Jam computati gon tantum differunt a gradibus Thermo- 
metro inuentis, quam fecundum meam formulam com- 
putati , at fi T hermometri et vafis fimul habetur ratio , parua 
eft differentia, vt collatis Col. VII, et III. IV. videre eft. 

5.) 


-— 
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5.) Varia in fecunda Tab. experimenta magis re 
fpondent meo calculo, quam Clariff. Krafftii et fi ther- 
mometri et vafis fimul habetur ratio, vt Col: VII. fit, 
etiam in caeteris experimentis calculus meus ad gradus 
experimentorum propius accedit, ac fine hac confideratione. 

6. 1o. Vt rationes horum phaenomenorum ob ocu- 

los ponamus, inquiramus, an in experimentis I. et II. 
dae tab. capiendis difparitas quaedam occurrat, cui hae di: 
fcrepantiae attribui poffint! Quantum ego quidem perfpi- 
cere valeo, nullam aliam, vt iam fupra ingenere mo- 
nui, offendo difparitatem , quam quod in experimentis 
Tab. I. minores fluidi maffae adhibitae fuerint, in expe. 
rimentis fecundae tabulae maiores, vt ex comparatione 
numerorum Col. r. ex I. et IIda Tab. patet. Mafa 
mixti in experimento 1. primae tab. eft quinque men- 
furarum vel ‘7! digt. cub. Deinde in fübfequentibus ex- 
perimentis crefcit maffa femper vna menfura, vt tandem 
in vltimo experimento fiat 14. menfurarum. Cum nunc 
thermometri.et vafis maffa facile fit 2! digit. cub. vel 
vnius et dimidiae menfurae, vt fuppofuimus (§. 8), in 
experimento primo calor mixti nonfolum diftribuitur per 
quinque menfuras fed etiam per vnam menfaram et eius 
dimidiam fcil vafis et thermometri maffam. Mafla mix- 
ti in experimento I. fecundae Tab. eft viginti duarum 
. menfurarum vel 33. digit. cub. in fubfequentibus expe- 
rimentis crefcit femper duabus menfuris, vt tandem in 
vitimo experimento fiat. 60 menfurarum vel 90 digit. 
cub. In tantis maffis calor non potuit tam fénfibiliter in 
paruo temporis interuallo, quo experimentum fiebat, de- 
cre- 
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crefcere , parte exigua caloris per thermometrum et tenues 
vafis parietes diftributa , quam in minoribus maffis Tab.z. In 
experimento Í. fecuadae Tab. calor mixti in vafe, thermometro 
immerfo, per 351 dig. cub. diftributus fuerit neceffe eft, cum 
calor permixti ſoliusmaſſam per 3 3 digitos cub: diftribui debeat. 
Haec volumina differunt multo minori parte voluminismixti ac _ 
refpondentia volumina tabulae Imae , praefertim primis ex- 
perimentis, et idem notandum de fubfequentibus experimen- 
tis. Hinc calor in experimentis Tab. I. plus a formala 
mea aberrare debuit, quam in experimentis Tabulae 2dae,: 
in quibus minor caloris ia&ura ; vt collata col, VI. Tab. 
I. cum col. VI, Tab. II. videre eft.: . — | 
Pone nunc Clarif. Krafftium in iis experimentis, 
quibus ad ftabiliendam formulam víus eft, adhibuiffe mi- 
nores fluidi maffas, quarum calor diftributione per Ther- 
mometrum et vas decrementum pati debuit,- certe ther- 
mometrum in iis experimentis minores gradus oftendere 
debuit, quam oftendiffet, maffis maioribus electis , quarum 
calor diftributione tali decrementum tantum -pati haud 
potuiffet. Si nunc gradibus iftis minoribus, qui vero. 
mixti calori menfurando inferuire haud poterant, ad for- | 
mulam fuam condendam Clarif. vir vfus eft, femper 
per eam formulam minores inueniumtur gradus calorum . 
quam par eft, et nunquam, nifi maffae fluidi parum 
differentes ab iis, quas adhibuit ad formulam fuam fta- 
biliendam , eligantur , thermometrum oftendet gradus calo- - 
rum fec. formulam , fed maiores, fi maffae maiores exa- 
minantur; cum tamen per naturam rei nunquam gradus 
thermometro inuenti gradus per veram formulam deter- 
. Tom. I. X mina- 
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minatos füperare debent, ob decrementum caloris durans 
te experimento. ( Collato §. 6.) 

© 6.1r. Ex hisce liquet ( x cur in multis experimen- 
tis Tab. II. adductis Thermometrum gradus ofłenderit ma- 
iores quam formula Clarif. Krafftii requirebat 

2) cur in experimentis Tab. I. adductis Thermome- 
tron femper oftenderit minores gradus , quam formula CI. 
Krafftii requirebat , quia fcilicet minores maffas elegit non 
multum differentes ab iis, quibus víüs eft ad experimen- 
ta, quae ad formulam fuam condendam adhibuit. 

3) Cur femper thermometron oftenderit gradus mi- 
nores in vtraque tabula, quam fecundum formulam meam 
oftendere debuiffet , quia fcil. formula mea exprimit verum 
vtriusque ingredientis calorem diftributum per maffam mix- 
ti, thermometrum vero calorem mixti caufis recenfitis 
imminutum prodit. Hinc calculus col. VII. vbi ratio 
fimul habita eft thermometri et vafis, parum differt ab 
experimentis. 

4) Cur comparatis gradibus Tab. I. ex formula mea 
deductis cum gradibus Thermometri differentiae iftorum 
graduum voluminibus crefcentibus tantum non femper de- 
crefcant , quia fcil. maffis crefcentibus minor caloris ia- 
étura fieri debet. In gradibus ex Clarif. Krafftii formu- 
la deductis id non apparet, fi comparantur cum gradi- 
bus Thermometri, indicio , quod ifta formula non expri- 
mat verum mixti calorem , fed calorem mixti poft ia- 
cturam quandam factam: patet 

5) cur in tabula eda hoc non obferuetur, quia ob 
maiores maffas decrementa ex caufis, quae in experi- 

men- 
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mentis Tab. I. occurrunt, fiunt minoris momenti, quam 
caeteri errores , quibus cautiffimus quisque obnoxius effe 
folet, et qui modo huic modo ifti experimento fe im- 
mifcent : patet etiam 

6) cur in tabula 2da multa experimenta aeque meo 
calculo refpondent , quam Chrif. Krafftii et quaedam ma- ` 
gis meo quam ipfius, quia ob maiores maſſas iactura 
caloris in his experimentis interuallo temporis paruo, quo 
experimentum quodque durat, parua effe debet. 

§. 12. Confideratis his omnibus, cautiones nobis 
colligere poffumus ; quibus opus eft, fi eiusmodi expe- 
rimenta rite inftituere volumus. 

x) rationem maffae vafis et thermometri habere 
debemus , calorisque , qui per vtramque maffam di- 
ftributus eft. 

2) maílae examinandae , quae fi minor eft, diftri- 
butione caloris per corpora, quae contingit e. g. vas it 
quo fit experimentum et thermometrum, infignem caloris 
jacturam patitur. 

3) temperiei aeris, in quo fit experimentum, quae, 
fi frigidior, quam maffae examinandae , pars cáloris ex hac 
in aerem tranfit, quamdiu mercurii , in thermometro 
maffae examinandae immerfo, contenti altitudo in calore 
maffae examinandae praeualente crefcit, praefertim eum 
mafía mixti eft minor, eaquepropter füperficies eius io- 
ífpectiue maior, hinc calori perdendo áptior. ot 

4) Per Clarif. Krafftii experimenta in diff. de ca- 
lore et frigore etiam ftabilitur, calorem ex fluido eo tat- 
dius s adigere, quo magis accedit calor fluidi ad calorem 

X 2 atmoe 
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atmofphaerae ambientis, hinc non inutile effe videtur 
nonfolum temperiem. aeris, in quo fit experimentum, co- 
gnofcere, fed etiam interuallum temporis, per quod experi- 
mentum durat, vt hinc iudicare liceat , quantum caloris 
aufigerit. Si ratio. huius momenti habeatur, coniectura 
probabili affequi poterimus rationem, cur im experimen- 
tis non decreuerint differentiae. graduum thermometro inuen- 
torum, a gradibus calculi conftanter voluminibus crefcentibus , 
vni enim.ex perimento-fortaffis plus. temporis. infümtum eft 
quam alteri et in vltimis experimentis temperies. mixti z 
temperie. aeris plus receffit , eaquepropter eodem. tempo- 
ris interuallo plus. caloris. aufugit ex. hae caufa, ve tali 
tatione in vltimis experimentis per hanc caufam iactura ca- 
loris. fit maior, iactura ex diftributione «aloris per them- 
mometrum. et vas vero minor; quamobrem decrementum. 
caloris in. primis experimentis decremento caloris jn. vl- 
timis. aliquo modo aequale. redditur. — , 

. 5$) Valde probabile ‘mihi videtur differentiam oriri 
Jebere. infignem in experimentis. huiusmodi , fi frigidius- 
fluidum: calidiori affunditur , cum frigidius. fluidum vt 
denſius ima petere: debeat. et calidius im frigidieri: afcen- 
dere , confequenter mifcela celerius fieri ,. quam: fi. ealidius. 
figidiori affunditur, quo. cafu fimul plus caloris aufuge- 
JG videtur ex. füperficie aquae. calidae. fuper aquam. frigi- 
dam ftagnantis.. Haec adhuc poteft addi satio. cur gra- 
dus. thenmometro fint inuenti minores: quam. formula mez: 
, poftulat. Hic etiam notandum, thermometrum ante per- 


adam. mixtionem et. diftributionem caloris, gradum o- 
| | flcm- 
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ftendere poffe vel minorem. vel maiorem, prout in fluido 
füftentatur. 

6( Figura etiam vafis, im quo fit mifcela variatio- 
nis caua effe potet, fF orificium eft anguftius, calor 
minus cito caeteris paribus aufügere debet. Si füuperficies 
eft maior refp. maflae fluidae examinandae , citius 
diffipari debet calor caeteris paribus. Si vas in quo mif- 
cela fit eft fphaericum et orificium vafis quantum pol- 
fibile anguítum. tardiffüume calor aufügere debet caeteris 
paribus:  Pigurae ergo vafis etiam: ratio venit habenda. 

7) Denfitas tandem parietum. vafis. variationem eff- 
«ere: poteft,, dum,. quo: denfiora funt corpora.eo citius cae- 
teris paribus. conferant ad. refrigeranda alia: corpora. 

$ Cum. tandem: thermometri. ipfius capacitas- caloye: 
aupetur, dum: vitum: expanditur , mercurius propter 
hocce capacitatis incrementum. defendere: debet et. fi hoc 
non. fieret, altius cleuuetur. In gradu caloris. fuptuagefi- 
mo écundo fec.. Muffchenbroekii Effa&. de: Phyf (p. 469) 
fluidum thermometri lineam: vnam propter dilatationem vitri 
depreffum fuit. Huius tamen: rei ideo: habenda non videtur 
ratio, quia’ dilatatio: vitri in cadem ratione ferme fit in qua. 
fit expanfio. Mercurii in thermometro.. Si tamen de vno 
et altero gradu fermo eft , non iniuria quaeritur, am 
dilatatio haec fit: plane contemnendr? cum nondum 
accurato examine conftet, exactifiime in ratione di- 
latationis vitri expanfionem Mercurii: fieri.. 

$. 153. Em quam multae cautelae adhibendae fimt 
ir experimentis hifce rite capiendis: Exemplum hic fe 
Robis- offert infigne , abftractiones mathematias in. me- 
0 X3 bus 


—- 
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bus phyficis omni cura et quantum poffibile effe fugien- 
das, circumftantiasque omnes in fingularibus cafibus at- 
tendendas. Neque mirum eft cur calculi faepifhüme egre- 
gi nimia circumftantiarum variarum accumulatione tan- 
tum non prorfus inutiles fiant. Ne tamen in noftris ex- 
 perimentis tot cautelis opus habeamus, 

Mafa examinanda maior eft eligenda , quo cafu 
in interuallo temporis, quo experimentum finiri poteft, 
caloris decrementum erit infenfibile et cautelae praeced. 
6. n. 1.2.3. 4. 5. 6. 7. 8. euanefcent. 

§. 14. Generatim ‘hic notari poteft in experimentis 
- phyficis , in formulis , menſuris vel ponderibus vel potentiis - 
incognitis detegendis inferuientibus, tantum nonfemper pro 
cognitis eligendas effe maiores corporum menfüras, pon- 
dera vel potentias, quo cafu fi in exceffu vel defectu 
peccauerimus paululum in exprimendis cognitis per ex- 
. perientiam quantitatibus , quod facile fieri poteft, defe&us 
ille vel exceffus multiplicatus fec. formulam non parit in 
determinatione incognitorum tantam à vero difcrepantiam, 
quam fi minores quantitates elegeris et eundem errorem 
.in exceffu vel defé&u commiferis. 

Eiusmodi ergo leges feruabo, fi nouis experimen- 
tis in temperiem mixtorum inquifiuero , quod nunc, quia in- 
.ftrumentis commodis careo, differre cogor, breui tamen 
exequi animus eft ad cogitationes meas de calore et fri- 
gore mixtorum perficiendas et ad formulam meam de 
: calore mixtorum à pofteriori confirmandam. 

$. 15. Coronidis loco apponere liceat duo fequen- 
tia problemata ex mea formula facile poffe refolui. 

L 
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I. Data maffa fluidi — æ, datae temperiei =m, et 
data temperie n  homogenei fluidi inuenire maffam 
X, quae mixta cum mafla data —2 producit calorem da- 
tum —c. Eft enim, formula (üperiori pofita 777 — v, 
xi — l 
II. Datis maffis fluidi a, et b, et data temperie maf- 
fae a, =m inuenire. temperiem x alterius 6, quae 
mixta cum mafla æ producit temperiem datam — €. 
Eft, pofita formula ZEF — e, 4 — PE. 
** Licet ex 6. 4 id patere poffit , hic nihilominus mo- 
nendum iudicaui, me per calorem et temperiem fluidinon 
intelligere verum calorem fed exceffum gr. therm. 
Fahren. fuper o. Verorum enim calorum rationes non- 
dum poffunt affignari : fi m eft gradus thermometri maf- 
fae æ, verus calor eft m addito incognito x, fin eft 
gradus therm. maffae 5, verus calor eft n 4- x, hinc 


b 
mixti calor verus fec. formulam datam (m--x) ect one) 
DM 


=x Lo. 
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FORMVLAE PROGRADV EXCESSVS 


CALORIS SVPRA GRADVM CALORIS MIXTI EX 
NIVE ET SALE AMONIACO POST MISCELAM DVA- 
RVMMASSARVM AQVEABVM DIVERSO GRADV-CA- 
LIDARVM CONFIRMATIO PER EXPERIMENTA. 


AVCTORE 
G. W. Richmana. 


§. 1. 
Dë formulam pro gradu exceffus caloris fupra gra- 
dum caloris mixti ex niue et fale Ammoniaco poft 
mifcelam duarum maffarum aquearum diuerfo gradu cali- 
darum an. 1744 d. 19. O&. Vſus fum experimentis 
Clarif. Krafftii ad formulam meam firmandam , nunc, 
. quae ipfe experimenta huhc in finem inftituerim cum fo- 
cietate communicabo. E 
Expernm. L J. 
$.2. In val fictili, in-quo aqua ponderis 12 
vnciarum ftagnabat ad altitudinem 4 pollicum Londinen- 
fum , et cuius orificii circularis aéri expofiti diameter e- 
rat 3 pollicum ferme, calor à gradu (calore a&ris am- 
bientis exiftente 66 graduum; ) 128 ad gr. 63 quatuor 
horis décreuit, et quidem 
in 5 minutis primis a gr. 128 ad gr. x2». 


IO - = = a č a - 116. 
25 2 2 2 zt f Toc 104 
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in 30 minutis 
35 - 


40 - 


«e. - 
et - 
- - 
a = 


= = - Ll - 
- = e - ae 
- - æ -—- a 
— = = - - 
“n e - t= «he 
= - - = -— 
= - ow - = 
- > Deed a= -— 
-— - en - -æ 
= -— « -—-— Lnd 
- - — - « 
- -— -> = «- 
ap e” 


primis à gr. r58 ad gr. ror. 


i» th» 
* 98. 


- -.- 88. 
- = - 86. 
- - ~ $4. 
- = - $3. 
- - - $5. 
- - - $80 

- - - 79 


Experim. a 
In eodem vafe fictili aqua in eadem altitudine fta- 
gnans, ad gr. 116 calida, caloris decrementum patieba- 


tur in a&re gr. 67 calido et quidem. 


116 ad gr. rr». 
- - - = IOB 
- =- - = I% 


= - + - 100 


minutis tribus primis 
- 5 -9 
- œ = J2 
- =- ' IÉBi 
- œ © 26i 


- e - 35. 
- =. e. 45. 
| 2e p, $6. 


a. B . 2-4 . ; 


oe t., ^ - «99». 


Hora 
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Hora vna ergo of 30: misutis primis 4 gr. 126 
ad gr..96 peruenit aquae- temperies , et quia difcrepan- 
tia caloris aéris- externi in primo experimento à calore 
acris cunde experimento eft parua, eodem tempore 
ferme ad gradum caloris eundem calor maſſae aqmeae de- 
creuit.. Aquaque in vtroque experimento quatuor horis 
circiter. calorem -67 gr. obtinuit. 

Ex vtroque experimento cemimus , eo celerius ca- 
lorem .aufügere quo maior eft differentia inter calorem aquae 
et a&ris. ambientis , vel calorem primis temporibus celeriter 
decrefceré , pofterioribus tardius : 1n qua ratione vero decre- 
menta fint aequalibus temporibus et in qua ratione: tempora 
fint, fi decrementa fint aequalia, an in conftantj, an va- 
risbili , non videtur determinari poffe ex experimentis. 

Experim. II. 

In aëre ad gr. 66 calido, aquae ad gr. 64. cali- 
dae, ponderis 24. vnciarum , affudi maffam aquae ponde- 
rs 12 ‘vaciarum ad gr. 178 calidam et poft mifcelam 
obferuatus eft gradus caloris roo. 

^. Experim. IV. 

Maffa frigidiori ad gr. 88 calida aequali exiftente maf- 
fae calidiori, ad gr. 172 calidae, gradus caloris poft mifcelam 
 obferuatus eft 126 , calore aëris ambientis exiftente 66. gr. 
Experim. V. 

Maffa frigidiori ad.gr. ‘7'7. calida, mixta cum dit- 
bus calidioribus maflis , maffae frigidior aequalibus , ad gr. 
156. calidis, cedem exifteate aeris ambieutis calore ac exp. 
prac. gradus caloris poft mifcelam obferuatus 126. 
Ex- 








i 
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Experim. VI. 

Maffis duabus'frigidioribus ad. gr. 7o calidis , aequali- 
büs maffae ad gr. 148 calidae, et mixtis cum eadem, 
gradus caloris poft mifcelam obferuatus eft 94, eodem 
adhuc exiftente gradu caloris aéris ambientis. 

$. 3. Si haec experimenta confideramus et corife- 
rimus , maffamque frigidiorem ponimus — 4, maffam 
calidiorem — b.  Calorem maffae a — m , calorem maf- 
fpe b — n, eft gradus caloris poft mifcelam 
( x) 5 fecundum. formulam meam 
(2) Clarif. Krafftius dedit formulam “<== ERE. 

(3) Celeberr. Boérhaue , aequalibus maſſis exiftentibus , 
formulam füppeditauit m , conf. Pars I. Chyniise exper. 
XX de igne, coroll. x1. 


$. .5. Eft itaque gradus caloris poft mill 





- fecundum Exp. fec. form. I. fec. form. II. fec. form. 


Ex. III. roo. - - - 102. ---- 94% ------ 
Ex. IV. 126. - - - 130. - - - 123% -- - - 42. 
Ex. V.126. - - - 139. - - - 12823. ,.- - - - ; - 
Ex. VI. 94.--- 96. --- 99$. --- - *- 


6. 5. Ex experimento IV .collato cum formula Cell. Boer- 
hauiielucetformulam illam veritati repugnare, cum affüfione ça- 
lidioris fec: illam frigidior reddi debeat aqua, quod impoffibile eft. 

$. 6. Cum formula fecunda femper det gradum mi- 
norem caloris, quam experimenta , formula illa licet ye- 
rae fit propinqua , nihilomings non poteft haberi pro 
formula vera. Inter experimentum enim femper aliqüid 
caloris aufügere debet et diftribui in parietes vafis. Al- 

| ! Yo te- 
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terum indicium imperf&tlenis eius eft et quidem enida 
tifimum , quod 7 

(1) In experimento quarto crefat calor plus quim 
experimento quinto, cum vtroque experimento calor nm 
crefcre fed aequaliter minui deberet fec: (Exp. I. II.) 
quod - 


. (2) In experimento V. calor augeatur minus quam 
in experimentis VI. et III. cum fec. Exp. I. II. calor 
experimento V non augeri poflit fed plus minui debeat, 
quam calor in experimentis VI. et IJI, fi experim 
inftituuntur aequalibus temporibus ; quod 

(3) In experimento VI. III. calores non folum 
.crefant, fed etiam calor in experimento VI minus cef 
cat, quam experimento III, cum fec: Exp.I. et II aequaliter 
minui deberent calores, et fi quaedam eft differenti ; 
calor experimento tertio paulo plus minui debeat , qum 
calor experim. VI. . 
i §. 7. Cum formula prima femper det gradum a- 
loris maiorem quam experimerita > Vmumr adeft indicium 
praeftantiae eius." Cum fecundum experim: I. et II. pis 
. €alopis aufügere debuerit aequali tempore , ‘in experimento 
IV et'V quam expenmento VI. et HI. in experimet- 
tis VI. et IIE. vero aequales caloris gradus et haec om- 
` nia formulae primae refpondeant , habemus fecundum i- 
dicium, euidentifimum perfe&tionis formulae primae. Expe- 
“rimento IV et V enim aufügerunt. gradus quatuor circiter ex- 
perimento VI. et III. duo. Contrariumi obtinet vt ian 
| ZEN monitun, 
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monitum , fi attendimus ad formulam IE, vbi experim. - 
IV. crefcit calor 2 3 gr. experim: V. 2 $ gr. exp. 
VI. 3 3%, in exp. HL. 5:8. Quod mullo modo 
fieri poteft, cum calor acris ambientis fit minor, quam 
mixti. Hife credidi formulam datam =" confirmari 
fatis poffe. Monere tantum liceat, me in experimentis 
recenfitis vfum fuiffe duobus thermometris Mercurialibus , 
Fahrenheitianis , optime conftructis ab artifice Amfítelo- 
damenfi Prins , et refpondentibus: pars thermometri ca- 
pacior, quae aquae immergebatur erat conica , coni craf- 
fities maxima erat quatuor ferme linearum Londinenfium 
et altitudo duodecim linearum , et non occupabat maius 
fpatium , quam illud, quod aqua ponderis 30 granorum 
circiter occupare poteft. . 
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INQVISITIO IN LEGEM , SECVN- 


DVM QVAM CALOR FLVIDI IN VASE CONTEN- 
TI, CERTO TEMPORIS INTERVALLO, IN TEMPE- 
RIE AERIS CONSTANTER EADEM DECRESCIT VEL 
CRESCIT , ET DETECTIO EIVS, SIM VE 

THERMOMETROR VM PERFECTE CONC 
DANTIVM CONSTRVENDI RATIO HINC 
DEDVCTA. 


Aut. G. W. Richmann, 


§. 1. | 

n confirmatione meae formulae pro gradu exeeffus c2- 
loris fupra calorem mixti ex niue et fale Ammania- 
co poft miscelam duarum maffarum aquearum diuerfo gradu 
calidarum , innotaadexp. II. dubitaui , an determinari pofiit , 
in qua ratiohe decrementa fint in aequalibus temporibus etc. 
Poftquam vero- attentius. rem confideraui experimentaque 
omni folertia repetii et comparaui, fimilitudinem quan- 
dam in iis contemplatus incidi in legem, fecundum quam 
decrementa fiunt. Cum haec plane noua fint et fcien- 
tiae naturali fine dubio incrementum afferant, officii. mei 
erit, ea, qualiacunque fint, cum focietate communicare. 
6. 2. Primo quidem, vt res clariffüme pateat, 
experimenta exhibebo , compendii tamen caufa, et wt 
facilius calculus cum obferuationibus conferri poflit , fa- 

tim -adponam -gradus - esloris- fluidi , -diuerfis 
fecundum legem inuentam erutos. "Deinde ex obleruati 


onibus confectaria deriuabo , quae mihi ad legem dete- 
gendam inferuierunt. 


t- §. 3 
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6. 3. Ante omnia cum thermometris ipfis, qui- 
bus vsus fum, periculum facere conítitui, vt conftaret 
quantum iis fidendum effet in obferuationibus fequentibus, 

- Experim. I. 

Thermometrum primum erat mercuriale Fahren- 
heitianum ab artificie Amftelodamenfi Prins rite conftru- 
Gum, cuius bulbus coniformis quartam partem circiter di. 
gii cubici occupabat. Illud temperiem 64. gr. confecu- 
tum in temperie aeris 40. gr. 
poft. 30. min. pr. oftendebat gr. 42. Calc. 
poft. 6o. min. p. - - - - gr. 40. 40-}-§. 

Exeperim. Il. 

Idem Thermometrum a gradu caloris quadragefimo, 
in temperie aeris 64. gr. oftendebat 
poft 1o. min. pr. gr. 5o Calc. 


poft 20. - - - 355 -- 55i. 
poft 30. - -~ - $8-- 59}. 
poft 40. - - - 60 - - 61§. 

60. - - - 64 - - 63,5 


€. 4. Collato experim. I. et II. videre licet 1) 
decrefere thermometri calorem a gr. 64 ad gr. 40.46- 
ris ambientis eodem ferme tempore , quo calor thermo- 
metri a gr. 40 ad gr. 64. crefcit in temperie aeris 64. 
gr. i. e. exceffus cabris aeris fuper calorem , quem tber- 
swoneirum  aflendit , communicatur eum tbermometro per 
idem tempus, quo perit im aere, qui temperiem babet, 
temperici , quam thermometrum ab A nit babebat , ae- 
å) Si 
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2) Si in chermometro mercurius in quinque minuti 
primis per gradum vnum mouetur 4 gr. 5 8 ad gr. 5 9, differentiam 
inter temperiem mercurii et aeris initio effe 6 gr. fi vero 
in quinque minutis per gradus duos et dimidium 4 gr. 50 
ad gr. 524 mouetur , eam effe 14 graduum , et fi quinque 
minutis per 1} gr. mouetur mercurius dicam differentiam — 
effe 9 graduum. 

3) errorem committi faepius , fi ftatus aeris praefens refp. 
caloris ex gradu, quem thermometrum oftendit, iudicatur. 
Experim. III. 

6. 5. Alterum thermometrum , quo víus fum, 
erat pariter Fahrenheitianum ab eodem artifice fimili indu- 
ftria conftruétum et cum priori ferme concordans.  Bulbu 
éius coniformis tamen minor erat bulbo prioris. In hoc 
thermometro mercurius in temperie aeris 67. gr. a gr. 25 
in 3 min: afcendebat ad gr. 39. Calc. 


e6 - - - - 49- 
-8 ry 

-9 ~-~ =- =- =- =- =- $4 55. 
-I2 - - = - - -- - 58,1. 
“13 - - - -'- =` 6o 

X9 - - - - - - - - ÓI. 44. 
"18 - - - - - - 64- 63.31. 
-23 - - - - - s 06$) 007 
4e Be ov c c 7 65. 97. 
-33 7" - - ~- - - 69. 67. $515. 


6. 6. Si ergo "mercurius in tribus' minutis primis per 
r4. gradus mouetur, differentia inter tem periem ` eius et 
temperiem acris initio eft 42 gr. fi in quinque min. 

prim. 
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prim: per quindecim gradus mouetur, differentia dicta eft ini- 
tio 28. gr. fi per 6 gradus , illa eft 13:gr. fi eodem tempore 
per 4-. gr. illa eft 7. graduum, fi per r; , trium graduum. 

.  Poteft etiam temperies aeris femper differre a tempe- 
rip mercurii. Pone temperiem mercurii 25 gr. et aerem 
etiam temperiei' 25- graduum ; pone mutari temperiem 
aeris. et fieri 6*7. gr. mercurius incipiet afcendere et mi- 
nuto .primo temporis nondum abfoluet quinque gradus. 
Pone mutari iterum- aeris temperiem , vt fiat 0 — r2 gr. 
-defcendet iterum mercurius aequali celeritate :($4) ; pone 
rurfas temperiem, aeris tertio minuto primo mutari et fi- 
eri 67. gr. rurfus -mouebitur contraria- directione et fic 
porro. Tali rgtione differentia minima 57. -gr. differen- 
tia maxima 42. gr. effe poteft.  Difficulter. camen ‘cre- 
iderim tantum faltum in natura. fieri, minorem tamen diffe- 
rentiam per aliquód jateruallum temporis faepius conferuari , 
pbaenomenma qnaedam obferuata perfuadent , vt credam. 

- Experim. IV. > 007 

6. ‘7. In temperie aeris, quae a gradu 62 ad gr. 66. cref- 
cebat. durarive pxperimento, f. partes. librae aquae ,in pocu- 
lo vitreo canico, temper 38 graduum, obíermaui acquirere 


| obféra. calc. 
poft 8 min. prim. - =- - gr 40 - 
Y6::- - č > = e a a æ 4I t 
ZO. Le ~e on 9 c ~e 43 > € t 
Se st na oot oce ct os- t C48 He 
e: 95. .- -- TD o o -a AA € r5 - 
gos. e. 2 as e n= 4$ e t a 
B2... e ag ne c0 ^ sa -- * 4.8 5. 
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min, prim. 


oe am m => 
- - e» e 
eu = eam . 
Ld - - - 
a *e c - 
. we 1 = 
"- w - ue 
^p n w _ 
- - w = 
oa u "- .- 
"P v t w 
‘= w - = 
+. ~w bed - 
dí © ww = 
^w v t * 


prim. 
ê - 
« - b 
e -= e 
- ve -e 


46 

- = 46% 
48 

~ ©- gs 
$0 

- s 49 

- $0. 40 
$2 

- 51.14. 
54 — 52 

- — 34; 
57 

oo x $4. 9 

- >» 56. $ 
60 

- =- $7% 
62 
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§. 9. Si ad experimentum quattum et quintunt re- 
fiectimus, iudicstu facillimum eft , aquagn tardius-adinc gra- 
dum 62 et 40 affecutam faiffe , fi eemperies aëris con- 
ftans manfiffet fal. 62 et 40 graduum. Cum vero cre- 
foebat ibi a gr 62 ad gr 66. ct hic a gtadu 39 ad 40. 
et iterum decnefcebat ad gr. 39, ibi apm citius gradum 62° 
obtinuit, et hic citius gr. 40. Neque hic tacebo, wú. 
gum aqua atri expofita contigifle ex parte alis corpora. 
praeter aérem , de quorum temperie mom potui effe cer-- 
tus. Si ad experim. L II. et III. re(picirus facile ma- 
iores mutationes a&ris, therpsometro vix indicandae, di- 
fcrepantiam efficere potuerunt. Hoc in éqneacius etiam 
notandum. 

| | Experim. VI. 

6. Aquam eadem quantitate , Temperiel' z4r. gr. 
in eodem vat in atre temperiei 63 gr. al 65 obiamai 
acquirere 


obſera. cdi. 

poft 5 mim. prim. ~ gr. 132 i ] 
I0 - - -- -'I0$ o - Sd4 O 
Iş . e - = = 416 - - 339. 70 
$0 - - - - - III = - IIO $Ò 
25 ~- - = - = “10H + - 105. 30, ` 
$0 -c - ~ =- e ‘tor - -° 100; 50° ^ 
$5 - ---- 98 ~- - 9:25: ` 
40 ----- 9$.-- 92.40 ` 
S5 - - -- - 86 - - $83. 60 


Etiam hic vasculunt cumh aqua ieri expofitum con 
ings €x parte alia corpora, "temperiesque acris moü 
pas 
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permanebat conftans. Ve remedium aliquod afferran fe- 
quenti modo inílitui experimenta fequeutia. 
|. Experim. VII. 

6. tx. Phialam vitrem cunt. ventre ſphaerico et 
collo anguíto fuspendi.ex. filo temui, vt táutum ab acre 
temperiei 68 graduum. conptingeretur , aquarnque ébullien- 
tem infudi.. Aqua cum phiala, hinc tota maffa frigorí 
expofíia erat $$ librae. Thermometro. immiffo obferuaui 
decree cionem a gs 2775 f. l 

noai ubco e obar calc. 
3) per P min prim.: .: ad gr. x71 | 
a) XO = se e -.- 1645 -. 165. f9 
3)- 15 - - = ~ = 1585 - 149. 69 
4)- 20 - -i. rite 1398-1454. 49 
eni Q0 Tan , 14% `- 149. 52 
ao S993 Foot T. Te T aS 144€ sg. 
7 -~ - * = 189 - 149. 53 
» f,» + 185 ~ 3436. 41 
9)- 45 - - rca 394 45 ESR. 52 
T.7.7.127i. -. E48, $6 
IIl)z.5$.Q-.-. c6 .- 124 2 — 1255. 40 
- .- .I120,. -. I22. 14 
! : 7 - =~ IIB - IlI9. + 
14) £e JP s= a aa c ISa. -. IYÓ. 16 
15] c 7$. 7. *. v.- .-.113 .- IIS. 43 
16)-, 80. =, - -.- - IIE .-,. IIO. 82 
17)-,85 - - -.- + IO} - 108. 4t 
18) —..99,. = ,- .-. 7; - 106---, 206.,13 
I9) 5: Moore fun o5 194. a $09. 196 
-iJ ] E 20) 
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obferu. calc. 
$0) - 100 += -.- > + som > 103 
21) -19$ - -.- = = IOO} = 99 


22)- 310 = = -.-.- gg 
23) - 215 - e = - - 97} - 96. 46 
24) - 120. - -.-.-.-  96--- 94. 8$ 
25) ~- I25 a =. -.- gf = 93. 32 
26)- 130 a.e - -.-. of. » gt. 89 
27)p- 135 . - e a -.- g2k = go. 53 
28)-.140 -> = = - - gii - 89. 25 
29). 14$ .- - - -.- go - 88. . 
30) - 150 =» = - -.-. 89 -~ 86. 90 
40)- 200. - - += -.—-. 815 - 78. 58 


50)-250 -., -.-.- 3536 .- 78. 87 
60) - 300, - = -.-.-. 344 .- 71. 27 
70) --350. 2.7 =. ~ -. FIR .- 69. 82 
80) - 400 777 - =. ~. "Oi ° 69. 17 
99) 2-450. - - =. = = Yo .- 68. 56 
roo) 77500. . - . 68- 32 


69 
Éxporim. VIL 
€ 12: - Phialón multo minorem: priori firpilem ele- 
gi et aquam “ei infüdi calidam. Phialze cum aqua pon- 
dus efat 35 librae.. Obferuaui deinde in temperie agris 
eadeni ‘ferme fcil.: 68. graduum calorem decreícere a gu- 


du. x58 7 d ` - obferu.- calé, 4 ` 
. Y) 5 mm. prin. - ad gr. 150 y VN 
2) 10: - e td 7. RC 3423 37 148. 16 


3) 15^ - o. a4 tí 2 - 136 | 3 ' 136. 50 
4-): $9! e 7-4 i0 xD]. 72.4291. 4. 399.59 | 
| | Z3 | 5) 





obferu, calc. 
$) 2g min. pr. - - - 174 - 124.9 
6) go - . - = - XIB `- 1:99 
T) 35 -~ - -=° xi + 13.3 
$ 40 - - - e = 109i - IILI 
9) 45 - - = - - 1x06--- 1073 
zo) JO - = - - - 025% - 1039 
X1) 55 - = © - - 100 - 1006 
129) 0 - - - - - 9 - 97-8 
$3) 65 - - - - - 94i - 954 
X4) YO - - - - - QO2-F- 92% 
15) 9$ - - - -`a 90-+- 906 
16) 80 - - - - = 88i - 886 
ry) 89 - - - = - $7 -. 864 
18) go - = - - = 86 - 85.5 
19 95 - a - + - 3*4$- $35 
20) 100 e = - > = 33 - $2.28 
$1) XQ = = - - >- $02 - (‘79.8 
$4) 120» = - = = 94985 - 778 
. 26) 130 - è a - = J361 - 96.1$ 
#8) 149 - - - - - .75 =- MHS 
80 1350 - - - - - "4i - 396 
32) 160 = > = = = 731 - 7568. 
96) 180 ~ =- - - = sg © 91.23 
40) 200 =- - =- =- - JI =- 083 
44) 220 ~ - - - - O = 69.54 
^ 76: 13. Si ad experim. VII. et VIII atteodimas., 
dum phisla cum aqua contingeremr ab aére folum , non 


a corporibus alis dinerfae temperici, non potuit hic a 
lego 
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lege tantum seberrazi.. Atewnen: effici non poterat, vt tem- 
reries a ris perfe&ifüme conftans maneret. Etam horo- 
logum., quo víus fam, dum experimenta per multas horas 
continuarem , tardins moucbatur vitimis temporibus , quam 
‘ab initio. 
$. 14. Vt confirmarem ea, quae ex paste in an- 
ad expefinenta allata funt, couttitui fimul 
cum themametro in experim. III. defcripto , mutationes 
stus quolibet tempore annotare, credens hac ratione fa- 
. Cile iudicinm rmi poffe, inprimis fi ad Exp. I. II. III. 
atteadatar , cur calor magis crefcat yel decrefcat ac fe- 
cundum calculam crefcere et decrefcere deberet. Hunc 
in finem etiam differentias inter obferuationes et calculum 
addidi ia viima columna, et fi calculus obferuationem - 
füpersuit, id figno ++, contrariumfiguo - — indicaui. 
Experim. IX... 
$. zy Phisar, qor vfs füm experi. VIT aquam 
vebolénten ciusdem quantitatis infùdi et in temperie aë- 
wis 20 gadam obfenmui decreícere calorem & gr. 182. 
| obẸ cal.aër. calc. differ. 


x7 in 3 ia. pm. dg 173 -19 





= Lis - a -= - 1644- 194- 164. 5 -1-0.2y 
3 -.24 - ~ a. 1593; - 19} - 156. 4 +0. 9o 
4) - 20 - - - * 148 - 195 - 148. 9 0. 90 
5) -49^- - - = I41 - 195° I4 1. 7 --0. 70 
6) - 30 - -. - - 184 -195 - 134. 9-10, 9d 
7) - 33 - - - = rtH-oi9b- 128.5 4-1. 25 
8) -49 - - - - 1ari-20 - 122. 3-1. 00 
9) -45 2 na a | 116-20 -116. 9-10. 9o 


10) 
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184 
1o) - $0 min. pr. 
31) - 55 ->- 
12)- 60 - - 
13)- 65 - - 
l x4) = 70 Soa 
I5) - 7$ 5 - 
16)- 80 - - 
17)- 85 - - 
38) - 99 - - 
19)- 95 - - 
20).100 . . 
21)-105 . - 
22) -110 .- . 
23) - IIg - e 
24)-120 - . 
25)-125 n - 
26) -130 + > 
27) -135 ~ a 
28).- 149 r e 
29) - 145 - - 
80) - 190° - = 
8) 7 155 - - 
320) -160 >» .- 
34) -170 >» .- 
36) - 1.80 - 
88) -199. « - 


obferu. eal.aér. calc.. 


A 


-:- EXI101-20 -IIIi, -]-O..50 
- -. IOS1-50 - 106.4. -0. 90 
a - IOIÍ- 20-]-I01.58-1—0. 33 
- - i- 20-+ 97.5. -4-1.-25 
~'- 93 -20;- 92.8 —0. 20 
~ a 895- 20:- 88.73 — 0. 77 
æ >» 86 -21 - 84.9I e- I. 09 
=- -2 85 - 2I, - 81.30 — 1.70 
e - 791-21 - .77. 90 — 1.85 
- a 96 -21 - "74.64 — 1.53 
- -  98i-2x - 71.64. — 1. 86 
- =  *«yiÜii-21 -'68.77 — 2.48 
- -  68i-21ií- 66.06 — 2. 69 
- -  66;-211ií- 69.49 — 2. 76 
- + Gh -21ji- 61.09—23. 9r 
~ = G2 -214- $8.80— 3. 20 
- +. 60.-2Li- $6.65 — 3.35 
- - 58-214- 54:61 —3. 39 
T, 56;-21i- §2.69 — 3. 81 
toma SSi BR v $0.86 Rat 54 
-~ r`. 531-22. - 49.153 — 4.95 
-— 7, 52 -22. - 41.89 — 4541 
- 7 . 894-22 - 46.0Q — 4. 25 
-- r 4B - 21$ - 43. 19 — 4. 8I 
- 9.4 455-.205 - 40.09 — 4: $I 
= toi 495-205 - 38.40 — 3,10 
r omia 94 219. - 34. €3- 0.31. 


| Experi- 
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Experim. X. 


$. 16 Phialam vitream (Experim. VIII. ) adhibui, 
ei | librae aquae ebullientis infüdj, et in aere tem- 


periei 23. 
gradu 175 


. prim. ad B 161! 


149 
137 
127 


116 


108 
100 


93; 


By - 
81 . 


75% 
754 
6'7; 
635i 
60} 
58: 
544 
53 
50i 
46i 
43 
40 


Aa 


obferu. calor aéris. 


22% 


221 
221 
22 
22 
22 
22 
22 
22% 
221 


22} 


23 
23 
23 
23 
231 
234 
24 
24 


23 
22 


gr. obferuaui decrefcere calorem aquae a 


da 
Calc.  diff.inter 


obf. et calc. 


I49.2 -]-Oo. 
137.9 +9. 
127.9 -lo. 
- 118.4. -1-2. 
109.9 '‘-+-I. 
102.2 -1-2. 
95.2 -|-r. 
88.8 -{-1. 


82.9 +1 


20 
9o 
70 
40 
90 
20 
70 
80 


- 90 

77.6 +2. 
. 80 
: 5$ 
- 35 
. 20 
. 30 
. 60 
. 60 
75 
. 20 
. I$ 


IO 


27) 
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obferu. caloraéris. calc. diff. inter 


obf. et cal. 
27)135 225 0 7 351-22 - 385.33 — 0. I 
29)145- 7 <n- -° 83i- 22 ~ 83.24 — O0. 26 
311155 - - - = 315 - 22; - 91.5 — 0. O 
33)165 -. - - -, 30 - 22} - 30.06-}-0. 06 
35)175 - - - - 285 - 221 - 28.80-4-0. 55 
37185 - -.- - 27} - 295 - 27.8 +0.30 
89)195. ,..- - = . 274 - 224 - 27.4- — 0. 25 


41)205 =-~- + = 27 -23 - 26.35 —0. 65 
432319 - = = = 261-23 - 25.78 - 0. 42 
49/245. = = - = 25 - 23 - 24.59 — O. 91 
52)360. en- = a . 354 - » ^ 242 — I. Á 
56)289. -.. 35 . 23.83 — 1. 1 

2 § 14. Cum e ex x praecedentibus admiranda harmonia ai 
culi .et  obferuarionum eluceat fatis, ne contra officia veri- 
tatis -amatoris videar experimenta accommodaffe calculo, 
adducam experimentum alienum . huc pertinens , fcil. 
Clarif. Krafftii ex diff. eius. de calore et frigore. In 
prima columna pofui tempus »praeterlapfum ab initio ob- 
feruationum , Nt in .praecedentibus experimentis factum: 
in fecunda, columna gradus temperiei aquae quolibet tem- 
pore refiduos. ; ; in. tertia gradus fecundum legem a me in- 
ventam erutos : in quarta gradus refiduos fecundum hypo- 
thefin , decrementa effe in ratione fubduplicata temporum 
psaeterlapforgrn. 

,-. Chri. Krafftius in temperie aéris 76. graduum ob- 
{eruauit, thermometro aquae calidae immiffo, a gr. 112 
deícendeze, ragrcurium a 


b 
K 


x) min. 
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calc. fee. leg. «alc. fec.hyp. 


1) min; Pi. ad 3410 


sa 


- obfèru, 
- IOQ a - 
- 1064 ~ a 
- IO.“ + 
- JOU m - 
- pog - vw 
= 96 - » 
=, 948 - s 
. 98 - + 
m 99 .- -- 
". 99 = 
= 88 e. « 
. 86 - - 
a $44 * x 
* 88 4 - 
- $2 = 3 
- $l s» s 
z .803 = zr 
- 79 2 e 
= 78 =t r, 
- 778 7 7 
7 77 r v» 
r 760) 7 «v 
e 76 = >» 
Aaa 


neam - 


= ea - 


109. I. 


103. 98. 
LOL. 84 
. 100,69 
98. 68 
96, . 
94. 54 
92. 90 
89. 70 


. Io6ihyp. -. 
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|" &. 18. Si praecedentem paragraphum confideramu 
et confarimus calculum fecundum legem meam cum er- 
perimentis, miram conuenientiam cernimus, vt hinc iu- 
dicandum fit, aéris temperiem tempore experimenti fuiffe 
maxime conftantem, et omnem poffibilem folertiam ab 
experimentatore adhibitam fuifle, Mira vero harmonia 
fola fatis demonftrat legis inuentae veritatem. Si gradus - 
Columnae quartae vero affpicimus; qui fec. hyp. emti 
funt, decrementa effe in ratione fübduplicata temporum, 
difcrepantiam initio et fine obferuationum, vbi a fappofito 
gradu gradus maxime diflant, tantam Obfermamus, vt 
prorfus non fatisfaciat fini. Taceo impoffibile ex calculo 
fequi, fcil. temperiem aquae fec. calculum ita decrefcere 
debere , vtaéris temperies eam 6 gradps ſuperet, quod re- 

ugna b 
P $. 19. Si ntmc ad experimentum VII. refpicimus, 
facile apparet, decrementa cabris in temporis particulis par- 
wis aequalibus , fi mafa frigori expofita fuperficiesque eius 
et temperies acris refrigerantis manet eadem, efje vt diffe- 
rentias inter temperiem majjae refrigerqndae et temperiem 
abris refrigerantis. Defcendit enim mercurius quinque mi- 
hatis primis per 6} gradus, Qil. a gradu 177} adgr.g71. 
 Deícendit vero etiam a gr. 115; ad 113, i. e. per zi 
E^ panter per quinque minuta prima. Sunt ergo 
decrementa vt 64 ad 2;. Cum temperies aëris reftige- 
rantis fit 68. graduum, erit differentia inter temperiem ač- 
ris et temperiem 177} gr. 109. 2. et differentia inter 
temperiem acris eandem et temperiem 115; gr. 47. 5. 


EM vero 109. 2 ad 47. 5 = 6}: 225 ergo ferme — 6} 





| 
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ad 23. Ab 104. ad gr. 102 in quinque minutis per- 
currit mercurius duos gradus, differentia inter temperiem 
acris et maffae refrigerandae eft hic 36. o. Eft vero 
109. 2: 36. 0-634: 251i. e. ferme vt 63:2. A gra- 
du 81r in quinque minutis mercurius defcendit per 14-1- 
gr. Eft hic differentia inter temperiem aéris et maffae 
refrigerandae 13. 5. Eft autem. 109. 2: 13. 5— 61: 
i»; velo. 766. So. $50. velij, vt effe debet. Simi- 
li ratione examinari poterunt reliquae experientiae , in- 
primis §. §. 12. 15. 16. 1'7 ; luculenter apparebit propo- 
fitionem confirmari, et fi quae obferuatur difcrepantia , 
illam attribuendam effe inconftantiae aéris, qui inter ex- 
perimentum modo fit calidior moco frigidior, et fpatium. 
paruum obferuandi difficultati. : 
$. 20. Si maffa refrigeranda et Juperficies eiusma- 
net eadem, temperies aéris vero, in quo experimentum fit, 
eft diuerfa, decrementa caloris aequalibus temporis fferticulis 
Junt iterum vt differentiae inter temperiem. aéris et ma[Jae 
vefrigerandae. — Conferantur -obferuationes experim. VII. 
et IX. maffa vtrobique eft eadem et eadem etiam füper- 
ficies maffarum ; differentia vero inter temperiem | maífae 
xefrigerandae et atris refrigerantis ibi eft initio 109. 2, 
bic initio 162. 0. In quinque primis minutis primis ibi 
mercurius abfoluit' 6; , hic 9. gradus. Eft vero 109, 
2 : 162. 0—63: 9 335 — 6$: 9 ferme. 

Abfoluit mercurius experim. IX. agr. rro; ad gr. 
1O54; quinqué gradus, quinque minutis. Eft vero hic 
differentia inter temperiem atris et maffae refrigerandas 
90. 5. Hinc 109. 2:90. $—64: Sw — 61: 5 ferme. 

Aa 3 Dit- 
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. Difcrepantia , vt iam fatis monitum, attrihuenda efi 
inconftantiae temperiei a&ris vel obſeruandi dificultati. 
Simili modo caetera exempla examinari poterunt , quio 
adducere fuperfluum iudico. | 


§. 2r. Si maſſae funt auerſa⸗ et fuperficies maſſa- 
rum funt diuerfae, differentiae vero inter temperiem ačris 
et aquae eaedem , decrementa aequalibus temporis particulis 
fint in directa ratione Juperficierum et inuerſa maffarum, 
Confrantur obferuationes experim. VIE. cum obferuatio- 
pibus experim. VIII. mafa refrigeranda ibi eft ad maf. 
fam refrigerandam hic vt 28:9. Superficies vero phi- 
alarum funt, quia funt corpora fimilia vt .a8***: g7" 
= 91809 : 43264. Ratio ergo compofita ex directa fu- 
perficierum et inuerfa voluminum eft — ^w»: *;* 
= 3278 : 4807. Experim, VII. mouetur mercurins quis- 
que minutis primis a gr. 1581 ad gr. 153, i. e. pet 
$1 gradus, et in experim. VIII. à gr. 15 8% ad 1 50r. i.c. 
per octo gradus pariter quinque minutis primis, tempe- 
Ties aeris vtrobique eft eadem. Eft mem 32°78 :4809 
w= 51: 84351. parum abludens a 51: 


Mouetur mercurius experim. VIII. a gr. gò ad gr. 
$81 per ri gr: quinque minutis primis. Experim. VII. 
vero a gr. 9o quinque mjnutis per gradum vnum. Ef 
Vero 3278:4807— I : $ — 1 : 1124, ferme vt 1: 1!. 
Hoc ex omnibus reliquis exemplis e elucet, pofitis condi- 
tionibus. | 


6. 22, 
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X. 22. Si -maffae refrigerandae fant diuerfae, fuper 
Acies diuerfae , di ifferentiqe inter temperiem ma|Jarum refri- 
gerandqrum et aéris refrigerantis diuerfae, decrementa’ ae- 
qualibus temporis particulis obferuantur in ratione compofita 
ex ratione diretta fuperficierum et differentiarum inter tem- 
periem | aéris et majjarum refrigerandarum , fimulque ex 
inuería ralione ma|Jarum refrigerandarum ipfarum. Hoc 
vt adpareat , conferantur obferuationes experim. VIL cum 
obferuationibus exper. X. Eft ratio directa fuperficierum 
et muera maffarun vt ante — 3278 : 4807. Eft ibi 
differentia inter 177. 2 et 68. 0— 109. 2. hic vero dif- 
ferentia inter 175.0 et 23. 0— 152.0.  Confequenter 
ratio tota compofita 3278.1092 : 4807. 15202357956: 
"7 306640 — 44.7449 : 913330. Spatium vero a mercu- 
rio tranfitum a gr. 1'77} in quinque minutis primis eft 
— 6; , fpatium eodem tempore experm. X. a gr. 175 
ad 161! abfolutum —13:: 

Eft -vero 447447 : 913830 — 61 : 1212221 ergo. nom 
multum ,recedens a 6i: 13:. Idem aliis exemplis potet 
oftendi,, quae facile ex obferuationibus peti poterunt. 

$. 23: Itaque concludimus ex experimentis , de- ` 
crementa caloris, et fi refpicimus ad experim. II. etTV. 
etiam incrementa caloris effe in ratione compofita ex di- 
recta ratione fuperficierum et differentiarum inter tempe- 
riem maffarum  refrigerandarum -vel .calefaciendarum et 
aëris pariter direca,, fimulque ratione inuerfa ipfarum 
Anaffarum refrigerandarum vel calefaciendarum ; fi fcil. 
tempora funt aequalia et parua. Hac propofitione ftabi- 
Mita nos legi condendae pares erimus , fecundum quam de- 
. cre: 
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crementa vel incrementa caloris quolibet tempore praedicere 
poterimus in temperie aéris conftanti. 


6. 24. Sit differentia inter temperiem aris refri- 
gerantis et maffae refrigerandae —a, fit decrementum 
tempore ¢.—d. erit differentia inter temperiem aéris re- 
frigerentis et maffae refrigerandae tempore £ practerlpío 
refidua —4a— 5. Et cum decrementa aequalibus tempo- 
ris particulis fint vt differentiae inter temperiem maffae re- 
frigerandae et aéris per antecedentia (§.19.) erit a:a—5 
=b: b>, vel decrementum tempore 2f, differentia 
igitur inter temperiem maffae refrigerandae et a£ris erit 
poft tempus 2f—a- b- p zb — se — eH 


— * z 
— ‘=F Eadem ratione erit a: fiue 


decrementum tempore 3 t; differentia igitur inter tempe- 
— C 


(e — p.p» T 








Soe Ni", aequalis 
Se — CE et fic porro. Erunt ergo differen- 
tiae inter temperiem atris et mafífae refrigerandae tem- 
posibus aequalibus continuo fibi fufccedentibus paruis et 
decrementa, vt fequens tabula exhibet. 


6. 25. Prima columna exhibet temporum aequa- 
lium numerum , fecunda columna differentias inter tem- 
periem maffae refrigerandae et aéris poft determinatum 
tempus fuperftites ; tertia columna exhibet decrementa 
aequalibus temporibus. 

e 
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I. IL m. 
Oo - - -- e a - - ~ - ` O , 
I$ ~ 7T. a—b =a = M - b 
=} (a—B) 
2 f - 2 œ Gp 2 a - . b a- 
517 a - - Gr 2 2 ote ps 
4t - - - SPL. . - BUS. 
5 £ =- a . (or s a a a p t 
6 f£ m - » GRE ed - " P b c 
Tb e ria - - = = ACER. 
8 $ - " - fc - - m: ~ b etc. hi 
(«-5)" ,(4- 5)" 
at -oo LE 


§. 26. Ex praecedenti tabula progreffio curiſime 
patet, et quolibet momento differentia inter temperiem 
maffae refriperandae et aéris definiri poteft. Eft fci. 
differentia inter temperiem initialem maffae .refrigerandae 
et aeris fcil. @ euecta ad dignitatem, cuius exponens vni~ 
tate minor eft numero momentorum aequalium elapíorum; 
ad differentiam inter temperiem maffae refriperandae et 
acris poft primum momentum refiduam , evectam ad di- 
gnitatem, cuius exponens aequalis eft numero momento: 
rum aequalium praeterlapforum, vt vnitas ad differentiam 
inter temperiem aéris et maffae refrigerandae praeterlapfo 
tempore refiduam ; quae fi tali ratione inuenitur, ei ad- 
di poteft temperies acris, vt temperies ipfa habeatur. 

6. 2^. Patet porro (1) Logarithmum 2-5, poffe mul: 
tiplicari per exponentem eius, ad obtinendum logarithmum nu- 
`- Tom. I. Bb qne. 
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meratoris. (2)-Legarithmum a poffe pariter multiplicari per 
exponentem eius; ad obtinendum logarithmum denominatoris. 
(3) Logarithmum denominatoris -pofle fubtrahi a logarithmo 
numeratoris ad obtinendum Jogarithmum quotj. 

§. 28. Potet etiam quolibet tempore indicari de- 
crementum , eft fcil. a euecta ad dignitatem cuius expo- 
nens eft vnitate' minor numero momentorum' elapforum, 
ad (a-b) euectam ad dignitatem cuius exponens pariter 
eft vnitaté mimpr numero momentorum aequalium el. 
plorum , fic decrementum primo momento ad decremen- 
tum per aequale tempus' polt certum temporis interual- 
lum. . Similique ratione etiam hic logarithmis vti peterimus. 

$. a9. Vt fine moleítia pateat , quomodo calculus 
ebíeruitiosibus appofitus fit^factus , notetur im primo ex- 
peim. a die = 2. bez: in feeundo experm. æ 
ele. 24. b= 14,5 in tio experim. 4 — 42. h= 14, 
in 4tO, @=5 FEI = 2; in: şto 4— 24, b—10; in 
Gta. a—78, $—9; in mo a@=—109.2, b—6.2. in 
eyperm. &v9 «— 9o. 5 ,0— 8.0. experim. ono q—162 
b= 9. experim. xomo, q4—I52, b—=13}. 

. $. go. In experimento quod mutuati fumus aCla- 
if. Krafftio ex differtatione eius de calore at frigore de- 
crementum initiale fequenti ratione elicui. Decrementum 
duabus min. prim. a gr. 1063 eft fecundum obferuationem 
&. gr.;et dimidii ; hinc vno min. primo ferme 13-+¢r. 
Gym ,nugc fpatiq aequalibus temporibus a mercurio tranfi- 
ta fint vt differentiae inter temperiem mafie refrigeran- 
dae et aéris refrigerantis , erit 301: 36 — 11 -1- : -vel 
ak X.473-1- , ent ergo, à — 1. 475. ‘Qme= 36. 
TN i Q09- 
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ooo, erit a— b= 36. 000—1. 474—34525—, etit 
igitur rds — $83" fiue differentia inter temperiem mat 
fhe reftigerandae € et temperiem aéris poft duo min. prims 
«t Cz ait — 34547 aequalis differentiae ‘inter temperie 
acris et maffae refrigerandae tertio min. prim , fec dum 
legem expofitam , et fic porro. | 

| 6. 31. Geortetris facillime patet , notiffimam’ cur- 
vam Logarithmicam magni vfüs effe in ~ decrementis , 
fingulis témporibus determinandis , quod tandumrhodo .ih- 
dicare hic volui, cum fafficiat, quod oftenderim , quo: 
modo lege detecta vti poffimus ad detegenda | decrernenti 
et iücrementa caloris in conftmti a&ris tempetie , adhis 
bitis logarithinis mumetorut ' vulgarium. 

S. 52. Dum 'experiménta VII. VHI. 1x. X. con- 
fidero , a€ris temperiem poffe affumi conftantem per to- 
tum éxperimenti tempus abfque fenfibili ertore cerno. 
Videmus vero etiam, crefcente vel decreftente calore 
aberfare a lege decrements , conditio enim legis ex par- 
te tolhiur. Ipſa fic aberrationis ratio eft criferrmm veri- 
tatis legis; confiderentur obferuatianes experim : 1X et X, 
vbi additae funt mutationes a&ris; quia experim. IX 
ab initio decrewit calor aéris, ftatim maiorem calorem 
exhibet calculus quam 'obfermationes vfque ad min. pr. 
40. Deinde ob crefcentem iterum calorem aëris etiam 
calculus magis magisque refpondere incipit obferuationi- 
bus , dénec ferme cum iis congruit poft min. pr. óo. 
Quid vero poftea tempéries aéris magis adhac crefcit, 
wt füferet gradum 20) min. primm 70; calculus iant 
iscipit minorem temperiem exhibere , quam obferuationes ; 

t Bb 2 " 
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quod vique ad min. primum 180, cernere eft, vbi in- 
cipit denuo decrefcere a&ris temperies, et calculus magis 
magifque iterum refpondere obferuationibus , donec poft 
mia. primum 210 cum obferuationibus ferme conueniat. 
Eperimento X. minuto primo 15. decreuerat calor 
acris a gr. 23 ad 221, calor mafíae refrigerandae ad 
gr. 137. ‘Calculus exhibet gr.. 137.9, quia calor aéris 
decreuerat. Sic calculus ob: calorem aeris decrefcentem 
víque ad. min. pr. 65 , maiorem exhibet gradum quam 
obferuationes. Deinde vero, quia calor aeris min. pri- 
mo 6o iam rvrfus crefcere incipit, etiam calculus inci- 
pit refpondere magis magifque obferuationibus et min. 
primo ‘70, ferme eundem gradum exhibere. Quia po- 
flea vero calor acris augetur magis, calculus incipit exhi- 
bere minorem gradum ac obferuationes , quod inter min. 
primum 80 et 115 cernere eft. A min. primo 115 
autem rurfus decrefcit calor aéris; hinc fit, vt calculus 
denuo refpondere incipiat obferuationibus , od inter min. 
primum 115 3t195 videre eft. A minuto primo 205. ad 280 
crefcit iterum calor aéris, ad gr. 24, quare temperies maf- 
fae refrigeratae maior Obferuatur ac calculus exhibet. Haec 
omnia funt eüidentiffima criteria legis feliciter detedtae , 
vt plura addere in confirmationem fupervacaneum fit. 
6. 33. Tandem fi ea perpendimus, quae 6. 19. 
20. 21 afferui et probaui, decrementa fcil. vel incre- 
menta caloris aequalibus temporum particulis effe in ra- 
tione compofita ex directa fuperficierum et inuerfa maf- 
farum refrigerandarum vel calefaciendarum ratione, fi tem-. 
peries aéris ponuntur aequales et differentiae inter tem- 
: periem maffarum refrigerandarum et aéris; cuique facile 
. patet 
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patet, collatis fimul iis, quae 6. 6. 4. $ et 6. annotata 
funt, ad elaborationem thermometrorum perfe&e concordan- 
tium requiri, vt fuperficies bulborum thermometricorum, 
eandem rationem habeant, quam habent volumina bulbo- 
rum thermometricorum. 
Nunquam enim decrementa vel incrementa aequali tem— 
pore, mutatione aéris eadem facta erunt aequalia, nifi 
(pofitis dicis voluminibus V : v et fuperficiebus S: s.) Ẹ 
fit — 5; confequ. Se = sV et S:— V:v. Collatis 6.6. 
3. 4. 5. 6 fimul patet, ea thermometra , quae adhibui non 
fuiffe perfecte concordantia ; quia differentia inter tem- 
periem aëris et temperiem thermometri in experim. I. 
ll. exiftente 24 gr. thermometrum temperiem aéris con- 
confecutum eft fexaginta minutis primis, in experim. 
III. vero thermometrum alterum , differentia inter tem- 
periem aéris et thermometri exiftente 28 graduum, tem- 
periem aeris confecutum. eft. triginta minutis primis. Non- 
folum vero thermometrorum harmonia tali ratione. exactior 
obtinetur , fed etiam fequens problema magni momenti 
et meteorologiae perficiendae inferuiens folui poterit, fi 
in fubfidium vocantur, quae in hac differtatione probaui fcil. 
Temperiem aeris inuenire eam; quae, fi conftans 
effet per totum diem, vel etiam per multorum dierum 
interuallum, quin totum annum , eundem effectum produ- 
ceret in refrigerandis vel calefaciendis per idem tempus 
corporibus, ac omnes gradus diuerfi caloris fibi per to- 
tum diem, vel longius interuallum e. g. totum annum 
fuccedentes. Quia vero in hoc negotio machina qua- 
dam et apparatu opus eft, rem differam , pedemque 


hic figo. ; 
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TIONIS AQVAE CALIDAE IN AERE FRIGIDI. 
ORI CONSTANTIS TEMPERIEI DEFINIENDL 


AVCTORE 
G. W. Richmann. 


6. x. 


ua lege euaporatio. aquae calidae in certa agris teme 
perie minus calida fiat, nondum definitum eft a 
Ícientiae naturalis cultoribus, Hpius problematis folutionem 
ad pbyficae incrementum aliquid alleturum non dubitaui ; 
hinc cum quadam pertinacia nonfolum experimenta hoc 
facientia infimi , fed etiam iis attente comparatis priorum 
Academiae traditamm inquifidenum adminiculo in legem, 
quam experimemts non prorfus contrariam deprehendi, in 
cidi, Haec qualiacunque tentamina initio euuigare noli, 
antequam nous experiments cum peculiari machina cepe- 
rim, quam defcriptam fub finem anni 1747 tradidi 
et qua euaporationem  exactius meníürar poffe fperaui. 
Cum vero nunc laborum, quibus incubui, ex parte smio- 
nem reddere velim, cogitata et experimenta , quae im- 
pofterum perficere annitar » Cum fOcietate communicabo. 
$. 2. Simulac mihi ſubnaſcebatur fufpicio. cusporati- 
onem aquae calidae in aére minus calido decrefcere vti 
differentiae inter temperiem aquae et aéris decrelcont , ia 
legem decrementi caloris inquirere incepi et detexi dife- 
xentias iftas decrefcere aequalibus temporibus fecundum pro- 
 greífio- 
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greffionem femiordinatarum logifticae temporibus per ab- 
fiffüs *xpreffis, vti ex inquifitione mea in legem fecun- 
dum quam calor fluidi vafe contenti etc. in temperie aë- 
ris conftanter eadem crefcit vel decrefcit, patet. (*) 

- -§ 3. Pofito eandem continuo differentiam inter 
temperiem aquae magis calidae et aéris minus calidi effe, 
nullum eft dubium , aequales aquae quantitates , caeteris 

om- 


eee eee 
(*) Cum (1) vis elaftica aëris calore augeatur ita, vt haec vis ad 
a&ris ambientis frigidioris vim elafticam fit vt volumen quod aër 
calore acquirit ad volumen aéris ambientis minus calidi ; et (2) 
sefrigeratio pendeat maximam partem a differentia virium ela- 
. fticarum , afcendatque aër calidus a fuperficie corporis aeque ca- 
lidi ina&re minus calido vi proportionali exceffui vis elafticae 
a&ris magis calidi fuper vim elafticam aëris minus calidi et tali 
ratione eorporis ealor a cuius fuperficie aër afcendit , fimul decrefcat: 
(3) vero exeffus vis elafticac atris exidioris fuper vim elaſti- 
cam aéris minus calidi proportionatus fit differentiae tempe- 
rierum ; non mirum eft, decrementa caloris aequalibus tem. 
pufculis effe vti differentias inter temperiem aquae et aéris, 
Si cnim volumen aris temperie aquae gelafentis expanü ponitur 
1000 volumen aéris glore aquae ebullientis expanft obferuatum 
eft 1500 et volumen aéris calore fummo aeftiuo expan 1166. 
conf, Hauksbéii Pbyf. Mechan. Exp p. 170. "Tentamira ex- 
perimentorum in Acad. del Ciment. p. 39. ed. Muffchenbr. 
. Cum vires elaficae fint in eadem rationc ; differentia inter vim 
elafticam aéris aqua ebulliente generatam et vim elafticam aéris 
aqua gelafcente generatam ¢éft .vt 500; differentia vero intcr 
vim elafticam aéris calore fammo acftiuo generatam et vim ch- 
fticam aéris aqua gelafcente generaam vti 166. Eft vero sco: 
166 — r80: so}§ i.e. vti differentia inter temperiem aquae 
ebullientis et temperiem aque gelafcentis ad differentiam inte 
calorem fummum aeftiuum et temperiem aquae gelafcentis. $i 
enim ad 593§ additur temperies aquae gelafcentis 32. graduum; 
oritur temperies 91%% graduum , fiuc calor fummus aeftiuus. 


LI 
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nibus paribus, aequali tempore euaporare, euaporationes 
jnaequalibus vero temporibus effe in ratione temporum. 

Ç. 4. Si vero tempora et caetera omnia ponuntur 
aequalia praeter differentias inter temperiem aquae et aéris 
nondum forte affirmare licebit euaporationes effe in rati- 
one differentiarum inter temperiem aquae et aéris. Quod 
fi obtinet, euaporationcs temporibus inaequalibus et dif- 
ferentiis di&is pariter inaequalibus, caeteris vero omni- 
bus paribus, erunt vti fpatia logifticae , cuius femiordinatae 
ponuntur in ratione differentiarum dictarum et abíciffae in 
ratione temporum. ` 

$. 5. Ponatur logifticae axis AC , cuius partes ac- 
quales exprimant tempora aequalia , quibus euaporatio fit; 
femiordinata AB exprimat differentiam initialem inter tem- 
periem aquae et aëris aqua frigidioris ; decrefcet aquae cd- 
lor in aére frigidiort conſtantis temperiei , vti femiordin4- 
tae logifticae decrefcunt, et erit poft tempus AF diffe- 
gentia inter temperiem aquae et aëris vti femiordinat 
FG et euaporatio tota poft idem tempus vti fpatium lo- 
gifticae ABFG ; poft tempus AC vero erit differentia in- 
ter temperiem aquae et aëris vti CD et euaporatio tota: 
dis pot idem tempus vti fpatium logifticae ABCD. Si 
nunc logifticae fübtangens , quae eft conftans ponitur —4, 
«tit fpatium ABFG — a (AB— FG) et fpatium ABCD 

—a(AB—CD). Confeq. ABFG: ABCD = AB—FG: 

AB -CD ; i. e. Euaporationes erunt vti differentiae dit- 
ferentiarum inter temperiem aquac et aéris diuerfis tem- 
porum interuallis. 


$. 6. 
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§. 6. Hoc an ita habeat, accuratiffimis experimen- 
tis examinandum eft. Talia quidem nondum inſtituere 
licuit, quae tamen huc facientia ope vulgaris bilancis ine 
frui, afferam. Quodlibet experimentum in tabula qua- 
dam exhibui , in cuius columna I. tem pus euaporationis 
exifit , in columna II. temperies aéris, in columna III. 
temperies aquae, in columna IV. different: ae inter tem- 
periem aquae et aéris; in columna V , pondus aquae e- 
vaporatae fecundum obferuationem , in VI tandem pondus 
aquae euaporandae fecundum legem fuppofitam. 

Experim. I. 

Vas metallicum cylindricum diametri quatuor digi- 
torum , quod capiebat tres libras aquae, mediante fune ex- 
brachio bilancis fufpendi et aquam feruentem | infüdi , ther- 
mometrum dein huic aquae immerfi et ad aequilibrium 
perduxi bilancem ; ftatimque motaui tempus, temperiem - 
aeris externi , temperiem aquae, et fimul pondus vnius 
drachmae impofüi lanci, cui aqua euaporanda impofita 
erat. Aequilibrium fic tollebatur : expeCtaui deinde , do- 
nec tantum aquae euaporaret , vt aequilibrium reftituere- 
tur; notaui iterum tempus, temperiem aquae et aéris, fi- 
inulque pondus aquae euaporatae. Hoc gontinuui, vti 
patet ex fequenti tabula. 

I. II. II. IV: V. VI. 
poft omin.pr.68- - 175 - -107 - -0-- © 

~ 3 ---68--168- -3100 - - rdrach. 3.35 dr. | 
6 ---68--164-- 96 --2 -- 1.87. 

10 - - + 68- -160-- 92--3-- 2.47. 

Tu E 08: -155-- 87 -- 422 3.30. 
om |. Ce | po 





302 TENTAMEN LEGEM EVAPORATIONIS 


pom min. pr.68 - - 149- - 81--5-- 4.42. 


28 --- 68- -I44- - 76-- 6- - 35.9293. 
. 96 --- 68- -138-- 7O--7»- 6.05. 
o 45--- 62--13514 - 64a- ~- 8 -- 7.03. 
57% -- 67--124 - 57 --.9--- 8.18. 
72 --- 67- -IIi - 503- IO - - 9.33. 
. 91--- 67- -IIO - 43 . II - - 10.48. 
. 1390 - - - 67- - 98 -,31 - I3 - - 12.44 
152--- 67- - 93i - 264- 13 - - 13. 16. 
176 - - - 67- - go . 23 - 13}- 13. 76. 
212 - - - 67- - 84 - IF - I31- - 14.42. 
275 --- OF-- 79. - 12 - I4 - - 15.55. 
967 --- 65-- 71 - G - 15 - - 16.67. 
446 - . - 64- - 68 - 4 - 15} - - 16.77 
(3095 --- 63- - 63 - O - 17 - 17. hyp. 


Barometri altitudo primis 446 minutis primis non 
obferuata eft fenfibiliter mutata. 
_.Experim, iteratum. 
L H. III. IV.. V. VI. 
poft o min. pr. 62 4.136 - 314- 0 - OỌ - 
8i - - 62 - 1970 - 308 - x dracm. $, dr. 
7 -- 62% - 1651- ra%y- 2 - I ite 
12 - - 62 - 160 - 98- 3 
17i * - 68 - I$4 - 91 - 4 
235 -.- 64.- 349 -..84.- § | 
$0& 77.64. 143 -. 79- 6 - Aib 
-39s - - 64 :.1361- 7%- 7 
52-9. Of - 128 . 64.- 8 
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poft 66; min. p.63 - 120 - 57 . 9- "7Ííb 
88; - - 63 - II2} - 49]. - IO - 8/5 
II91- - 63 - IOL} - 538p - II - 103%. 
I172- - 63 - gO - 29 - IR - Ilb ° 


283; - - 623. 75 Ili - I3 - 13ih 

630 - §7 - OI - 4 = 15 - 15 byp. 

Barometri altitudo non ` niutabátur tempore experi- 
menti 

EXPERIMENTVM DENVO ITERATVM. 

Vas aliud cyliridricufn diametii trium digitorum ad. 
hibui, quod capiebat libram vnam et dimidiam et ea- 
dem obftruaui , que in experimentis práecedentibus. 

I. | III. Iv. V. 
polt omi gt 58 -- 166 - +108 - 6b- -0 
- 58 - - 162 - - 104, - 3Ògrana 49 gr. 
a5 - 59 +- 158 -- 99 - 60-- $2. 
4 + -59--154 - 95-90 .- 75. 
7 + -60-- i$o0 - 90-13120-- 1064, 

« -66-.- 146 - 86-150. - 129. 
JI} - <66- - 142} - 821- 180- - 147. 
1$ - - 61 -- 199% - 761-210- - IBI. 

- 193 - "2 -240- - 208. 
29 - - 61-- 128 63 -230- - 236. 
29 - - 6t-- 123 - 62 -300- - 265. 


»4 
QD 
ry 
V 
b, 
Ó 
p 
V 
L| 


$6 - -61-.116 - $$ -330-- 306. 
43 - - 6I- - 11$. - $1 -360- - 328. 
$5 - -6r-- 166 - 45 -390- - 368. 
64 + -Ó61--100 - 99 -420- - 390. 
» -Ó61:- $8 - 32-4502 2 430. " 
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pot 104. - - 62 - - 86 - - 24 - 480 gram 475. 
196 -.- 62 - - 73i- - Ilk- 540 - -. 546. 
516 -- 62 - - 64 -- 2 - 600 - - 600. 
396 -- 62 - -62 -- O- 620 - - 611. 
Barómetri altitudo parum mutabatur tempore expe 

rimenti dimidiam lineam decreſcebat. 
EXPERIMENTVM ITERATVM TERTIO. 


I. II. II. (IV. V. V 

pot o -- 67 -- 177 - 110 - o - 

§ --694-- 156 $8 - a emidr. x z tsfár 
10 --69-- 147 $0 - I4 - IṣÉ 
12 -- 67 -- 144 78 - 16. - 16% 
22-- 65 -- 132 - 67 - 24 - 22% 
26; -- 6$ - - 12% 623-26. - 246 — 

. 90 -- 65 -e 124 59 -28 - 26%. 
35 - 65 - ~ 321i 56; - 30 - 27% 
39: -- 66 -- x18 - 52 = 32 - 30;. 
44. -- OF - - 133 46 - 34 - 99. 
51 -- 68-- 109 - 4I -36 - 35u 
60 - - 69 - - 105 - 36 -38 - S8ir 
70 -- 69-- IQI - 32 -40 - 40% 
84 -- 681- - 954 - 26} -42 - 43i% 
98 -- 69 a- . 9O} - 2I} - 44 - 45% 

317 -- 60-- 85 - x9 - 46. 47. 
198 -- 65 -- 78 - 13 -49 - 50% 

179 --64-- 74 - 10 -5I - 52,8. 

224 7 764 -- 6B- 4-53 - 54% 

332 ~ e 634- - 64 - 4-55 - 56% 

380 **64-- 64 - 0 -57 - 57byp 
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Barometri altitudo non mutabatur tempore experi- 
menti. 
§. 7. Circa haec experimenta notandum 
a) Initio, vbi euaporatio eft celerrima "propter ce- 
leriorem | aéris motum cum euaporatione coniunctum bi- 
lancem ofcilare, vt non appareat, quando aequilibrium 
reftituatur. a 
b) Aéris temperiem non manere conftantem neque 
aequaliter tranquillum , quod tamen requiritur, fi calculus 
allatus locum habere debet. Hinc forte nec differentiae inter 
temperiem aquae et aéris fefe logifticae accommodant "ex. 
acte. Primo incommodo impofterum obuiam ire tentg- 
bo machina quadam cuapomtioni deftnata. ; Secundum 
incommodum difficulter tollitur. . Apparet tamea, etam 
haec experimenta, quae attuli, legem ‘ evaporationis, alla: 
tam probabilem reddere, et nifi parietes vaforum denfio- 
res et corpora contingentia denfiora e. g. lanx diutius 
retinuiffent calorem aqua, decrementa etiam caloris fe pro. - 
pius accommodaffe logarithmicae , .. vti ex. experiments , 
quac de decremento caloris communicaui, fatis videre licuit. 
Cum tandem poft eusporationem , per interuallum tem- 
poris fa&am fiperficies totius maffae euaporandae mutetur 
et minor fiat et mafia ipfa etiam minuatur, decremen- 
taque caloris in temporibus paruis aequalibus Gint in ratione com+ 
ta ex directa differentiarum temperierum aquae et acris e& . 
fuperficierum, fimulque inuerfa voluminum , vt in diff. de in- 
quifitione decrementi caloris oftendi, et horum ratio in calculo 
non habita fit, cogitare licet, fi talem apparatum adhibere li. 
cuiffet, vt horum omnium rationem in calculo habere potuif- 
fem, ctiam calculum ipfum experimentis exactius refpondiffe. 
Cc3 : ME 
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—— Michaele Lemony 
e T 6. x. ' 
(Com (*) n motu excitari notiffimum eft: thanus pet 
mutuam frictionem calefcunt , ligna flammam conci- 
piunt, fice dd chalybém  allifo (cintillae profiliunt , &r- 
rum crebris et validis: i&ibus malleatum excatidefeit ;. qui- 
bus céffantibus calor diiinüitur et productus ignis tan- 
dem extinguitur. Porro calore concepto, córpóta vel 
in partes infertfibiles refoluta per acrem diſſipantur, vel 
in cineres fatiscunt ,. aut debilitata partium cohaefione li- 
quefunt. Deniqne corpotum generatio , vita ; vegeratio , 
Nrmentatio ; puttefictio , calore promoterntar, frigore re« 
tardantur. Ex quibus omnibas cuidentiffime patét, ra: 
Wonem  fufficientem | caloris in motu effe pofitam. Quoniat 
stein mons fine materia fieri non poteft , neceffam igi 
ttt eft, o ratio Juficiens cabrit confiat in mota alcuni 
Baterias. | 
= $. 2. Quamuis autem in corporibus calidis [plerum- 
que nullus motus vifi -percipiitur, tamen per effedus 
fiepius fe thanifeftat. Ita ferrum ad ignitioném  propé 
| | cale- 


7 0 qv nominé ct vim cim ipalara, ipm vigo diam, intlikine, 
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calef&tum , licet ad oculum quiefcere videatur, corpora 
tamen fibi admota alia fundit , alia in vapores ‘tefoluit , 
hoc eft, partibus corum in hotam excitatis , fibi quoque 
motum alicuius materiae ineffe oftendit. Equidem non 
ibi motus adeo negandus eft, vbi nullus in oculos incur. 

: quis enim negabit vento impetuofo fyluam perflante, 
folia arborum et ramos agitari, licet e longinquo fpectans 
nullum motum Vifu affequerétui ? ? Quemadmodum vero 
hic ob diftantiam, fic in corporibus calidis, ob tenuitatem 
particularum motae matéríae, agitatio vifum effugit: in 
vtroque enim cafu "angulus vifionis tam acutus eft, 
vt neque ipfae particulae füb eo conftitutae, neque mo- 
tus earum videri poffit.. Sed neminem ' pif qualitatu 
Occultarum patronum aliquem fore arbitramur » Qui calo- 
rem, tot mutationum inftrumentim, otiofae ‘ cuidam et om- 
ni motu, adeoque et vi mouendi geſtitutae materiae tri- 
buat. . 
© $. 3. Quoniam vero. corpara duplici. motu agita- 
ri poffunt, totali, quo, quiefcentibus iuxta fe irfuicem par- 
tibus, totum corpus mutare continuo füum locum, vel 
inteftino , qui in mutatione - fitus infenfibilium partium ma- 
teriae concipitur ; ét quia totali faepius perniciffmo ml- 
lus , et nullo magnus calor obferuatür ; patet cigo cal- (hs 
rem conbifiere in motu materige inteftino. 

$. 4. Materia in corporibus duplèx : et, cobderens, 

nempe quae cum toto corpore mouetur et impetum facit, 
atque fluminis inftar poros illius interlabens. Quaeritur, ita- 
que , quaenam earum in motu, conftituta calorem gignit. 


Huic quacftioni vt (atisfiat excutienda fint palniaria phae 
nomena 
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nomena , quae circa corpora calida obferuantur. Ea ve- 
ro confideranti occurrit, 1) calorem in corporibus eo 
maiorem exiftere , quo cobaerens eorum materia eft den- 
fior, et contra. Ita laxior ftupa flammam 'concipit ma- 
gnam quidem , fed aeftu multo minore praeditam, quam, 
vbi illa firi ius compacta incenditur. Stramine, quod 
in mitem flammam alias expandi folet , fertilium Ruffiae 
camporum , fyluis carentium, incolae lignorum inftar vtun- 
tur, indenfos et craffos rudentes contorto ; ligna porofi- 
Ora leniore aeftu ardent, quam quae folidiora funt , et 
carbones foffiles lapideam materiam poris fuis continentes 
validius vrunt, quam carbones lignorum vacuis interftitiis 
fpongiofi. Denique åer inférioris atmofphaerae denfior 
aura fuperioris , maiore, quae ambit, afficit tepore, 
quam illa, vt ‘calidiffimae valles montibus aeternam | gla- 
ciem füftinentibus cin&ae loquuntur. 2) Conftat corpora 
. denfiora fub eodem volumine plus materiae _cohaerentis 
continere, quam intérlabentis: Quoniam autem ex legibus 
mechanicis notum eft, quantitatem motus éo maiorem effe, 
quo copiofior eft materia mota, etcontra; itaque fi calo- 
ris ratio . fufficiens pofita effet in motu inteftino materiae 
interlabentis, corpora rariora, ob maiorem copiam in poris 
eorum materiae interlabentis, maioris caloris capacia e«- 
fent , quam quae denfiora funt. Verum quoniam con- 
trà quantitas caloris refpondet potius materiae" corporum 
cohaerentis ; Patet igitur caloris rationem fuficientem conti- 
neri in motu corporum inteftino materiae cobaerentis. 
6. 5. Confirmatur haec veritas actione coeleftis illius ig- 
pis, caufticarum ope machinarum corporibus impreffi, 
qui 


=: 
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qui remoto foco, eo diutius in illis viuit, quo magis funt 
folida , ita vt in rariffimo illorum aére nullum fenfibile 
tempufculum duret. Accedit infuper , quod pro diuerfa 
corporum grauitate atque duricie diuerfis deprehendatur , 
ita vt eius intenfionem ponderi corporis cum ratione có- 
haefionis partium illius confpiranti proportionalem effe 
experientia edocuerit , manifefto indicio , cohaerentem ma- 
teriam corporum materiam caloris eorum effe. Quamuis 
autem materia cohaerens duplex fit, propria, ex qua cor- 
pus conftat, et peregrina, quae in fpatiolis a propr 
materia vacuis hofpitatur ; verum tamen quoniam vtra- 
que cum ipfo corpore mouetur, et in vnam maffam co- 
aluit, fieri profe&o non poteft, quin propria in motum 
calorificum exagitata , eodem fimul moueatur peregrina, et 
vice verfa: quemadmodum fpongia calida frigidiorem aquam 
in poros receptam calefacit, et vicifüm , calidior aqua 
frigidiorem fpongiam. 

§. 6. Motum inteftinum triplici ratione fieri poffe 
concipimus ; nimirum 1) fi particulae corporis infenfibi- 
les locum continuo mutant, vel 2) in eodem loco per- 
fiftendo continuo gyrantur, aut denique 3) per infenfibi- 
le fpatiolum infenfibili tempufculo vltro citroque continuo 
agitantur. Primum genus progreffiui , alterum tremuli, ter- 
tium gyratorii motus inteftini nomine falutamus. Rurfum 
itaque ratio reddenda eft, a quonam iftorum motuum 
calor proficifcatur. Quod vt appareat, principiorum lo- 
co fequentia ponenda funt. 1) Eum motum inteflinum ca- 
bris caufam mon effe, fiquem in quibusdam corporibus ca- 
lidis nullum efe fuerit —demonfiratum. 2) Nec eum 

Tom. I Dd motum 
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motum inteftinum caufam caloris: exifiere , quo praeditum ek 
corpus minus calidum , quam aliud , quod eodem motu caret. 

§. ‘7. Corporum liquidorum particulae tam leai ne- 
xu ‘inter fe cohaerent, vt diffuant, nifi duro aliquo cor- 
pore cohibeantur , atque nulla fere vi externa opus fit ad 
tollendam earum cohaefionem , fed fponte fua diuelli, 
a fe inuicem recedere atque motu progreffiuo moueri pof- 
fint "Vnde fit, quod nulla figna durabilia liquoribus im- 
primi queant, fed omnia momento obliterentur. An pro- 
geeffiuus inteftinus motus in omni corpore liquido, et- 
iam gradu caloris vitalis frigidiore,.actu fiat, nec ne, non 
hic disquirimus , cum propofito noftro fatisfactum iri non 
dubitemus , fi oftenderimus dari cafus frequentiffimos , in 
quibus ille clariffime patet. Id circo folutiones falium in aqua 
primo in medium producimus. Fit enim lege conftanti, vt a- 
qua ad fenfum quieta manui fenfibile frigus imprimens falem 
marinum, nitrum, falemue Ammoniacum in medio fundo 
vafis pofitum foluens, eum quaqua verfus diftrahat per 
totum fui volumen. Quod cum fieri alias nequeat nift 
aqueae particulae abreptas falinas moleculas a ftufto falis 
remoueant ; fatis ergo elucet aqueas particulas ipfis motu 
progreffiuo ferri, vbi falem aliquem diffoluunt. Idem 
contingere in argento viuo, cum metalla corrodit et par- 
ticulas eorum diftrahit, in fpiritu vini, cum tinturas ex 
vegetabilibus elicit, nemo ibit inficias. 

6. 8. Contra autem particulae corporum folidorum 
praefertim duriorum inorganicorum tam aréto nexu vin- 
&ae deprehenduntur, vt vi externa eas diuidenti admo- 
dum refiftant: quamobrem fieri non poteft, vt fponte 

n fia 
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fua rupto cohaefionis vinculo a fe inuicem recedant et 
motu inteftino progreffiuo ferantur. Vnde fit, quod eti- 
am fubtiliffima figna illis incifa per fecula durent, nec 
nifi continuo víu aut aeris iniuria, aut denique corpore 
ipfo in ftatum fluiditatis reducto obliterentur. Magnum 
his momentum affert aurum , quod fuperficiei vtenfilium 
ex argento fabrefactorum inductum per longum tempus eidem 
adhaeret, nec nifi frequenti vfu diminuitur. Contra vero 
momento temporis füperficiem relinquit et per totam ar- 
genti maífam diftrahitur , quam primum res ex eo facta 
et de aurata igne funditur. Haec omnia manifefto indicant 
particulas corporum folidorum praefertim duriorum et in- 
organicorum motu progreffuo haud moueri. 
| $. 9. His ita comparatis, confideremus primo vas 
aliquod argenteum, feu aliam rem ex eiusmodi metallo 
fabrefactam, auro obductam et fubtiliffimis fignis incifis cae- 
latam , ad eum gradum calefactam, in quo aqua ebullire fo- 
let. Videbimus aurum in fuperficie inconcuffum , figna nec 
minimum immutata, ipfam duriciem corporis eandem per- - 
fiftere , eaque feparationem infenfibilium particularum pror- 
fus excludi. Hoc autem clariffime oftenditur corpus pof- 
fe effe magnopere calidum , fine motu inteftino  progref- 
fiuo. Secundo conferemus duriffimum aliquem lapidem, 
ex gr. adamantem , qui ad gradum liquefa&i plumbi ca- 
lefactus eft, (quod faepius fine damno et vlla mutatione 
gemmae, artifices eum polituri facere folent ) cum aqua 
wtcunque frigida falem foluente, eoque ipfo frigidiore 
facta, vel cum Mercurio argentum corrodente ; priorem 
$oueniemus fine motu inteftino progreffiuo calidiflmum, 

Dds pofte- 
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pofteziorem eodem motu agitari, calorem tamen adeo 
exiguum in fe prodere , euident.íime que oftendere, faepius 
fieri, vt corpora motu progrefiiuo inteftino praedita mul- 
to minus calida fint iis, quae eodem motu defticuuntur. 
Ex his autem vi principiorum fuperius ($. 6.) allatorum 
fequitur motum materiae cobaerentis intjiinum progreffi- 
uum calris caufam non . effe. 

` 6 10. bx definitione motus inteftini tremuli (§. 6.) 
clare perfpicitur, illo corporis partes agitante , ipfas co- 
haerere. non poffe. Quamuis enim diftantiae , quibus fub- 
tilifimae — vibrationes abfoluutur , fint maxime exiguae, 
fieri tamen non poteft, quin particulae a mutuo con. 
tactu recedant, et plerumque extra illum verfentur. Ad 
fenfibilem cohaefionem  portium corporis requiritur non 
interruptus earundem mutuus contactus; corporis ergo partes 
nulla cohaefione fenfibili vinciri poffunt, fi illae tremu- 
lo inteftino motu concutiuntur. Verum quoniam plera- 
que corpora, ad ignitionem vsque vftulata fortiffimam 
partium cohaefionem conferuant ; id circo -patet calorem 
corporum a motu intefiino tremulo materiae cobaerentis 
baud proficifci. (§. 6.) 

§. xz. Remotis igitur progrefhuo et tremulo in- 
teftinis motibus, neceffario fequitur cal»rem confiflere. in 
motu inteflino e yratorio ($. 6.) materiae cobaerentis (S. 4.) 
neceffe enim eft vt cuidam ex tribus tribuatur. 

6. x2. Quaeri autem hic poteft, vtrum particulae 
corporum folidorum durante firma  cohaefione mutua 
iuxta fe inuicem gyrari poffint. Huic quaeftioni vt fa- 
tisfiat, fufficit in mentem reuocare duo marmora politis 
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fuperficiebus in conta&u pofita iuxta fe inuicem facile mo- 
veri , fortifüma cohaefione , qua yinciuntur , nihil obftan- 
te; item vitra lenticularia vbi poliuntur , formae . celer- 
rime in gyrum agitatae ita adhaerere , vt ea fecundum li- 
neam plano contactus perpendicularem fine damno remo- 
veri nequeant. His confideratis clarifme concipi poteft, 
particulas corporum minutiffmas iuxta fe inuicem, co- 
haefione haud obítante, gyrari poffe, eo facilius, quo 
plana contactus ad füperficies integras fuerint in ratione 
minore. Ceterum fluidorum particulas , cum plerumque 
motu inteftino progreffiuo moueantur , cohaefione nil mo- 
rante, etiam in gyrum agi poflet falua eadem , aperte patet. 
$. 13. Ex hac noftra theoria fequentia corollaria 
deducuntur. 1) Ad motum noftrum calorificum nulla cor- 
pufcula materiae fphaericis effe aptiora, cum non nifi in 
puncto vnico fe mutuo contingere poflint, et frictionem vix ali- ` 
quam in fe inuicem exercere. 2) Cum omnis motus prout 
quantitas intendi et remitti poflit, idem ergo de calori- 
fico motu eft fentiendum. Quo autem motus eft maior, 
eo effectus validior effe debet; vnde crefcente motu ca- 
Jorifico, hoc eft, actis celerius in gyrum particulis materiae 
cohaerentis , calorem intendi , decrefcente remitti neceffe eft. 
.8) Corporum calidorum particulas celerius gyrari, frigidorum 
tardius. 4) Corpora calida contactu frigidorum refrigerari, re- 
tardato per illum motu calorifico, et contra frigida calefieri, 
eodem per contactum accelerato. 5) Quando itaque ma- 
nus calorem fentit in aliquo corpore, particulae materiae 
cohaerentis manus in celeriorem motum gyratorium ex- 
citantur; fin vero fenfu frigidioris materiae afficitur, gy- 
ratorius illarum motus retardatur. 6. 14. 


@ 
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§. r4. Nulla demonftrandi methodus certior ` eft 


Phacnom. I. 


Tab, VI. 


. 


ea mathematicorum , qui deduétas a priori propofiti- 
ones exemplis vel examine inftituto a pofteriore con- 


firmare folent. Id circo noftram .theoriam  vkerius 
profequuturi, ad exemplum eorum phaenomena praeci- 
` pua, quae circa ignem et calorem obferuantur , expli- 


cando affertum §. 11. veriffimum effe confirmabimus. 


particulae cd, adeoque particula a b follicitabit ad motum 
particulam cd, et contra particula c vi refiftentiae fuae 
follicitabit ad motum contrarium particulam 45. Cum 
vero vtraque corpori duro inhaereat, ideo loco fuo ce- 
dere et motu progreffiuo moueri non poteft, motus au- 
tem corporis AB non ceffat ; confequenter . particula ¢ d 
mouebitur «irca centrum fuum verfus eam directionem, 
fecundum quam vrgetur a particula a, particula vero 
ab mouebitur circa centrum fuum fecundum eam dire- 
ctionem, verfus quam retardatur a particula cd, hoc eft 
vtraque mouebitur motu gyratorio. Hac ratione fingulis 
- particulis , quae in plano frictionis conftitutae funt, in gy- 
rum acis, etiam reliquae particulae, corpora AB et CD 
 confüituentes , propagata frictione in motum gyratorium 
excitantur. Honc igitur patet, qui fiat, vt corpora folida 
per frictionem, mutuam .incaleírant ; denique fequentia 

corol- 


$ 


6. 15. Corporibus duris fe mutuo fricantibus, v- 
num eorum fuper alterum mouetur fuperinceflu ra- 
dente , vnde fequitur particulas in fuperficiebus frictionis 
conftitutas in {e mutuo impingere. Ponamus ergo corpus 
AB moueri fuper corpor?” CD ex B verfus A; particula 
ab impinget parte füperficiei 4 in partem fuperficiei ¢ 





mnndi Pagi as sen aren 


DE CALORIS ET FRIGORIS CAVSA. 215 


coroHaria eliciuntur. 1) Quo fortius fricandae füperficies 
corporum AB et CD comprimuntur, quoque celeriusPhaenom. æ. 
iuxta fe innicem mouentur, eo validius particulas a5 et cd` 

ad motum gyratorium follicitari, eoque celerius corpora 

ipfa incalefcere. 2) Quoniam corporum liquidorum par- Phenom. 3 
ticulae leuiffime inter fe cohaerent, et loco facillime ce- 

dunt , partieulae igitur ab et cd, fi fuerint in fuperficiebus 
corporum liquidorum, cedendo fibi inuicem , eum mo- 7 

tum gyratorium concipere nequeunt, quem folidis affixae ac- 

quirunt. Hoc autem efficitur, vt non folum fluida per fri&io- 

nem, quae inter maffas liquoris exagitati exoritur, fed ne 

falda quidem , quam diu fuperficies liquido corpore de- 

libutas habent, vnquam fenfibiliter incalefcant. 


$. 16. Quando virga ferrea longiore fiicatur cla-phaenom. 4. 
uus , tum fingulae particulae in füperficie virgae 
conftitutae  impingunt in particulas claui, -fibi obuias. 
Quoniam autem fuperficies virgae radens maior eft, quam - 
füperficies claui , maior ergo vis particularum impingit 
in fuperficiem claui, quam infuperficiem virgae ; confe- - 
quenter particulae clauum conftituentes crebrioribus icti- 
bus exagitatae promptius in motum gyratorium excitari. 
debent, quam particulae ex quibus virga conftat. Vn- 
de murum non eft, clauum prius incalefcere quam virgam. 


$. 17. Ferrum frigidum vbi exagitatur malleis, prae Phanom, " 
fertim ad angulos abliquos illifis , pars maffae ferreae mal- 
leo impetita cedit, iuxta fibi vicinam , quae i@um non 
fenfit, pellitur, et non fecus ac corpus ar&iffime alteri 
fupesficie tenus applicatum , validiffgmoque fuperinceffu ra- 
| dente 
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dente incedens eam fficat; ingruente vero frequentiose 
Ktuum impetu, frictio inter exagitatas ferreae maflae par- 
tes multiplicatur , motus que gyratorius particularum ferri 
víque adeo increfcit, vt illud aliquando ad rubedinem 
ignefcat. Non aliter fit , quando bacillus quicunque me- 


Phanom. 6. tallicus, non elafticus praefertim, reciprocis inflexionibus mul- 


toties incuruatur: etenim in latere eius conuexo partes maf- 
fae fecundum directiones contrarias diftrahuntur , iuxta fe 
inuicem fuperinceflu radente íerpunt, fricantur , gyrantur, 
et curuatura bacilli incalefcit. 

6. 18. Si corpus magis calidum" A eft in n contactu 
cum alio corpore B, quod eft minus calidum , partic 


"Phenom, 7.lae corporis A in contactu conftitutae , quoniam celerius 


è 
« 
b» 


gytantur, quam particulae corporis B illis contiguae ($. 13) 
celeriore igitur rotatione accelerant motum gyratorium 
particularum corporis B, fcilicet partem motus fui illis 
communicant; adeoque tantum his decedit quantum ac- 
cedit illis: hoc eft quando particulae corporis A motum 
gyratorium particularum corporis B accelerant , fuum tar- 
diorem reddunt. Hinc fit, vt corpus A per contactum 
calefaciens corpus B iplum refrigeretur. 

§. 19. Ceterum particulae corporis B in füperficie 
contactus motae contingunt alias particulas eiusdem corpo- 


_ ris a fuperficie contactus remotiores , quae motu fuo per 


mutuam fricionem cum anterioribus accelerato etiam a- 
lias fibi vicinas in gyrum agunt, et fic motus inteftinus gy- 
ratorius a fuperficie contactus vique ad fuperficiem oppo- 
fitam fücceffiue propagatur. Contra vero particulae cor- 
poris A in plano contactus conftitutae quoniam in mo- 
- tu 
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m füo retardantur, (6. 18.) ideoque alias fibi contiguas , 
hae vero: alias atque alias: ſucceſſue vfque ad füperficiem 
contactui oppofitam praepédiunt. Hinc perfpicitur , vn- 
de fiat, Yt’ corporis minus calidi, appofiti corpori migis 
calido ,  füperficies in contactu conftituta prius incalefcat, 
quam auerfa , et corporis calidioris admoti corpori frigidiori 
contigua fuperficies prius refrigeretur, quam eidem oppofita. 

6. 20. Si córporis minus calidi Afüperficiebus Op- phaenom, 9 
pofitis admouentur, duo ‘corpora magis calida" B et C, 
‘ab vtraque fuperficie propagabitur motus intéftinus gyrà- 
torius verfus alteram , adeoque integrum corpus A cele- 
rius occupabit , quam fi ab vno latere profectus ad alte- 
rum pertingere ‘opus háberet, ad moto nempe corpore 
alterutro B vel C; pariter f corpus ‘A -eft' magis cali- 
dum quam B et C; corpora vtrinque ' illi admota ; 
motus gyratorius particularum eius celerius debet retardari 
quam fi corpus A’ vno latere effet in contatu cum 
corpore minus calido B vel C. Hinc fequitur. particu- 
larum motum gyratorium eo celerius intendi -vel remitti, 
quo maior fuperficies exponitur’ corpori calidiori vel fii- 
gidiori ambienti. Quoniam autem fuperficies corpo- 
rum fimilium fant in duplicata , foliditates vero in tri- 
plicata ratione diametrorum ; rurfum igitur euidens eft, 
quare corpora calida eiusdenr generis, maioris voluminis i in: 
eodem medio ambiente , ex gr. äere, et eiusdem ` figy- 
rae tardius reftigerantur , frigida vero tardius calefiunt , 
quam fi eiusdem voluminis effent. ' | ' phacnom, 10 
| 6. 21. Corpora mota et quiefcentia refiftunt ` pro 
ratione inertiae , quam ‘grauitati proportionalem ’effe con- 
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ftat; E pusiexie i igitur . grauigres difficilius. egdem yi in mg- 
.fum. calprificum excitantur, vel. motae retardantur , 
.gyam quae... Jeniores- funt. Itenjm. ergo perfpigmm eit, 
cur ‘corpora, frigida. {pecifice granigta in egdem medio cak- 
faciente . tardius calcfiant, calida yero in eodem medip 
* frigido tardius refrigerentur , quam {pecjfice leniora. 


pacom. i, $32. Durigrum corpopun particulas fürtius cohag- 


e. 


duriorum. CAE 


ere quam molliorum , certum, eft. Inde, Vero ampliori- 


- Bys. planis cóngchus eadem. jyngi haud igepngryurp vide- 
jur. Pro.rgrone vero plagorum conméjus egam particu 
„ipfas craffores ege oportere probabil} adeo copiectura cop. 
Jequigur, hoc eff corporum duriorum pariquls e 
mole majores ii, quae molliora conftinnint. Accedit, E 
porum Plerumque ad gam fit 
afperae atque adeo enfibus —— ſuam exerant ! 
"Quoniam autem corpora maiqris yolumipis, cefers p4- 
ribus, difficilius ex quiete in morum ¢xcitag , et mom 
' retardari atque cohiberi poffgnt, quam mingra., vnde 
craffiores párüculee dusiorum corporum. had. gn, fici 
‘calorificum motum et recipiunt et quam fib 
tiliores molliorym. Non abkure jgitur hipc colligi po- 
"teft ratio , cur duriora corpori. ad calorem con 
« amittendum füpt tardjora „quam. illa, quae molliora funt. 








phsenom. n : _S. 23. P articulae corporum calidam quoniam gy- 


| rantur, rationi itaque confentaneum eff, eas motis fu- 
perficiehus fuis in ſe inuicem agere, qdeoque vnamquam- 
que ab alia fibi vicina pelli, eo fortigs , quo motus gy- 
ratorus eft pernieior. Huic repulíioni quoniam: contra- 


ga eft cobaefio particularum , id cincd vna carum alter 


derogat 
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dia t tié ‘aléo créfcehte mota gyratotio cólàeffonem - 
itubiruhn: frit: oportet. Viide minime mirin ‘eft vi" 
chidtis: fülidryfn ‘etkin totpohim duritiem debiliri, imo“ 
ita Hing, ; et’ rots. tollatur -patticolarhin | -&ofikefio , 
quotum prius in  iuefidtis , pofterius. in refolàtis- ia "- 
pores experimur. (teen 
$724; "Mifc Aéquitur D Hiquidieatis et -Bolifias c cor- 
chit dft^motum paiticilarim ‘gyratotitin, cei’ 
vis = flict sid itid ‘cohaefionemn Egtifque idit: : 
, donec Vel flere Yuxta Te inuicem tabi : et difffne- 
E tt int, vel ‘fubtsto prorfus eàiüm nexu për autas. 
Fy Eia otatidhiihi ‘et exhal&tióimm 'ekullin pie- 
— * — ed fiftére , ‘ve ‘pro Vario neris fata, -vatila 
yi "Cliente aldo , éUque cenmtrifügo ` (til mot, 
pecie Cookin miae difüpemtur. 4) Corpor fida 
é Yempèr calotem in fe licet minimum Hibere , 
uj Lio" Hippiitéant. 
" 4 $i 25. Corpus A apefis in copus - i. niiloreth ce, Mueren 
levitate” Triòtds E rriprifnété nón "poteft, quam "habet 
— ^ei 1gltür Corpüs. É fiierit frigidum “et immer- 
fam corpori fluido calido A; particulirim corpòris A mo- 
nis ép ‘excitabit in totum: ‘calprificum ' pafticulas 
corperis B yen’ jn particulis corporis. B célerior mò- 
úis eiditari tari "fin potetit , “Gham qui eft “in pittitut tor- 
potis UA "itque Adeo corpus frigidum B immérfim cor- 
pori A miálüfefn ‘cdlotétn , quam A hibet, concipere non phaenom 14 
pom —— Hihc autem perſpicitur ratio ob qudm ftan-: 
eoa aqi pᷣleni, fühdum validat adeo. Hammae, 
d iiad" Hoc "Milit facile fünditür ; ‘refiftere lët. 
. Eez Et- 
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Dd 


| Etenim quamnis is flamma particulas ftanni in celerrimnm 


motum ſollicitet, aqua tamen fuperincpmbens , cum ¢am.. 
celeritatem. ‘motus, calorifici acquirere non poffit , qua 
ftanneae particulae indigent ad fuam cohaefionem infrin- 
gendam , retardat ergo earum motum gyratorium , nec 
fundi metallum permittit. 

.S. 26. ,Reddenda hic videtur . effe . etiam ratio ex-^ 
tenfjonis cprporum , quae plerumpue cum calore eorum 
augeri et minui (olent. . Verum quoniam ea non a calore 
immediate, fed ab aére - 'elaftico poris . corporum inclufo 
proficifcitur; ad aliam ergo occafionem -huius phaenomeni 
expofitionem referuamus. , Ceterum nulla. motus. celeritas 
tam, pernix aſſignari poteft, qua alia maioy mente non 
concipiatur. Quod cum etiam ad calorificum motum jure. 
referri poflit , caloris ergo fummus et vitimus gradus poffi- 
bilis refpectu motus non eft. Contra vero idem motus 
coufque diminui poteft, vt tandem. corpus prorfus 


'quisícat , nec vila. motus diminutio vlterius, fubfequi pot 


fit. Summum igitur gradum et vltimum frigoris in ab. 
foluta quiete a motu gyratorio particularum confiftere et 
dari poffe neceffe eft. 

_ + §. 23. Quamuis autem fammus.. frigoris gradus fit 
pofiibilis, verum documenta non defunt , quibus afferitur , 
illum in hoc orbe terraqueo haud ,vípiam. dari. Etenim 
omne, quod nobis frigidum appáret, eft folummodo mi- 
nus calidum, quam organa noftra, quibus fentimus. Ita fri- 
gidifima ` aqua efl adhuc calida, cum glacies, in quam 
aqua acutiore gelu conftringitur, fit illa frigidior, hoc eft 
minus calida. Profecto fi cera, quae liquelcit ,, fit vere ca- 

lida 


. DE CALORIS ET FRIGORIS CAVSA 221 


lida, cur igitur aqua, quae nobis frigidiffima apparet, re- - 
vera calida non fit, cum nil aliud fit quam glacies lique- 
facta. Nec tamen putandum eft congelationem corporum. 
fummi frigoris effe criterium : etenim metalla ftatim poft. 

liquefactionem confolidata funt etiam glacies fui generis, 
funt tamen ita calida, vt corpora cambuftilia fibi admo- 
ta accendant. Ceterum dantur corpora fluida , quae 
nullo gradu frigoris cognito congelantur. Quorum flui- 
ditas, quoniam a motu calorifico proficifcitur (§. 24.) pas 
tet igitur fluida illa corpora calore., quantuscunque ille 
fit, femper gaudere. Porro corpora eundem gradum ca- 
. loris habere folent, quo praeditum eft medium, in quo 
illa tempus notabile verfantur. Cum vero aer femper et 
vbique fluidus obferuatur; adeoque calidus (per demonftrata) 
exiftit, omnia ergo corpora, quae ambit atmofphaera tel- 
laris, funt calida , licet. fenfibus frigida appareant ; adeoque 
fummus gradus frigoris in globo noftro terraqueo non 
56. 28. Cum itaque motum inteftinum gyratorium 
materiae cohaerentis caufam caloris effe a priori demon- 
{tratum et a pofteriori confirmatum habeamus; ad mentem, 

quam. moderni philofophi plerique de calore habent, 
examinandam conuertimur. Tribuitur hac noftra tem- 
peftate caloris caufa peculiari cuidam materiae, quam 
plerique calorificam , quidam aetherem , non nulli etiam 
ignem elementarem appellant. Eo autem maior quanti- 
tas eius in quocunque corpore adeffe dicitur, quo ma. 
ior in eo calor obferuatur, ita vt pro diverfo. gradu ca- 
loris ciusdem corporis etiam quantitas materiae calorifi- 
“Be 3 cae 
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cae in fllb Alzeatur minaaturub. Kt licet alfquirido itttenfita- 
te motus huiusce imateriaé cotplis impréffie calorem ‘in 
cð dugih doceatür, mlakithe tamem ingreffus ‘et deceſſus 
illius in diüekfà qihmieite ‘prd-penuirla caufa aü&i-vel di- 
minuti caloris célebrattir. Qüie dpinio ‘cum it multo- 
ni hogy tan altas égit tadices ; tantumque Anya- 


ufi dros 

an iatan ‘ex Boris ecb ; —— ^rilheris 

z eife To håbe hy pothefim "d éximen retoca- 

Praefflithn 'autém füütes "ipfi fültrandi fine; ex quibus 

m ure préindlauit. onm autern "práecipur funt 

atuor runs etüüdém ‘ad Atia potus acude - phizenv- 
mena i alieni deri oporteret. 


6.29. Poft (jii. caféftentium corporum phelibtrtens 
attentius confiderare coeperunt philofophi, facile animadtier- 
kerunt, creſcente calore, etiam Yolumd ` 'chrpotis cuiusque 
Augeri. Et cuin ‘dihil pitleter caloreni -Mis ‘ideene ‘cert 
ſcirent, atque tlemetithris antiquorum Ygnis nimis udhuc 
inhaeréret ; COnclüdere inde non ‘dubitartint , Thatertim 
Aliquam igdi propriim , potos corrum , ‘im: peel 
intrare, eaque difendere ; quà ‘Becelidtite eademre 
‘ni, "cónttihi. Laberiter éuldém his "Hiifenfüm 
"rus ,fi quam. facile fit haec fappoiléte , tun pronin 
oque : effet oftendére ‘id, quo calorifica ‘Thateria dn cbr- 
pon. fubito incaleſcentla compelltur. Qui eim Ht, 
- quiefo , vt byelhe frlgidifftino. gelu dis Ohh dccuphiite, 


aut 
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aut in gelidiffimo fundo maris (* ) adeoque iuxta hane hypo- 
 thefim, calori ca materi fere prorfus deficiențe, puluis yrius 
exign a icing PIS d nata ; accents ftüpenc 4 mma 
ijt expondgtur ; Vad e et du am mirabili virtute 
ignea illa materia momento t poris contrahitur i ? 
rum tamem mE st oc mne , quacunque de caia 
id fiat, ex remotiffimis ctiam locis et puluerem pyrium 
—* expandat ? T ‘Sed t ) necéffumi erit, aut alia cor- 
2 illum ` ambientia * ante igne prius quam ipfum 
efieri et expandi , aut i em illum - "adgolantem. ex- 
tra puluerem nec lee be expandere ‘aliquid, adeo . 
.Sue- naturae. fuae Obliuiíci fatendum erit , "quohim famen 
prius experientiae , poltesius fanae rationi agériifine repu- 


goat, 

$. 30. Ceterum rerum nagura ita comparata. eft, 
Caufa crefcente, etiam effectus eius augeatur , et contri ex ea- 
. dem decrefcente effectus quoque | minuatur. 
ybi in duobus corporibus idem gradus” caloris obferuatur , 
tum, ceteris paribus, etiam. igem ‘exténfionis anger 
aut decrementum in vtroque efe debet. At quanta jn 
hoc diuerfitas deprehenditur! —Praeterep aerem, qui a 
gradu congelationis ad ebullitionem 4 e tertia fui parte 
extenditur, cum ea interim vna vigefima léxta parte to- 
tius voluminis augeatur. Ipía ejusdem fere liguiditatis cor- 
pon, vt Mercurius , aqua , fpiritus vini, ét olea diuer- 
fa , item et folida, vt metalla, Yitrum "etc. mirum quan- 

tum dikriminjs "abet inter extenfionis incrementa in eo- 
dem gradu caloris acquifita. ON e hic tamen inaiorem 

. par- 


(*) Bocrbsaue Elem, Chym. par. 2. ex Sinclairi ante grauitatis p, 3030 


~ 
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partium cohaefionem expanfionis impedimento effe quis 
putet: quippe chalybem fortiore partium “cohaefione gau- 
dere quam ferrum nemo eft qui ignorat, maiora tamen 
incrementa extenfionis capere, ferrum autem minora ex- 
perientia docuit. Sic et aurichalcum, corpus cupro du- 
rius, eodem calore magis quam id expanditur. Nec 
_ etiam aliqua retardatio incalefcentiae a maiore pondere 
 profe&a , aut quaecunque alia circumftantia, quae in di- 
' verfis corporibus expanfionis impedimento foret, fingi 
poteft, quin exempla contraria occurant , quae ficta 
.deftruant, quam diu expanfio calefactorum ingredienti 
matériae tribuitur. Sed haec in diuerfis. At vnum idem- 
que corpus aliquando crefcente calore in minus fpa- 
tium contrahitur , eg. aqua ex glacie nata eft 
Ípecifice grauior illa , vt etiam ad infignem gradum. cale- 
facta eandem fundum petere prohibeat. Sic ferrum etplera- 
que alia corpora , quamdiu dura funt, iisdem ipfis lique- 
factis ob maius volumen innatant, quarnuis eum gradum 
caloris non dum habeant, quo liquefcere folent. ^ Ex his 
autem omnibus clariffime apparet, expanfione incalefcen- 
tium contractioneque eorum, quae refrigerantur, calorifi- 
cae materiae miram illam peregrinationem minime pro. 
bai. | | 
| $. 31. Sed hunc pugilem propria fia extenfionis 
_Vafticate iam labefacum alius forte qui fuccedit , eriget, 
et maiore grauitate nos opprimet. Nempe non molis 
modo, fed etiam ponderis incremento vagabundus ille 
ignis praefentiam fuam in corporibus demonftrare Philo- 
fophis videqur, praefertim Chymicis. Celebercimus Rober- 


— 


) 
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ms Boyle primus, nifallor, experimentis docnit torpo- 
4 per. calcinationem pondere augeri (*) adeoque ignis 
ret flammae partes.ftabiles et ponderabiles reddi ;poffe. 
Quod fi de igne aliquo elementari. intelligi . poffet , fiz- 
mum haberet infirmanda hic opinio propugnaculum. Ve- 
rum tamen pleraque fere omnia experimenta illius, cit- 
ca augmentum ponderis per:ignem. inftituta , -huc redeunt, 

vt vel flammse, qua corpora vílulauit, aut aere, cal- — 
«nationis tempore -fuper corpus calcinandum fluentis, par- 
tes graues effe iis demonflretur. Etenim vbi lamina me- 
tallica flamma fulphuris accenfi vftulatur, intumefcit qui- 
dem et pondere augetur; nihil. alind tamen : aucti -pon- 
deris caufa eft, praetér acidum fulphuris, quod a phlogifto li. 


-berari et campana colligi et/capi folet , tum poros cupri et 


argenti penetrat, illique concretum , pondus auget: Sic 
vbi plumbum in minium :calcinatur , flammam atram et 


fuligine turgidam in ligssactem metallum confilto diti- 
gunt artifices; haec enim: fola plumbi calcem rutilo ‘illo 


coloré. ormat, xt pondus «eius cumi, hero -artificum auget. 
‘Reliqua laudati aitoris -experimenta in mantifla opu(culo 


‘fubiun&ta maioris quidem momenti :effe videntur , verum | 
"emi fufpicione proráus libera nomfunt , eum aktor. iple 


illis: praefto: non: adfuerit , vemm «operatori cuidum fag- 


pius ..peragenda .  gemiferit; - At efto., -quod praeter -pat- 


rtes corporis accenfi vel particulas id acte circumuoólitan- 
-tes , qui fuper: calcinata ‘continuo fluit , accedat metallis 
calcinatione durante. quaedam siz. _ materia , quae :pon- 
dus icim: guget. :Quomiam autem 'calces- xb igne rè- 
. komt. | Ff mo- 
7 (e) lé de pondenbilimte ignis-ct Bamme, 22 — 


P 
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motae acquifitum pondus etiam fiigidifimo gelu  contf- 


-nuo feruant; nullum tamen exceffum caloris in fe‘oftere- 


dunt; accedit igitar calcinationis actu materia quaedam 


. corporibus , ‘verum non illa, quae igni propria effe praedica- 
tut. Cur enim ea in calcibus naturae fuae obtiuifceretur, 


‘non. video: ; Porro -calces metallorum in formam me. 
tallicam .redu&ae pondus acquifitum a mittant. Cum 
-wero ieductio aeque. ac calcinatio eodem imo fortior 
igne perficiatur , nulla profeco ratio reddi poteft, cur 
idem ignis modo corporibus femet  infinuet , mo- 


.do. ex iifdem excutiatur. Ceterum non abümilia expe 


-rimenta inftituerunt viri .celebres Boerhaauius (*) et 
du Clos (***) quae contrarium tueri videntur.. : Prior e- 


-Dim ferri libras quinque et vncias octo, vt ante igniti- 


-onem ita quoque ignitum et extin&um ponderauit, fed 


-nullum ponderis incrementum decrementumue deprehen- 


dit. Pofterior ponderis augmentum, quod mineralibus per cal- 
'Cjbationem: accedit, deducit a partibus fulphureis , aeri 
{ ve fupra diximus ) innatantibus , qui. fuper mineralia 
-ad_calcinandom expofita continuo fluit, et illas igne 

ita refolutis infinuat ; id autem experimento demonfirat: 


nimimm quod ex ‘regulo antimoni in aere Wero 
-cakinato ope fpiritus vini. tincuram rubasm extrahi ob- 
feruauit , qua feparata, maffam relinqui eius ponderis, 


quod regulus habebat ante calcinationem. 2) Regulum 
antimonii aliter, nempe fine augmento ponderis, calcina- 
tum eiuwnodi tinĝuram non fuppeditare. Firma igitur 


mon funt etiam illa argumenta , Quae-ad pecaliarem igni 


e Elem Mem i 
(**) Memoues —* des Sciences année 2667. 
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materiam. vindicandam ex augmento ponderis calcinato- 
mim corporum afferuntur. | 
6. 32. Radii folis fpeculo vitreo cauftico excepti 
et colleci non minus valide vrunt, quam viuide lucent, 
qua re ad oculum et quidem fole tefte demonftrari credi- 
tur, calorificam materiam feu ignem elementarem a {ole 
in foco condenfari , eoque fplendorem et ca- 
lorem intendi. Facile autem apparet füpponi hic lumi- 
nis materiam a fole tanquam a fonte fluminis inftar dif- 
fiùsdi. Quae hypothefis ei fimillima eft, ac fi.aerem a 
corpore íonoro cadem , qua fonus propagatur, celeritate. 
quaqua verfum diffundi doceretnr. Nec minus euidens 
eft ibidem aetherem et radium confundi, qui tantum in- 
ter fe differunt, quantum- motus et materia inter fe diuerfa 
funt, atque adeo ex foco fpeculi condenfationem mate- 
riae igneae remoueri et confpirationem motus calorifici 
fubftitui poffe liquet. Materiam aetheris .in foco. vitri vel. 
fpeculi:cauftiei condeníari qui affirmat, is, me iudice, non 
aliter fentit ,: ac fi contenderet in foco fornicis . elliptici 
non radios íonoros confpirare , fed materiam aeris ip- 
fam .comprinni. Ceterum focum folarem non propter 
maiorem denfitatem materiae aethereae , fed propter mo- 
tum «ins, calorifioum urentifbmum efle focus a lunari fide-. 
re reflexorum folis radiorum manifelto indicat. Is enim cum 
fit lucidiffimus, vrentiffimum quoque effe oporteret, fi ille ip- 
fe et. calor a denfitate materiae proficifceretur. Sed abeft ca. 
lor; aut ergo miateriae aethereae condenfatio, aut conſpi- 
ratio motus eins: lucidum focum efficiat.. Materiae cone’ 
denfationem excludere eft pugnare contra hypothefim ; 
| i Ffa . Fon- 
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confpirationem: motus. remouere eft materiam igneam 
faepe frigidum , hoc eft ignem non ignem effe, 
fatendum. erit. Haec. qui mente a -praciudizus libe- 
ra .confideribit:;. nobiſcum fentiet, aeftu qui in fo- 
co cauíticae machinae. generatur , materiam calori. proe 
priam. minime demonftrari poffe. 

. §. 33. Sale culinari niui vel glaciei rafae mixto, 
confici folet a Phyficis. materia , frigorifica ab effe&u di- 
&a, quod aquam. fibi in. vafe aliquo infertam in glaciem 
conuertere. foleat. : Quod dum fit, nix ipfi curh fale li- 
queíit. Hinc rurſum concludi folet, materiam illam 
igneam. ex aqua in niuem circumpofitam demigrare et acceſſu 
ilius hanc: liquefcere , illam vero ob deceffum eiusdem 
in glaciem conftringi. Eggregie quidem! Sed reftat 
aliquid tentandum , priufquam palmam nobis eripi pa- 
. tiamur.  Infere, quaefO , niui thermometrum ſimul cum 
aqua in vitro contenta, admifce nmi falem ; videbis qui- 
dem amım inglciem conuerti et mixturam frigorificam 
Geiiqueicere , fpiritum tamen in thermometro deprimi, 
manifefto imdicio, eo ipfo tempore, quo aqua conglacia- 
ter, mixturam ftigorificam frigidiorem reddi, adeoque 
nullum ignem elementarem in eam ex aqua prorumpe- 
re; fed potius ninem tepidioris. aquae contactu prius re- 
folutam falem aggredi , foluere , refrigerari, maioremque 
gradum caloris, quam aqua in glaciem abiens habere ſo- 
let , aquirere , inde aquam puram in vafe cangelafcere , 
ipfam vero niuem ob falem abforbtum liquidam perfeuerare. 
Quis enim ignorat in aqua fale impregnata aliam puram 
vitro inclufam ad gradum thermometri Fahrenheitiani 26 
in glaciem conuenti, fala liquida manente. $. 34. 
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6. 34. His omnibus nil ald contendimus , quam 
calorem gorporym condesfatjoni fübglis alicuius, et; ad il- 
lum dunétaxat deflinatae materiae vindicandum non effe, 
fed eum confiftere in motu inteftino gyratorio materiae 
cohaerentis corporis: calidi ;; eoque ipfo non folum affe- 
rimus etiam ſubtiliſſimam illam materiam aetheris, qua om- 
nia fpatia a fenfibilibus corporibus vacua replentur , eiusdem 
meotgs ct, exleris. effe capacem, ; vesum. etia. affirmanmfi mamfig 
illam impreffuga Gibi -a fole motum calerifcum. etia 
telluri noftrae et reliquis corporibus mundi communicare; 
eaque calida reddere , atque adeo eam effe medium , quo 
corpora a fe inuicem remota, nullo fenfibili intercedegte à 
calorem .commygnicent. ,; 

$. 35. Remota materia calori. alias, enice. conlegras 
ta finis verbis imponenda effet; fi a parte: egntraria -RON 
vum nobis negotium non infüurgeret. Non. enim dehnt, 
qui etjam füigori ipecialem fubftantiam dicauerint , nimi 
mum caufam eins pofitiuam in (alibus ftarucring , producto pen 
folutioncm eorum ie aqua frigone moti. At quoniam iidem 
fales etiam calorem non raro gignunt , vt fal commasis 
affuf® oleo vitrioli met et. incalefcit ; id circo" nos quo^ 
que pari iure caloris caufam. falibus ad fcribere pofemug, 
fi tam incoddite difputare non igdignum . effe . ‘pian 
Kranus. ; oot sa uo vo ud 72 t. 
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eo [B 7465 nib ANCTORE | eal 6 py oun 2 
A C1 “Michael Loman: TET 
$. I. > i 
posa antliae- pneamiticáe: ws Annotait , "mirum 
quantum fcientia -naturalis cepit inérementum ; -ea' po- 
tiffimum parte , quae: dè natura "aÉris doctrmam 'comple- 
&itur. Proprietates enim illius , quae -ante -feculum pror- 
fus ignotae fuerant, iam hodie. non folum cognitas habe- 
mus, verum etiam mathematicis legibus defititas ‘et in- 
firnmo fere faftigio" diftinctae cognitionis conftititas mira- 
mur. Quamuis- autem ‘elaftica eius vis faepins quam re- 
quae proprietates -illius Phyficorum fcriptis celebratur , et 
cuilibet forum fcientiae naturalis: ingredienti inter. palma- 
fias rerum naturalium -qualitates: fele offert ; nihilo tamen 
minus caufa illius non ‘dum. fatis perſpecta habetur, in 
ésque explicanda etiam’ celebrivim : naturae feratátoram: irt 
genia caffo molimine torfa funt. -. Vnde. fcriptores Phyfi- 
æi plerunque intacta elateris: caufa : in folis :effe&ibus illius ° 
defctbendis aequieſcunt. Aut -fiqui.: caufas aſſignant ‘cae 
tamen et inualido pede nituntur, et phaenomenis "circi 
elaterem aeris obferuatis explicandis non fufficiunt. Ple- 
yumque autem eo ipfo plane nullae funt , quod nihil prae- 
ter quaeftionem .ipfam , verbis duntaxat mutatis in fe con- 
fineant. | 
£o 7c | a 


s 
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§. 2. Prae omnibus vero, quae hucufque ex Phy- 
ficoram fcriptis nobis innotuerunt, hypothefibus, ad ex- 
plicandam vim aeris ¢lafticam formatis, plaufibiliores eife 
videntur éae, quae. legibus motuum centralium faperftru- 
cae funt. Non enim eadem quaeftio variata phrafi in- 
voluta in illis pro caufa ipía affertur; aut quae propo- 
nuntur a“. motus regulis /aliena fant.: “Et BOS fulcépto hoc 
fiegotió actum "equidem àgeremus ; fii son quaedam ad 
hac defiderati ; ‘aut’ verius exinde in^ praeclaro. hoc in- 
vento videremus. 

| 6. 3. Superfium : nempe effe cenfemus; ‘vt ad ela- 
teri& aeris ‘canfain éxponendam ‘| in‘ auxiliim- vbtetur eiuse 
modi peregrinum 'flüiduin , quálii plerique confaetuding 
feculi , fübrilium materiarum - ferhcis., du&i, iufto faepius 
ad explicunda rerum naturalium phaenomena viurpare fo- 
lent. pfius enim aris fubtilitate atque agilitate conten- 
ti, in propria eius materia elatexis caufant quaerimus. Id 
autem nón iniuria facere nos‘ aeftimabit; quicunque me- 
ditationes noftras- de^ caloris cauía legit, et quae fequum. 
fur, cum iisdem : conferet. : 

9. 4. Vt vero in fifcepto hoc negotio iufto ordi- 

ne progredismür , a clara - notione - elateris aeris : inci- 
iiu: id éirco: ét “definitionem tractationi huic prac» 
mittimus atque vim illam in- conatu aeris quaqua . ver- 
fum fefe expandendi confiftere dicimus. ^^ Hinc autem con- 
‘cindimus particulas actis 'infenfibiles a fe inuicem re- 
cedere , quam: primufii ^ rémotis obſtaculis re ip €x- 
panditur. -Vbi - taridern “duo: confideranda veniunt, na 
tura - particularum. irm ec vi^ qua a f inicem 

geniouentur. vod i er ee 
$. 5- 
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$. 5. Particulae aëris duplici modoconcipi poffunt, ni- 
roirum: vel ſingulae ita funt comparatae., vt vi compofitionis 
glituius, organicaeve fonGuree partes fuas, exquibus conftructae 
fimt , extendere nitantur, adeoque fingujae in maius et mi- 
njis fpacium expandi-contrahique poffint ; aut ab omni com- 
pofitione phyfica vorganicaque ftru&ura alienae , non foli- 
quine, fed in aggregato -elafticam: virtutem exerceant. 

- $. .6., Prius. praeter id, quod fimpliciffimo naturae 
ingenio: fit. maxime incongruum , etiam.,pelluciditatem et 
inconciffam aeris durabilitatem tollere videtur. ‘In com- 
pofitis enim et organicis dari debent partes, quae vi 
caloris, ad excitandum maiorem claterem , -magis ma. 
gisque exagitentur, Vndp cum aer calore {olis rarefcic , 
fiat. necefle eft, vt radji illius quamlibet particulam pe- 
netrent. * Quibus quoniam ex fluido. aethereo vamibiente 
(vel fi. mauis ex vacuo) in folidas particulas, quae in il- 
lo fubfident , adeoque {pecifice grauiores ſint, infinities 
tranfeundum erit; id circo fieri-id nequit , nifi in qualibet 
particula aeris in ingreffu et. egreffu refraétionem patiantur. 
Et quamuis in particulis eiusmodi refra&io forte fiat in- 
finite parua ; a fuperficie tamen atmofphaerae ad tellurem 
wsque ipfam in particulis numero infinitis refracta lux ita 
foret debilitata, vt nos fempiterna in -gocte veríari opor- 
teret. . Id autem. fimili exemplo confixmatur : particulae 
enim feu moleculae aquge ex atomis eius aggregatae , 
quae nubes conftituunt, etiamfi leuiter admodum lucem 
fingulae-.refringunt , et in fpatio .non nimis magno pellu- 
ciditati aéris nom officiunt.;.denfius tamen; et altius con- 
geftae;picéo golore coelum. obducpat, et.lucis mezidianae 
vfum fere omnem aliquando prohibere folent. ..  §. 4. 
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6. 7. Denique vbi tantas aeris viciflitudines , rapi- 
diffimos motus, perniciffimas collifiones et fortiffimas 
ctiones cum corporibus duriffuimis , premente integra 4 
mofphaera confideramus , et Roberuallii experimentum , 
qui per 15 annos aerem valide compreffum detinuit et 
tandem elaterem eius illibatum inuenit, in mentem reuo- 
camus ; tum fingulas particulas aéris , tam fübtiles , organi- 
cas aut compofitas effe et multis partibus ftupendae exi- 
litatis , fümme mobilibus indeque leuifüme inter fe cog- 
nexis conftare , ne concipere quidem poffumus. Id circo 
quod $. 5 pofterius eft, amplectimur , nullique dubita- 
mus particulas aeris , nempe eas; quae in exercendo ela- 
tere a fe inuicem recedere nituntur, ab omni compofitione 
Pbyfica , atque organica firuttura liberas , et , vt tantis vi- 
ciffitudinibus ferendis , ftupendis que effectibus producen. 
: dis pares fint , folidifimas atque nulli inflexioni obnoxias efje; 
adeoque iure atomos vocari debere. Quae quoniam in 
res corporeas naturaliter agunt, ipfae etiam fint corporae 
atque exfenjae , neceffe eft. 

6. 8. Quod ad figuram atomorum aeris ſpectat, 
nullam equidem aliam agilitati, firmitati, ſimplicitati atque 
molliffimae aeris naturae magis conuenire poffe cenfemus, 
quam quae ad fphaericam proxime accedit; idque ex re- 
flexione aeris in fornicibus ellipticis obferuata non obfcu- 
re colligimus. Quoniam autem calidus aer frigida, 
quae ambit corpora calefacit ; atomi ergo illius particulas 
corporum contiguorum in gyratorium (qui calorem effi- . 
cit (*) motum excitant. Hoc tamen fieri non poteft, 

Tom. I. Gg quin 


Q*) vide meditationes nofire de caus caloris, 
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quin oriatur inter illas frictio ; oriri vero fri€tio non po- 
edet, nifi atomi aereae fint ajperae. 

§. 9. Hoc autem rerum naturae maxime confenta- 
neum eft. Quippe in omnibus corporibus mundi tota- 
libus atque partialibus, ea figura, quam quodlibet pe- 
culiarem fibi habet, nufpiam tam adaequata reperitur, 
"quin inaequalitates aliquas in fe prodat. Quae quidem 
ita adfunt , vt ipfa figura, ob pufillam rationem illarum 
ad totum , feruet fuam fpeciem. Quemadmodum itaque 
natura telluris noftrae globum montibus, et corpora illi- 
us partialia, etiam quo ad fenfum laeuiffrma , et fi cum 
illa comparentur, perpufilla, ad vfus fuos inaequalitatibus a- 
{pera effe voluit; ita quoque aereas atomos , licet ab omni 
compofitione phyfica alienas, induftria eiusdem naturae, in 
fimplicitate quoque fua callidae , prominentiis fübtiliffimis fir- 
miffimisque ad effectus vtiliffimos inftructas effe ex analogia 
colligitur. 

6. ro. Remouentur autem atomi aeris elaterem ex- 
ercentes a fe inuicem vel immediata quadam reciproca 
actione , aut mediante aliquo fluido inter illas diuerfante, 
adeoque multo fubtilioribus particulis conftante. Vtrum 
horum in elatere producendo locum habeat, disquirendum 
nobis incumbit. Ad hoc autem inferuiet nobis proprie- 
tatum virtutis elafticae primaria: fcilicet, quod aér eo 
‘Maiore vi elaftica gaudeat, quo magis vi externa conden- 
fatur, quoque propius atomi eius ad fe inuicem accedunt. 

$. rx. Ponamus vero primum particulas aeris difpergi 
actione alicuius fluidi fubtiliffimi inter illas hofpitantis. Quan- 
do igitur aer inuafe aliquo folido in minus fpatium vrgetur, 
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fluidum illud ipfim fimul comprimitur aut non comprimitur. 
Si prius, erunt x) latera vafis folidi fübtiliffimo illi fludo 
imperuia, adeoque particulae eius debebunt effe vix aut neuix 
quidem aereis atomis fübtiliores contra dicta $. 10; 2) Fluidum 
hoc aget ipfum in cohibentia vafa , adeoque non erit necef- 
farium , vt particulae aeris fluido illi innatent, cum il- 
lud in effectus elateris in corpora exercendos folum fuf- 
ficiat; 3) particulae illius conatum habebunt a fe inui- 
cem recedendi , quare ratio huius rei denuo reddenda erit, 
atque adeo propofita quaeftio haud foluta manebit. Sin 
vero pofterius , tum 1) di&um fluidum in parietes vafo- 
rum etiam folidiffimos nullam fere vim exercebit , quare 
nec in tenuifhmas aeris atomos , quamcunque vim leuita- 
te et volubilitate fua facile eludentes, agere quid poterit; 
2) vbi aer in vafe campreffus condenfabitur , fluidi quod 
vafa iam facillime penetrat, eadem denfitate manente ; 
erit atomorum aeris quantitas in maiore ratione ad quan- 
titatem fluidi, quam fuit ante compreflionem. Id circo 
wis fluidi pro ratione quantitatis eius minor erit, mino- 
res quoque in atomos aeris effectus exferet ; atque adeo 
aere vi externa in minus fpatium compreffo e¢laftica eius 
virtus decreícet. 

6. 12. Haec omnia euidentiffime demonftrant vim 
aeris elifticam a fluido aliquo inter eius particulas diuer- 
fante proficit; non poffe. Cumque di&a vis pro ratio- 
me denfitatis materiae seris propriae, caeteris paribus . 
crefcere et decreícere. foleat ; dubitandum itaque non 
eft ilam ab immediata quadam mutuaque atomorum ejus 
actio proisifci. 

G g 2 6 13. 
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$. 13. Corpus vnum in alterum immediate agere 
nequit, nifi ipfum contingat; atomi igitur aeris vbi in 
fe mutuo immediate agunt, in contactu fint, neceffe eft. 
Porro quoniam aer nofter atmofphaericus vi externa ad- 
actus tricefies amplius minore fpatio comprehendi poteft; 
id circo inter atomos eius dantur interftitia a propria 
materia eius vacua, quibus plurimae eiusmodi atomi con- 
tineri poffunt: vnde illae in contactu non funt. Duze 
iftae apparenter contradictoriae , veriflimae tamen, pro- 
pofitiones conciliari aliter nequeunt, nifi hi duo contra- 
rii ftatus atomorum aeris tempore diftinguantur ; nempe 
vt ipfae alternis vicibus illos fubeant. ^ Alternatio vero 
iftiusmodi ita fiat neceffe eft, vt nec in omnibus atomis 
fimul idem ftatus contingat , nec fenfibile aliquod tempus 
duret. Alterum enim ftupendas in extenfione mutationes 
faepius produceret, alterum vero efficeret , vt expanfio- 
nes aeris tardae nimium et otiofae redderentur. Patet igi- 
tur atomos aeris fingulas infenfibilibus tempufculis cum 
alüs fibi vicinis confüfa reciprocatione collidi, et cum 
aliae in contacu funt, alias tum a fe inuicem refilire et 
in reliquas viciniores tandem incurrere , denuo refulturas, 
ita vt eiusmodi frequentiffimis reciprocisque arietationibus 
a fe inuicem continuo pulfae feorfum difpergi nitantur. 

6. 14. His expofitis demonftrandum reftat, quonam 
pacto atomi aereae in fe mutuo ita agant, vt vna alte- 
ram retorqueat. Ad hoc autem non aliud quid argumen- 
ta fuggerere poteft, quam eiusdem elaftici aéris palmaria 
proprietas. Scilicet, quod notiffimum eft, crefcente ae- 
us calore etiam elaterem eius magis magisque inualefcere, 
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decreſcente vero eundem ſimul debiliorem reddi, ita, vt 
caeteris paribus, in fummo , quem nouimus, calore ela- 


ter maximus, in minimo vero, feu frigore, quod hunc - 


vsque in diem obferuatum eft , maximo, minimus conftan- 
te lege deprehendatur. Vnde patet, atomos aereas pro- 
ratione aucti vel diminuti caloris per mutuum conta cum 
fortius aut remiffius in fe inuicem agere, atque adeo ca- 
lore, fi vnquam fieri poteft, prorfus ceffante , illas om- 
ni laudata actione deftitui debere. Hinc autem fequitur mu- 
fuam actionem atomorum aeris a folo, calore proficifci. 

§. 1 5. Calor confiftit in motu gyratorio particularum 
corporis calidi (*) quidquid igitur calor efficit, a motu gyrato- 


rio particularum corporis calidi proficifcitur, atque adeo mutua ` 


atomorum aeris actio pendet a mutu gyratorio earundem. Ve- 
rum duo corpora fphaerica abfolute laeuia in contractu iuxta 
fe inuicem pofita et quam ocyffime in gyrum acta in fe mutuo 


ita agere non poffunt, vt afe inuicem diffiliant. Demonftrata. 


igitur fuperius $. 8. veritas denuo confirmatur, et proui- 
dae naturae ingenium elucet, quae vnico eodemque medic 
varios effectus in corporibus faepiflime producere folet ; 
vti hic atomorum aeris afperitate et calorem eius corpo- 
ribus alis communicat ($. 8) etelateri exercendo inferuit. 

§. 16. Sint igitur duae atomi aeris A et B a fe inuicem 


fime moueatur in gyrum ita, vt pars füperficiei ato- 
mi A atomum B fpectans feratur fecundum directionem 
contrariam ei, verfus quam dirigitur pars fuperficiei ato- 
mi B, fpectans atomum A, prout telorum figna 
! Gg.-3 in- 

(*) Meditationes de calore... 


diftantes ita vt A fit fuperior atomo B. Vetraque ocyf re VIL 


Fig. 4. 


ig. 3. 
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indicant. Durante gyratorio mutu , decidat vi gra- 
vitatis atomus A fuper atomum B; in contractu 


* jnaequalitates coincident ita, vt vel prominentia a ato- 


mi A incidat in cauitatem 4 atomi B; vt eft in figura 
2; vel premat etiam prominentiam d atomi B, quem- 
admodum figura 3 repraefentat. In cafu priore promi- 
nentia 4 atomi A ex cauitate J afcenfüra prominentiam 
f fuperare debet, adeoque atomi A et B a fe inuicem re- 
cedent per diftantias gf vela b, eo tempufculo , quo ten- 
dentes fecundum contrarias dire&tiones fuperficies atomo- 
rum A et B arcum g a percurrunt. In cafu pofteriore atomi 
in contactu eousque iuxta fe procedent , donec prominentia 
4 atomi A inciderit in cauitatem e atomi B. Deinde ve- 
ro fequentur omnia, quae fieri debent in cafu priore. 

6. 17. His ita comparatis atomi aeris cum fingulae 
fint graues, vi grauitatis ergo vna fupra alteram cadi 
neceffe eft. Quo facto tandem motu gyratorio celeriter 
rotatae poft contactum ftatim feorfum repellentur , eo mo- 
do vt paragrapho fuperiore explicauimus. (Quoniam au- 
tem in tanta frequentia atomorum fieri non poteft, vt 
quaelibet cadat in fummum punctum füperficiei inferioris 
atomi ; id circo actio earum repulfiua faepiffime fecundum 
lineas ad horizontem plus minusue inclinatas fieri debet, at- 
que adeo vis aeris elaftica verfus omnes plagas fefe exferere. 

© 6. x8. Explicatam hactenus atomorum actionem o- 
ftendunt etiam turbines, quibus pueri fuper glacie ludere. 
folent. Duo enim eiusmodi turbines in gyrum cellerri- 
me acti, poftquam tardo quidem paffu in contactum 
admoti fuerint , rapidiffime Tefilire folent ; quae reperent 

Q 
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fio ab inaequalitate füperficierum prouenit. Eae enim quo 
finuofiores funt in conta&u, eo pernicius turbines re- 
filiunt. Id vero ter aut etiam quater inter duos turbi- 
nes fieri poteft, antequam gyratione ceffante concidant, 
quod fit, vbi flugellis concitari definunt. 

6. x9. Quamuis propofita hic theoria non infir- 
mis nititur argumentis; maior tamen euidentia inde no- 
bis elucefcet , fi proprietates aeris et phaenomena, quae 
in eo obferuari folent, per illam ita explicari patuerint , 
vt caufae eorum clare imo etiam diſtincte percipiantur. 
Optima namque illa theoria eft, quae non folun cum. 
nulla proprietate eius rei, pro qua explicanda condita eft, 
pugnat; verum etiam earum explicatione non fecus ac 
firmiffimis vtitur argumentis ipfam corroborantibus, id cir- 
co et noflran in fequentibus examinamus , primarias aë- 
ris proprietates variaque phaenomena excutinentes. 

6. 20. Atmofphera conftat ex infinito numero ato- 
morum aeris, quarum inferiores repellunt fuperincumben- 
tes atomos furfum verfus tantum , quantum omnes reli- 
quae ad fummam vsque fupeficiem atmofphaerae fuperinge- 
{tae cedunt. Atomi reliquae, quo longius a terra diftant, 
eo minorem contra vim arietantium et grauium atomo- 
rum) nituntur, ita vt fupremae ipfam fuperficiem atmo- 
fpaerae occupantes propria tantum grauitate fua deorfum 
premantur, atque a proxime inferioribus repercuffae, tam- 
diu infüblime ferantur , quamdiu impetus a repercu(fione im- 
preffi grauitatem earum fuperant. Qua tandem praeualente 
deorfum labuntur ab inferioribus rurfus repercutiendae. Hinc 
autem fequitur 1) aerem atmofphacrae co rariorem efe 

| e 
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debere , quo remotior eft a centrg telluris, 2) aérem in infini- 
tum expandi non poffe: dari enim debet terminus, vbi grauitatio 
atomorum aeris fupremorum vim, mutua collifione ipfis im- 
preflam, fuperet. 

Fig. 4. §. 21. Superficies atomorum aeris A et B quo 
celerius percurrunt arcum ag, eo ocyus atomi ipíae ab- 
foluunt diftandiam ab vel fg a fe inuicem recedendo, adeoque 
maiorem celeritatem per repercuffionem acquirunt , fortius 
in obítantia corpora agunt, iisque remotis longius a fe in- 
uicem diffiliunt. Quoniam antem motis celerius fuperfici- 
ebus, etiam atomi aeris celerius rotantur , gyratorio autem 
motu accelerato etiam calor increfcit (*); vnde mirum 
non eft. aera calidiorem maiorem vim  elafticam ha- 
bere. 

$. 22. Denique experientia docuit fummum , qui 
in exteris ad hybernum occafum folis fitis regionibus ob- 
feruatur , frigoris gradum fuperari rigore hyemis huius no- 
ftrae regionis, qui tandem faeuiffimo gelu in lacutarum 
regione omnia fere fluida praeter aerem conftringenti mul- 
tum cedit. Ratione autem confequimur (vt in medita- 
tionibus noftris de caufa caloris et frigoris oftenditur) nul- 
libi in hoc telluris noftrae globo abfolutum frigus dari 
poffe, id circo neque atomos aereas vspiam a motu gy- 
ratorio aliquando ceffare , atque adeo, neque a&rem fine 
elatere reperiri poffe patet. 
$. 23. Sonus producitur, quando corpus aliquod 
in motum tremulum excitatum , eundem imprimit parti- 
culis aeris fibi proximis, quae cum fequentibus continua 
ferie 


(*) Medit, de cal, 
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ferie eum communicant ad diftantam vi percuffiouis 
proportionalem. Quoniam autem atomi aeris plerumque 
2 contactu remotae funt; neceffe eft ergo, vt quaelibet 
atomus ad excitandum in altera motum fonorum, fibi a 
corpore fonante impreffum , ad eandem primo accedat 
atque tempaículum infinite quidem paruum in motu con- 
fumat , "Priusquam ictum illi impingat , quae, infinite par- 
va tempufcula ab atomis rdumero fere infinitis in notabi- 
liore diftantia ad fuccefliuam communicationem adhibita - 
infinities fimta fenfibile aliquod temporis momentum effi- - 
cient. Vnde neceffe eft, vt fonus poft icum, a quo 
producitur , notabili interuallo temporis e- longinquo 
audiatur. 
$. 42. Quando aer premit füperficiem alicuius 
corporis; cuius pori maiores quidem funt atomis aeris, 
diametros tamen habent minores diftantiis, quae tremula- 
tione illarum defcribuntur ; tum atomi aeris per repercuf- 
fionem ad orificia pororum. in peculiarem , quendam mo- 
tum dirigantur, neceffe eft. Etenim fit Porus P inter par- 
ticals A et B in fuperficie corporis folidi, vel etiam flu- 
idi denfioris, fitus, quam premit aer; feriat atomus ali Fig, s. 
qua aeris particulam A ex æ in b, ab illaque refiliat 
verfus c ita vt lineam m m fecet ; eodem quoque modo 
incurrat alia deris atomus in particulam B ex d in'e et 
refiliat verfus ¢ ita vt linea e c cum éc efficiant angu- 
lum P c e. Denique in currant aliae atomi aeris in- 
loca füperficiei vtriusque particulae poro P propiora vs- 
que ad f et g, nempe donec a particulis reflexae via 
fua defcribant lineas efficientes angulum apicem fimm M 
Tom. in Hh | 
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ex poro exferentcm , vti linae f b et g b atque reliquae, 
a poro P remotiores "repraefentat; tum omnes aeris atomi 
quae fecundum has lineas tendunt, coniunctis et quidem 
pro ratione plani maioribus viribus atomos reliquas, quae in- 
ter lineas nn et r r in porum diriguntur, repellere de 
bent, adeoque ab ingreffu, qucm in illum adornant , pro- 
hibere.. Haec funt de iis, quae perpendiculariter in planum 
corporis incidunt ; fed  pléraeque fere omnes aeris atomi, 
quae obliquaé illud feriunt , fimilem effe&um  producant 
neceffe eft.  Feriat enim atomus aeris particulam A ex 
4 in 5; refiliet ab illa verfus c. Percutiat denique alia 
atomus eandem particulam ex d in e; tum refiliet et im- 
pinget in particulam B in f atque tandem refle&etur ver- 
fus g. Vtrumque tamen vrgebit contra atomos aeris in- 
porum recta tendentés. Mirum igitur non eft aerem mul- 
torum corporum poroé , quibus atomos eius minores effe 
aliunde patet, vix aut’ ne vix quidem penetrare. Deni-. 
que fequitur aerem eo..fortius a poris corporum arceri, 
quo labia eorum extrorfurn verfüs magis diducuntur ; quod 
ex figura facile intelligitur. | | ! 
$. 25. Sonus tremulo motu atomoram propagatur.. 


É Verum fecundum noftram :theoriam elater confiftit in ifti- 


usmodi motu confüfo; quaeri igitur a nobis potet, cur 
non audiatur continuo quidam ſonus a continua vibra- 
tione atomorum elaftici aeris. Ad quod repondemws, fo- 
num auri imprimi tympano vi aeris moto; eo autem quieícen- 
te id non fieri. Tympanum vero quoniam tam: externi 
aeris, quam interni, cauitatem ipfo munitam replentis, pari- 
bus iftisemodi tremulationibus ab vtraque parte afficitur , ideo. 
. - | in 
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in dequilibrio conftitutum , nullo motu agitatur, mullasque 
ideas fonus imprimit. Quamprimum autem hoc aequili- 
brium tollitur, fubfequuntur etiam tympani motus fonus- 
que percipitur. Id circo vafculo duro et concauo auri 
admoto refilientinm alateribus eius atomorum elaftici aeris 
tremulationes concentrantur, maiore vi in-tympanum agunt, 
quam arietationes atomorum internarum in éauitate poft 
tympanum inclufürum , atque adeo illo in motum hac 
ratione excitato, confio quodam fono aurem afficiuit: 
Qui fafarrus quoniam , femper in conuexis percipitur ; 
quandocunque auri admouentur ; apparet igitur manifefto, 
in elaftico aere atomos iugiter tremulo motu agitari. 

$ 26. Aer tamdiu perfiftere poteft elafticus, quam- 
diu caufa elateris , hoc eft mutua atomorum arietatio non 
eeffat. Contra vero füblata quocunque modo hac atio- 
ne, elaterem eius etiam tolli neceffe eft. Si igitur ato- 
mi aeris fingulae feorfim , vel paucae fimul particulis ali- 
cuius corporis inter fe fatis cohaerentibus in carum inter- 
fitis ita comprehendantur, vt nec illas a cohaefione fe- 
parare nec in fe inuicem agere pofünt; aerem ‘tom vi. 
elaftica orbari debere dubium non eft. Porro cohaefi- 
ane particularum corporis illius füblata , atomi aeris fibi 
relictae elafticam virtutem denuo recuperabunt. Et, fi 
particulae corporis , quae aerem hac ratione in poris ca- 
ptiuum detinuerunt, diametros habent minores iis diſtan- 
tiis, quas percurrunt atomi aeris liberae tremulàtione .qua- 
libet ; tum aer ex poris liberatus in fpatium expandetur 
maius, quam quod corpus accupat, in cuius poris la- 
titabat | 
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§. 24. Id vero iam olim re ipfa experti funt vi- 
ri celeberrimi et de orbe litterario optime meriti Robertus 
Boyle, Hermannus. Boerhaaue , et recentius clariff. Ha- 
lefius, qui fubtilem et elafticam illam materam, ex 
corporibus refolutis productam , aerem appellare non du- 
bitauerunt. Et nos met ipfos multiplex experientia do- 
cuit idem , praefertim vbi ex folutione cupri , aqua forti 
inftituta, elafticum fluidum copiofe productum, verum ac- 
re effe deprehendimus. Etenim in vafe quo fluidum il- 
- Jud captum erat, continebatur alcali fixum, in aqua co- 
piofe folutum , quo rutilus ille vapor, folutione durante 
afcendens , acidoque fubtili turgidus , capiebatur : huic 
enim nonnulli, qui renatum aerem füo nomine appellare 
metuunt , et nefcio quod Gas vocitare amant, elafticam, 
vim fluidi tribuunt. Nihilo tamen minus per aliquot heb- 
dommadas fluidum illud perftitit, omnes veri aeris- quas 
litates retinens. 
| §. 28. Plura quidem de aere in pori corporum 
delitefcente , eaque varia, et quaedam forte noua propo- 
nere hic poffemus ; verum cum ea ad fingulares eiufdem 
captiui aeris effectus explicandos pertineant potius, quam 
ad caufam elateris illius illuftrandam ; quamobrem illa ad 
peculiarem tractationem referuamus. 
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DE ACTIONE MENSTRVORVM 
. - CHYMICORVM IN GENERE 
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uamuis. ab omni aeuo multam curam atque operam 
viri folertes ad Chymiam contulerint , et praefer- 
tim: centum retro annis quafi confpirati eius cultores pe. 
üitiorem corporum naturalium mixtionem certatim indar — 
gauerint ; nihilominus tamen fcientiae naturalis pars nobi- 
liffama profundis etiamnum tenebris inuoluitur et propria 
fua mole laborat. Latent genuinae rationes mirabilium 
phaenomenorum , quae per labores Chymicos natura proa 
ducit, ideoque ignoratur adhuc rectior via, cuius ductu 
multa: detegi poffent, quae vtilia forent ad promouen- 
dam humani generis felicitatem. Equidem fitendum eft, 
proftare plurima experimenta Chymica, de quorum cer- 
titudine non dubitamus ; inde tamen pauca ratiocinia, 
in quibus iudicia Geometricis demonftrationibus exercitata 
acquifcere poffunt, deducta effe iure querimur. 

6. 2. Inter palmarias operationes Chymicas eft cor- 
porum folutio , quae ante reliquas meretur, vt: examini 
Phyfico fübüciatur ; nam et in Chymicorum ofücinis 
corporibus examinandis faepiffime inferuit , et in collegiis 
Phyficis ioter alia experiménta eurioforum oculis fubiict 
folet ; verum tamen caufae eius nondum ita perípectae 
habentur, vt phaenomena, quae in hoc negotio fefe exſe- 
runt , inde explican potit. — - | 
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: 6. 3. Qui folutionum caufas vulgo exponunt, men- 
ftrua omnia foluéndorum corporum poros ingredi ( quod 
tamen non vbiuis locum habere inferius patebit ) et tan- 
dem eorum particulas abrumpere affirmant. Sed qui- 
bus viribus ifte abruptionis effectus producatur, praeter 
cuneos , vncinulos et alia nefcio quae inítrumenta , quae 
menftruis precario tribuuntur , haud: via Tatio vel vecusique 
planfibilis affertur. 

§. 4. Vnum idemque menftrum non in finguh cor- 
pora agere potis eft, fed ad quodlibet foluendum adhi- 
betur menftrunm conueniens ; quod explicaturi in diuería 
magnitudine et figura pororum foluendi corporis et particula- 
rum menftrui opem quaerere folent ; quibus viam menftruo 
poros ingredienti facilitari vel praeclndi arbitrantur: eg. 
quod ípiritus nitri argentum , cuprum , ferrum et reique 
metalla ignobiliora folua£, aurum vero non attingat , 
tio reddi folet, poros auri prout omnium corporum den- 
flimi effe flri&iffimos , eoque fieri vt particulae fpiritus 
nitri coe ingredi nequeant. Equidem fatemur particulas 
menftrui grandiores poros foluendi fubtiliores ingredi -non 
poffe ; particulas tamen fpiritus nitri multo fubtitiores ef- 
fe poris auri ex fequentibus colligimus. Spiritus nitri et 
fpiritus. falis feorGim fumpta-aurum quidem non fohunt ; 
st ig. aquam regis commixti peculiare auri mesftruum 
exiffunt. Confequenter poros cius ingredimtar ( quod 
acu.fieri §, 20. demonftrabitur ) vnde euidene eft par- 
ticulas fpiritus nitri et fpiritus falis, fimul in corpufcula 
mixta iuncta, effe poris.zuri minores, 'atque adeo a f$ 
inuicem feparatas multo minore extenfionc praeditas efe 
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debese iisdem auri meatibus. Non tamen dubito fore, 
plerofque qui  obüciant fpiritum nitri fpiritu. falis 
fubtilifari, hoc eft, particulas eius minores reddi. Ve- 
cum quodfi hoc verum toret , fpiritus. nitri a fpiritu falis fol- 
licite feparatus, cum iam effet fubtilior factus, folus aptus fo- 
ret ad aurum foluendum , quod tamen nequaquam füccedit, 

$. s. Nec alia documenta defunt, qüibus euincitur 
magnitudine pororum ingreffum liquidorum in. corpora 
folida minime  facilitari. Etenim Mercurius: poros. auri 
corporis denfiffimi facile fponte fua peruadit, at. ligna , 
corium, chartam ; corpora porofifma non. pene, ni» 
fi vi adigatur. —. 

' 6.6. Nec maior fane fpes exponend? caua: viri 
in poros corpórum ingreffus menftruorum : poflti ‘eft in 
varja. poromum, et. particularum fipurá Enimuero fi 
qualitates corporum particulares. ab illa pendent, magna 
profe&o figurae .difcrepantia. particulas Merdurit et. aquae 
fortis -intercederet , cum tot qualitatibus, . nempe. trans- 
miffione et reflexione radiorum, fapore , grauitate t di- 
ugrfis virtutibus, quas in homogenea. corpora: exercent, baec 
duo .corpord inter. fe differant. . Nihilominus tamen. vtrum: 
quo: menftruum. poros. fimiles , eimdenr quippe ‘corporié 
č- g.: argenti penetrat, - Ceterum. vbi” meatus; fatis: pa- 
tent, figuram :cosporam, eorundem ‘ingreffui minus obftaré 
etiam. rudior. Minerua docet: fiquidem per smpliotcin 
portam homines, 'immenta et plauſtra intrare videmus j 
figurae varietate nihil obftante.. 

. :6. 7. lngreffus liquidi in poros folidi nil aliud oft 
quam vtrique. corporis in. vnum combinatio- ; us (7 
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liquidorum corporum confirfio.. Quae in eo folum difcre- 
pant, quod vbi duo corpora liquida confunduntur , v- 
trumque motu intectino progrefhuo alterius poros inui- 
cem penetrat, verum vbi corpus liquidum cum folido 
iungitur, tum folum corpus liquidum mediante motu pro- 
. greffüuo inteftino poros folidi ingreditur. - 

:.  § 8. Liquida per confüfionem alia libentius alia 
- difficilius. permifcentur , e- g. .aqua cum fpiritibus aquofis; 
vt funt acidi et ardentes , facile confunditur , at cum oleis 
jungi detre&at, pari ratione corpora folida liquefacta, vt 
metallica metallis, terrea terris, falina falibus multo faci- 
lius vniuntur, quam metallica corpora terris vel lapitibus 
gut, falibus fis. Ex quo elucet, particulas. corporum 
fluidorum eiusdem generis facilius motu progrefiino inxts 
fe inuicem ferpere. et poros peruadere , aquam particulas 
` corporum liquidorim heterogeneorum. 

6. 9. Homogeneitatis igitur ratio etiam in ingreffü 
liquidorum in poros folidorum :corporum haberi debet. 
($9.7) hoc eft fluida poros folidi homogenei facilius, 
heterogenei difficilius ingrediantur neceffe eft. Quod G- 
quenti experientia comprobatur. Metalla nobiliora vbi 4 
vilioribus -in furno.. decimaftico fecernuntur , tum plumbum 
fufum cupellam non. ingreditur , quin prius vitrefcat. Ni- 
murum quamdiu inflammabilem materiam ; quae metallis 
et {plendorem et ductilitatem: conciliat , in mixtiome fua re- 
tinet, tamdiu cum cineribus cupellam conftituentibus snifceri 
et poros illorum peruadere non poteft. At poftquam phios 
giton vi ignis a reliquis plumbi mifcibilibus. excutitur , 
tum id amifa ductilicate et {plendore metallico vi- 

crelcit , 
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ttefeit, poros cupellse prout corpori etiem vitrefibilis 
et. ideo fibi homogenei penetrat, atque omnia quae vi- 
trefactioni obnoxia funt, fecum in eos inuehit. Vande 
mirum non eft, aurum et argentum intra cineres 
cupellae minus ingredi , cum nunquam vitrefcant. 

§. £0. Quoniam igitur homogeneitas, qua ingreffus li- 
quidorum in {olida facilitatur, confiftit in identitate ipfius - 
materiae , fruftra fane ratio, ob qugm cepta quaedam . 
menétrua foluendorum corporum poros facile ingrediuntur, in 
„poris. ipfis, hoc eft non in materia , quaeritur, cum. pori nil 
aliud fimt, quam patiola ab ipfa. materia corporis vacua. 

$ 11. Cum itaque fre omnia, quae hactenus de 
caufis folutionum alias propofita funt , haud firmo pede 
nitantur, ideo non inutile fore iudicauimus , vt experb- 
mentis Chymicis et Phyficis , quae ad explicandam folu- 
tionem conferre aliquid vià funt, feuerius excuffis et i$ 
ter fe collatis, magis exactam theoriam de hoc themate 
conderemus. Non tamen hic apud nos flituimus enu- 
cleare fingulas virtutes fpecificas , quibus diuerfa menſtrua 
agunt in diyerfa corpora ſoluenda ( quod" non ' apte. X 
poni et dilucidari poterit, quam vbi principiorum Chp» 
micorum numerus fuerit decifus, eorumque natura die 
finde cognita) fed tantum in animum induximus expo: 
nere folutionum caufas in genere. 

. $. 12. -Genericas igitur folutionum canfas datuii: 
oftendere tenemur , quibus- viribus, quaque ratione meii 
ftruum foluendi particulas diuellere poffit, fublata muud 
earum  cohaefione. Veum cum particulae ^ menftrui 
agentes, tum etiam ipfa actio, ftnfibus haud diftincte nes - 
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praefentantur ; reftat itaque vt ad fola phaenomens fo- 
lutiones comitantia attenti veritatem inueftigare perich- 
temur. 7 
§. 13. Quae cum inter fe conferimus , alia aliis 
gemina , alm vero contraria offendimus. Ad pofte- 
riori fpectant illa notifüma, quod nempe fpiritus acidi 
foluendo metalla incalefcant, aqua vero foluendo fales 
magis frigida reddatur. Contraria ifta phaenome- 
na caufa exftiterunt, vt fufpicaremur, metalla in fpi- 
ritibus acilis alia ratione folii, quam fales in aqua. Ke 
cum experimenta circa folutiones in vacuo a nobis infli. 
tuta conceptae antea noftrae theoriae ex affe refpondere 
videremus , eandem nunc certis principiis fuperftructam , 
dictis experimentis confirmamus. 

$. 14. Aquis fortibus in metalla dgentibus efferue- 
fcentia füboriri folet, quam contemplaturus accepi filum 
ferreum breue et tenue , vtramque eius extremitatem or- 
biculo vitr® sgglntinaui cera; füper medium fili inftillaui 
guttam fpiritus nitri, aqua diluti , eum in finem, vt fo- 
Jutio Jeni paffu procederet ( praeceps enim ciusmodi ope- 
ratio eft nimium confüfa, contemplationemque turbat ) 
in guttulam ferrum foluentem direxi microfcopium fatis 
` “acutum.  Prorumpebant a foperficie fili bullulae aereae fi- 
mul cum particulis ferri, quae erant colore füfco , et non 
fecus ac ipfe bullulae , vitrabantur fecundum dire&ionem 
filo £rreo perpendicularem , et quamuis fitum eius faepius 
immutarem , perpendicularis tamen directio durabat. Poft 
haec adhibito fpiritu fortiore folutionem fili rurfus 


per microſcopium luftrabam ; vibrabatur ingens vis parti- 
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,cularum cum innumeris bullulis continua ferie fuccedenti- 
bus, quae perpertiiculari directione a fuperficie fili fere- 
bantur, et ad lumen candelae innumeros fontes falientes 
lucidos , vel potius ignes feftiuos cumulatim per acrem 
miffos repraefentabant.  Particulae ferri in cafu pofteriore 
non prius confpiciebantur, quam vbi a filo longius re- 
pulfae confufis motibus in menftruo agitarentur. 

9. 15. Quoniam itaque particulae metalli vibrantur vi 
menftrui fecundum dire&ionem perpendicularem ad corporis 
foluendi füperficiem , quamobrem ponamus particulam «a f 
propellendam effe actione menftrui a fuperficie BC cor- 
poris BCDE fecundum directionem ag; neceffe igitur eft, vt 
menftruum agat in illam fecundum eandem directionem ; 
hoc eft, eam impellat ex a verfus g. fed impellere 
ex a verfus g non poteft , quin impingat in partem 
fuperficiei cius ff a proxima foluendi füperficie BC aver- 
fam, in hanc vero impingere menílruum nequit, nifi 
prius fit inter particulam æ f et reliquas. partes foluendi , 
in fpatiolis ff conftitutum ; hoc eft fpiritis acidi luere 
. metalla nequeunt, nifi ingrediantur poros eorum. 

6. x6. Metalla validifimo. igne fuſa feruent , et non 
fecus ac fpiritus acidi atque aqua bullas aereas proiiciunt, 

maniffto indicio in metallis non non aliter ac im {pigitibus aci- 
dis atque aqua contineri aerem per poros eorum diffe- 
minatum , qui calore ex illis excutitur , propria leuitate 
furfum a(cendit et bullas format. 

6. 17. Quamprimum metallum fpiritui acido : im- 
mergitur , ftatim bullas aereas a fuperficie fua vibrat; vn- 
de patet aerem per poros vtriufqgue vel alteriusvtrius 
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corporis diffecninatum -tempore ` folutionis expandi , con- 
fequenter vim: ejus elafticam actu exfert; quod triplici de 
caula proficisci. folet ; x.) quando preffio aeris externi tolli- 
tur; 2.) fiaer ipfé maiorem gradum caloris in fe recipit; 
8.) denique quando maior quantitas aeris in idem rece- 
ptacalum intruditur. ` 

6. 38. Cum autem folutiones metallorum , comi- 
tante efferuefícentia menftrui, fub graui atmo(phaera fem- 
per füccedant ; a caufa igitur priore memoratam aeris ex- 
panfionem haud proficifci euidentiffimum eft. Porro fpiritus 
acidus metalla foluens prius ebullit, quam incalefcit , et ca- 
Jor qui ebullitionem fequitur, femper multo minor eft, quam 
qui alias in fpiritibus acidis igni expofitis efferueícentiam exe 
citat, expanfio igitur aeris, quae in {piritibus acidis me- 
talla foluentibus ebullitionem generat, ab aucto calore 
minime dependet, atque adeo .ratio fufficiens ebullitionis 
. $quae fortis continetur int conftipatione aeris diffeminati 
per poros ipfius aquae fortis, vcl metalli. 

.6. 19. Indigitata aeris conden&tio velin poris fpi- 
ritus foluentis vel ipfius metalli fiat neceffe eft. Verum 
quoniam particulae fpiritus tanquam corporis fluidi leuif- 
fime cohaerent, vnde aeri in poris fuis fefe condenfanti et 
ob. maiaggm elaterem expandenti refiffere non poffunt ,. 
adeoque illi crefcenti cedere debent, vt aer placide in 
bullulas expanfiis leuitate fua ad liquoris fuperficiem fine ` 
vlla agitatione afcendat. Verum bullulae aereae durante 
folutione expanfae a fuperficie metalli perpendiculariter 
cum impetu vibrantur in quolibet eius fitu (§. 14.) fieri 
igitur nequit , vt aer ille in'poris fpiritus foluentis con- 
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denfetur , confequenter in poris corporis folidi, hoc eft’, 
metalli ipfius, a cuius fuperficie minutis bullulis pro- 
flit. ` 
| §. 20. Cum vero in poris metalli aer tondenfari 
nequeat, nif? haerenti in illis aeri nouus accedat, duran- 
te autem folutione, nullus accedere poteft, quin cum 
menfiruo in poros ingrediatur, is nimirum qui in poris 
eius continetur. Quod etiam fequentibus comprobatur. . 

6. 21. Aer per poros fluidi diffeminatus etiam an- 
guftiffimos et compreffos folidorum poros penetrat , quos 
folus peruadere nequit. Ratio huius rei ex theoria no- 
ftra de vi aeris elaftica §. 24 et 26, facile perípici poteft, et 
Veritas ipfa experimentis ab Excell. Wolfio eirca poros 
veficae inftitutis comprobata Phyficis eft notiffima. 

$. 22. In fpiritibus acidis fab campana Antliae com 
ftitutis, fubducto per ſuctionem aere, ebullitio multo diffi- 
cilius excitatur, quam in aqua, vndeapparet, aerem po- . 
ris fpiritum acidorum firmius inhaerere , quam poris a» 
quae , confequenter eundem aerem poros corporum foli- 
dorum facilius penetrare cum dictis fpiritibus quam cum 


6. 23. Corpora fluida homogenea quamprimum fe 
mutuo contingunt, in vnum tonfluunt, vt gutta aquae 
guttam aquae alteram fibi admotam affociat, duo globu- 
Hi Mercuri quamprimum ad mutuum contactum admit- 
tuntur, repente fe inuicem amplectuntur et vnicum effor- 
mant globulum ; dubitari igitur nequit , quin etiam par 
ticulae aeris cum fpiritu acido in poros metalli aduectae, 
et pertam minutam diuifionem menftrui liberiores factae 
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cum haerentibus inter metalli particulas aereis moleculis 
coaceruentur. 

* $. 24. His ita comparatis quid fequi debeat, 
facilius, perfpici poteft, fi prius proprietas illa aeris, quae 
fuperius (*) explicatur, quaeque a nobis wis aeris elaf- 
Kcd renata folutatur, in mentem reuocetur. 
| $. 25. Nimirum aeris indoles ea eft, vt quamdiu 

particulae eius minutiffimae a mutuo contacu femotae et 
particulis alicuius corporis denfioris interclufae haerent, 
nulla fere vi elaftica pollent; Verum hifce carceribus li- 
beratae , fuique iuris factae et ad mutuum contactum ad. 
miffae emortuum quafi elaterem recuperant, eumque in 
Obftantia corpora exercent. Quod multis experimentis 
Clariffmus Haleſius euidentiſſme oftendit , et nos non 
pauca in cundem finem inftituimus , ex quibus fequens 
experimentum ad propofitam noftram theoriam conden- 
dam prae reliquis conuenit. Spiritus nitri drachmas 5 infudi 
vitro colli anguftioris eique immifi cupri drachmas 2, 
et ftatim collo vitri veficam compreffam , aere, quantum 
fieri potuit, expulfo firmiter alligaui , folutio poft horae 
circiterZquadrantem ceffauit , et vefica gere ex metallo et 
fpiritu egreffo fuit valide inflata. Quam poftquam füper 
collum vitri filo conftrixi , a vitro remoui , vero aere ple- 
nam effe non dubitani: nam digito compreffa rurfus pri- 
^ flinam figuram recuperabat, et nini admota flaccidior, ca- 
gino autem appofita rurfus turgida facta eft, et acu perfo- 
gata et comprefía expulfo aere lenia obiecta et flammam 
«andelae agitabat. Dimenfione follicite inftituta deprehen- 
| di 
6°) Tentamen theorise de vi aeris elaftica. f. 26. 
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di volumen aeris renato elatere expanfi ad volumem fpi- 
ritus et mettalli fuif vt 68 ad x ; ad metallum vero, 
cuius vna drachma erat foluta, vt 2312: 1. Ex hisex- 
perimentis euidentiffime elucet , aerem per poros corporum 
diffeminatum integro fere fui elatere deftitui, et .contra 
particulis eius ex anguftiis corporum liberatis et fe mutuo - 
contingentibus , elaterem illius denuo reftitui. 

6. 26. Renata haec aeris elaftica virtus quam fit 
valida , ftupendi eius effectus loquuntur. Ea enim’ vafa, 
in quibus aqua in glaciem conftringitur, rumpuntur, 
fclopeta ferrea vafto fragore edito diffüliunt. Nimirum ur- 
gente frigore, aqua in minus fpatium coercetur, pori eius 
ftrictiores redduntur , aer ex illis eliditur , ecftantibus bula 
lis frequentibus , quas frigens aqua emittere folet, particu- 
lae eius clifae fibi mutuo occurrunt, ct homogeneitatis 
caufa in vnum coaceruantur, innatum fibi, fed ante per 
fegregationem amiffum , elaterem recuperant , extenduntur, 
bullulas formant, et fic ex concurfu. innumerarum aeris. - 
particularum innumeris bullis natis aqua in glaciem iam- 
iam abiens expanditur, et folidiffima illa vafa, quibus 
inclufa eft; disrumpit. Veritas haec eo etiam demonftra- 
tur, quod glacies ex difruptis vafis recepta innumeris fca- 
teat bullis, ideoque ‘omni fere pelluciditste caret. 

§. 2*7. His confideratis non erit arduum oftendere 
ipfam vim, qua particulae. metalli auulfae per fpiritus a- 
cidos vibrantur. Siquidem particulae aeris, quae cum 
fpiritu poros metalli foluendi intrant, iunguntur cum il- 
lis , quae antea in metallo haerebant (§. 21.) quo facto 
amiffam vim elafticam refumunt, (§. 24. 25. 26.) in 
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mies fpatium expandi conantur; et cum pororum an- 


| guftias ferre nequeant, exitum qua@runt, qui quoniam 


fuccedentibus acidi corpusculis obfeflus et obílructus eft, 
obílantes igitur fibi particulas metalli abrumpunt et per 
fpiritum vibrant. Ex quo patet, particularum: fpiritus 
acidi in foluendo officium effe, particulas aeris in poros 
metalli inuehere , aeris "ero > renato elatere „particulas 
metaki auellere. 

§, 28.. Ad banc dheoriam examinandam. et con- 
firmandam fíeguentia experimenta infütuta funt. Aquae 
fertis drachmas quinque vitro cylindrico infudi , atque (ub 
campana antliae pneumaticae conílitui. Aliquot agitatio- 
nibus emboli eere exaptüsto , fiwgebant bullae aereae ex 
aqua forti vecunque frequentes , tamen exiguae ; poft ho- 
me quadrantem , menſtruum expofui aeri libero, eique 
nummulum cdpreum, qui noftracibus Denga dicitur , im- 


. mifi. Poft 20 minuta prima, affufa aqua copiofa num- 


mulum a fordibus et adhaerente humore liberatum pon- 
deraui , quo conftitit eum 74 grana amififfe. Denique 
diterum cupreum nummulum, priori aequalem et fimi- 
lem , eiusdem aquae fortis drachmis s , fed ex qua aer 
non erat fübdu&us , in eodem vaículo immerfum folutio- 
ni- expofüi eodem in loco. Poft 20 «minuta prima num- 
mulus 85 granis leuior factus eft. Ex hoc experimen- 
to elucet, acidum fpiritum fortius in metalla agere , fi 
maiore copia aeris diffeminati, fuerit praeditus , fcilicet 
quaelibet aquae fortis portiuncula maiorem quantitatem 
aeris fecum in poros metalli inuehit ; vis elaftica celerius 
renaícitur , frequemtius fruftula metalli abrumpit. 

6. 29. 
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$. 29. Deinde accepi aquae fortis eiusdem duas 
portiones aequales et in duo vitra aequalia et fimilia in- 
füdi, vtrique immifi eodem momento fingulos nummu- 
los cupreos noftratibus Polufchkas dictos , quorum quili- 
bet pendebat grana so , altero vafculo relicto in aere li- 
bero , alterum fub campana Antliae conftitui. Vterque 
nummulus primo cum pari efferuefcentia menftrui folue- 
batur. Verum repetitis aliquot agitationibus. emboli et 
aere ex campana fübducto menftruum multo vehementius 
ebulliebat , maioribus et frequentioribps bullis furgentibus , 
quam experimento praecedente.  Praeterlapfis ,xx minu- 
tis primis vtrumque nummulum ex menftruo fimul de- 
promtum et a fordibus atque adhaerente humore libera- 
tum ponderaui. Qui fub campana folutioni erat expofi- 
tus, amifit grana 10, qui vero in libero aere foluebatur, 
perdidit grana 26. In hoc igitur experimento exceffus 
cupri foluti in aqua forti integro aere diffeminato praedi- 
ta multo maior eft ratione praecedentis : nimirum in priore 
erat vt 11 ead 74, in pofteriore vt 16 ad ro. Facti 
ratio fequens eft. Aqua fortis metallum fub compaia 
antliae foluens incaluit, maiorem quantitatem aeris dimifit 
quam experimento praecedente , vnde maiore etiam 
copia aeris diffeminati menftruum fuit priuatum, . atque 
adeo minori vi in metallum agere debuit. i 
$. 30. Nec tamen alia quoque phaenomena foluti- 

Ones metallorum  comitantia propofitae hactenus theoriae- 
non refpondent , in quibus primas obtinet cum ebullitio- 
ne moenftrui coniunctus calor. Renato in poris metalli 
aeris elatere particulae kar" abripiuntur, per menítruum 
Tom. l K k vi- 
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vibrantur , particulas illius ficant et in motum gyrato- 
rium excitant , qui quoniam caloris caufa exiflit (*), 
mum igitur non eft, aquas fortes metalla foluentes in- 
caleícere. 

^. 6.31. Spiritus nitri cum zinco maxime efferuc&it et in- 
caleícit valide, cum ferro paulo minus, fed plus minus cum cupro, 
multo lenius cum argento , admodum. parum cum plumbo et 
Mercurio. Vnde patet metalla et femimetalla fpecifice leui- 
Gta maiorem .ebullitionem et.calorem in fpiritu nitri prodn- 
cere, quam fpecifice grauiora; quod cum noftra theoriae gre- 
gie confengit. Etenim metalla et femimetalla fpecifice 
leuiora ex minore quantitate materiae cohaerentis conftare 
Phyfici nondubitant , conféquenter maioribus vel frequentiori- 
bus poris praedita effe, quam fpecifice grauiora. Vade 
maiorem quantitatem aeris diffeminati in iis contineri , copi- 
ofioremque aerem cum menftruo i ingeri , atque adeo maiorem 
vim elafticam renaíci, fortius in particulas metalli agere , 
violentius easdem vibrare , particulas fpiritus nitri perni- 
dus in gyrun agi, atquc validiorem  ebulliionem et 
calorem gigni. | 

6. 32. Si ferrum in alcali diffoluitur et aceto prac 
dipitatur, calcem fpiritus nitri foluit fine flrepitu. Item 
quando viride aeris in aceto deftillato folutum cum aqua 
forti confünditur ; aqua fortis cuprum in fe recipit, fed 
mula efferuefcontia füboritur. In vtroque cafu quoniam 
particulae metallorum mutua cohsefione deftitutae funt , 

vi igitur non indigent , qua alis  diuelli folent ; 
fd 


(*) De auf caloris ex fíigoris wediacioncs. ¢. 3%. 
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ed fati particulis menftrni  accedentbhis — adhae- 

; cuique ilis progreffiuó motu incedentibus diftra- 
kantar, Vnde nulla conftipatio particularum aeris diſſe- 
minati fübfequitur , vis elaftica non reuiulfit, nulla effer- 
veícentia aut calor exoritur. ° 

$. 33. Quando duae portiones aequales eiusdem fpi- 
ritus acidi, fatis concentrati , ad foluendum metallum ad- 
hibentur, vna tameh earum diluitur modice aqua affuía. 
Pofterior maiorem quantitatem foluit, quam prior, ob 
maiorem fcilicet quantitatem aeris per maius volumen 
diffeminati. 

§. 34. Ad foluendum metallum adhibito fpiritu ni- 
tri fatis valido, folutio breui tempore abfoluitur, men- 
ftruo non amplius agente. Verum fi poft aliquot dies 
metallum eidem fpiritui rurfus immergitur ; quantitas eius 
non contemnenda denuo foluitur. Nimirum praecipiti fo- 
lutione fürente, fpiritus aere ita orbatut, vt in metaHum: 
amplius agere nequeat. At fuper incambentis aeris parti- 
culis fucceffu temporis in poros fuos receptis, rurfus fol- 
vendi, virtutem acquirit. 

§. 35. Summa certitudo in rebus Phyficis comparatur, 
fi thefes a priori erutae et dumonftratae atque experi- 
mentis et phaenomenis confirmatae etian Matliematico’ 
examini refpondent. Ad hünc itaque euidentiae gradum 
propofitam theoriam deducturi oftendere tenemur, nun- 
quid vis aeris elaftica in poro metalli renata ad auellea- 
dam eius particulam fufficiat. 

§. 36. Primo igitur videndum eft quanta fit vis, 
quae ad hunc effectum producendum requiritur, h.e. 


Kke quam 
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quam firma fir mutua cohaefio particulae, quae renata vi 
aeris in poro metalli ab eius fuperficie auellitur. Cele- 
berrimus Mufschenbroekius per expermnentai inuenit ad 
rumpendum filum cupreum , cuius. diameter ek 4, pol. 
licis pedis Rhenani in «2 eiusmodi partes diui& , feu x f 
lineae pedis regji Parifini requiri pondus 2991 librae 
Amítelodamenfis , quae aequalis eft Parifinae. Per Mi- 
crofcopium , quod diametrum corporis augrt ad 360 
obféruaui particulas minimas. cupri foluti in fpiritu ni- 
tri habere in diametro apparenti i lineae pedis Parifini. 
Vera igitur earum diameter aequalis eft ,:, lineae. Conci- 
piamus ex particulis. iftius modi iuxta fe inuicem conti- 
mua ferie difpofitis et cohaerentibus conflare filum, cuius 
diameter aequalis eft diametro ipfarum pasticularum. Quo- 
niam vires, ad rumpenda corpora homogenea neceffariae, Lune 
in ratione duplicata diametrorum. ipforum corporum; > 
rumpendum igitur tenuiffimum illud filum sequi(ita vis erit i 
pondus 299 ; lib. vt diameter eiusdem fili quadrata ad qnadra- 
tam diametrum fili pondere 2991 librarum rupti, hoc eft — 
(7s): (a diei (Hi) = 1: 695556 ; confe- 
quenter aequalis librae feu 3 wx grani. Que 
vis aequalis eft cohaefioni particulae cupri, 'anellendae elatere 
acris , renato in poro metalli. 

§. 37. Qui aerem ex metallo cumulatim pro- 
yumpentem durante folutione confiderat , facile concedet , 
eum magnam partem {patii in vefica collo vitri alligata 
occupaffe (§.25). Non equidem negamus furgentibus 
ex cupro bullis et pes fpiritum ad füperficiem eius ten- 
dentibus aeris particulas per menſtruum difféminatas accre- 

fcere, 
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kere y fimul veficam ingredi, eamque diflendere ; verum - 
tameg hoc: fub initium íolutionis. fieri folet. Etenim ea- 
dem diutins durante bullae ex metako prorumpentes non 
fole. minus ampliores redduntur, verum etiam prorfus 
eyaaeícünt -, priusquam füperficiem: menſtrui attingunt , + 
vido-nempe aeris menítruo (5. 25 ).cas rarfus per po 
ros-diftrahente , id vero- non folum in cupro , verum etiam 
3a plumbo et Mercurio folutioni expofito obferuauimus. Es. 
autem fit vt non minor copia aeris in metallo renati 
per poros menftrui rurfus difpergatur, nec veficam ingredi- 
atur, quam initio folutionis bullis fuggentibus in illam accedit. 
Adde quod ftatim poft folutionem affufo alcali fixo- fpiritus 
vehementer ebulliebat ,- manifefto indicio magnam vim 
aeris in poris eius actui folutionis fuperfüife. Verum ne 
quid precario affumere videamur, ponamus 1312. partes 
4§. 25) aeris expanfi ex poris menftrui in veficam ace 
; autem z000 partes reuera in pozis me- 
talli renatas et dilatatas fniffe. Erit. ergo volumen me- 
talli foluti ad volumen acris in poris eius. renati et in 
weflca expanũ vt 3 ad 1000 ; confequenter in quamlibet - 
particulam cupsi anellendam agebat portio aeris, quae ex» 
panfa erat ad particulam ipfam ratione voluminis. vt 1090 
ad z ; aque adeo diameter bullae aeris poft auulfionem 
i expanfae erat ad diametrum corpufculi vt 10 

ad x, hoc eff acqaglis 5, lin. 
00 $. 58. Mercurii pollex cubicus ponderat vncias 5, 
drachmas 6 et grana 8.  Cylindrus ergo Mercurii ab 
acre faftentatus, 2% pollices Parifinos altus , cuius. dia- 
moter eft 5, liaeac, ponderat fre ioia gani, quod 
Kke | `. pon- 
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pondits quoniam aequale eft preff&ori columws acris f- 
per bullam e ex poro metalli egreffam incumbentis, 
[6 a7.) que ii fuftentat , quamobrem elatee bathe. 
le illus aequalis eft. ponderi dictae colümnsee Mercurii. 
Verum quoniam haec bullula ante expanfionem , dum in 
metalli in corpufculum agebat, coarctata erat im 
fpatium: millies anguftius. (5ß. 37.) ( Praetereo hic po- 
rorum anguftias: nam aer ante renatam elaterem non in- 
tegrum metalli volumen occupabat, fed propria huius 
materia magnam partem tenebat ) elater igitur eius 
erat tum — maius, hoc eft, aequalis ponderi 124 
^os , adeoque cohaefionem particulae cupri 
(§. 37.) foperabat plus quam duabus drachmis. Vn- 
de mirum fane non eft particulas cupri abrupta tam ce- 
celeri motu 2 fuperficie ipfius metalli per rhenftruum vi- 
§. 39. His expofitis inueftipanda nobis reflat illa 
vis, qua falium aquae immerforum particulae a mutua 
cohaefione feiunguntur et per aquam diftrahunter. 
vt in apricum prodeat, primo notandum eft omnes fale 
abundare infigni quantitate aquae , quae per deftillationem 
in vas recipiens copiofa ex illis elicitur. Et quamuis 4 
quibusdam falibus volatilibus nulla feparari poteft, éx a- 
nilogia tamen et facili cum aqua coniun&ione idem de il- 
lis afferimus. » 
$. 40. Sales in aqua foluti poft lenem euaporatio- 
nem in cryftallos pellucidas concrefunt , confequenter 
in aqua. formam fiam induunt, atque adeo neceffariurà 
eft, vt pori filium fint aqua pleni Quod etiam corm 
pel- 
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pellueiditate comprobatur: corpora enim porofa et alias 
minms pellucida, agua tamen imbuta diaphana fieri folent. 
Vnde vitriolum leni tepore ad albedinem  calcinatum , 
ita tamen, vt partes eius minutifhmae non dilabantur, 
opacum redditur; at poftquam affufam aquam poris im- 
bitit, rurfum pelluciuitarem recuperat. Saccharum per 
cryftalifationem in aqua concretum pellucidum eft, at 
quod per infpiffationem in conis cauis formari folet, vix 
aut ne vix quidem radios lucis tranfmittt ; verum aqua 
in poros eius accedente ad pelluciditatem propius accedit. 

§. 41. Cum itaque falium (nempe non caleinatorum) 
pori aqua pleni fint, fieri igitur nequit, vt aquae im- 
 merfi cam.in fe recipiant. Vnde patet etiam aerem pet 
aquam diffeminatum poros filium minus ingredi , adeoque 
nec in illis renato elatere expandi, nec in particulas fa- 
lium agere poffe. 

9. 42. Afferti veritatem confirmat fequens experi- 
mentum. Vafculum vitreum aquae femiplenum pofui fub 
campana Antliae. et reiteratis aliquot agitationibus embo- 
li aerem fubducebam ; furgebant bullae aereae vtcunque fre- 
quentes. Tandem aerem ex aqua abunde fibductum effe 
ratus, vVafculum expofii aeri libero fimul cum altero 
xafculo gequali et fimili, in ‘quo ciusdem aquae ( ex 
qua aer mon cet fübductus) aequalis quantitas contine- 
batur. Verique immifi flis gemmae fingula fruftula ae- 
qualia figurae enbicse , quorum quodlibet pendebat grana 
503; pof horse vnius fpatium fruftulum falis, quod fol- 
vebatur in aqua exantlati, amifit grana 37, alterum ve- 


' fO gama 15. 
§. 43. 
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7$. 43. Ex hoc experimento patet 1) aerem per 
poros aquae diffeminatum non folum - ad folutionem fa- 
tiim: nihil conferre, verum eidem effe impedimento. 
Quomodo autem impedimento effe poffit 5. 47. expo- 
nimus et hoc ipfo noftram theoriam confirmamus; 2) ne- 
cefario fequitur particulas falium ſeparan actione parti- 

cularum ipſius aquae. 

$. 4. Quando corpora folida liquida redduntur, 
particulae eorum excitantur in motum gyratorium cele- - 
riorem. Quando i igitur fal in aqua liqueicit , motus gy- 
ratorius particularum eius accederatur. Ceterum quoniam f- 
les foluuntur actione particularum ipfius aquae (6. 43.) con- 
fequenter particulae aquae tanquam corporis liquidi cele- 
riore motu gyratorio rotatae et particulis falis aquae im- 
merfi admotae, eas, fimulqne homogeneas fibi particulas 
aqueas mixtionem falis conftituentes radunt, et motum 
farum gyratorium accejerant. Quo facto particulae fa- 
lis a reliqua maffa feparantur, et aqueis particulis adhae 
sentes. motų progreffiuo cum illis incedunt et per dein 
menftruum diftrahuntur. 


6. 46. Quando aliquod corpus alterius motum ac- 
celerat , eidem partem fui motus communicat , commu- 
Nicare autem partem non poteft, quin illi eadem pars 
decedat. Quamobrem particulae aquae accelerando mo- 
tum gyratorium particularum falis ,. partem fui motus gy- 
raiorii ammitunt. Qui quoniam caloris caufa exiftit, mi- 
rum igitur non eft, aquam ſoluto fale refrigerari. 


6. 47. 
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6. 4'7. Aere per poros aquae diffeminato ,. par- 
ticulae aquae , aereis interpofitae , aliquantum rariores 
fünt; quod -feqnenti experimento demonftratur. Aqua 
exantlata infündatur vitro colli anguftioris , reli&o fuper 
ca fpatiolo aere pleno. Collum obturatum operculo ob-. 
linatur cera, ne aeri externo pateat aditus, poft diem 
vnum aut alterum aer fuper aquam relictus eam ingredie- 
tur et vas aqua: plenum reddetur, certo indicio aqnam 
ab aere per eum diffeminato diftendi. Submerío ` igitut ſa⸗ 
le in aqua, aere diſſeminato turgida, minor copia parti- 
cularum ipfius menftrni füpérficiem falis attingit , | 
eamque remiffius agit ; atque adeo folutio fit tardior. 

6. 48. Expofitarum hactenus ac&ionum , quibus 
menftrua foluunt corpora fibi immerfa, priorem mediatam, 
pofteriorem immediatam appellare lube. Etenim -in cafit 
priore menftruum abripit particulas corporis foluendi me- 
diante renato elatere aeris, in cafu pofteriore ipfum men- 
ftruum agit propriis fuis particulis. Cum vero mediata folutio 
calorem , immediata autem frigus producat , phaenomena 
haec tanquam figna vtriusque cenferi debent. . 

§. 49. Praeter folutiones metallorum in fpiritibus 
acidis , et falium in aqua, exponendae fuperfunt amalga- 
mationes, folutiones partiales, nempé extra&iones et de- 
coctiones, item folutiones bituminum in oleofis etc. quae 
licet ab illis difcrepare videntur, tamen alterutro. vel v- 
troque fimul modo eas perfici non dubitamus. Sed quoniam 
pauca experimenta extant, quae ad eas exponendas quid confe- 

Tom. I. | Li runt , 
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runt, nec nobis ad noua inílituenda commoditas data fuit, 
quamobrem illis exponendis in praefentia füperíedemus, 
§..50. Caetetum. muneris noftri emt, vt rationem 
redderemus., quare pasticulae metallorum et faliam | fpecifi- 
ce grauiores in menftnus fuis pendeant, mec lege com- 
muni in liquoribus fpecifice leuioribus fübüdant. Verum 
quoniam hoc ante nos iam a viris eruditifümis Freindio (*) 
et Heinfio (** ) Gis dildo explicate habemus, ideo 
eic Téiterando non immoramur. | 


G la —— em) la deksiptionc cometme Aani 1744. 
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(C anno aan Kreibergae in  Mámia degeem,, vbi 
Ghymiae, et.zei metgllicae operam. dabam ; accidit 
aliquoties - wt fodipas inuifens obíeruarem ` motum aeris ,, 
qui pr puteos, cuniculos et foffas latentes etiam tran- 
quilliffimo: coelo nullis machinis pneumaticis impulfus ita 
ferebatur, vt aliquando lampades fofforibus vfitatas extin- 
gueret. Huius tunc phaénoment proprietates fatis per- 
ífpícére non mihi: licuit, cum aliis rebus, quae ad praxim 
mretalficam —fpectabant et vbique annotandes. OCCURC- 
bant, effem intendus. Verum poftquam in patriam re- 
dux (zeorgii Agricolae libree de re metallica euoluerem, re- 
moratum phaenomenon diftin&e defcriptum inueni (*) 
Verba lagdati auctoris haec funt: „Aer exterior fe fua 

„fponte fundit in cáua terrae , atque cum per ea pene- 
trare poteft , rurfus euolat foras : fed diuerfa ratione hoc 
„fieri folet. Etenim. vernis et aeftiuis diebus in altiorem 
,puteum infu et per cuniculum vel foffam latentem, 
„permeat, ac èx humiliori eft: fimiliter iisdem die. 
Dus in akiorem cuniculum infunditur et interiecto puteo 
„defluit in humiliorem cuniculum atque ex eo emanat. 
” Antummali autem. et -hyberno tempore in cuniculum vel 
„puteum humiliorem intrat et.:ex altiori exit. Verum 
Lie „ea 
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„€a fluxionum aeris mutatio in temperatis regionibus et 
„locis fit initio veris et fine autumni ; in frigidis vero in 
„fine veris et in initio autumni. Sed aer vtroque tempo- 
„re, antequam curfum fuum illum conftanter teneat, ple- 
„rumque quatuordecim - dierum fpatio crebras habet muta- 
„tiones, modo in altiorem puteum vel cuniculum influens, 
„modo in humifiorem. Hanc igitur defcriptionem a viro 
rei metallicae peritiffimo nobis relictam cum videzimi le- 
gibus aerometricis et hydroftaticis effe conionam, nullus 
dubitaui theoriam huius phaenomeni iisdem legibus dupes- 
ftrui et Geometrarum methodo concinnari poffe. 


EE - Definitio 1. ` 
§.. x. Puteus eft fofa profunda anguftior , ad ho- 
rizontem perpendicularis AB, vel ad eundem plus aut 
minus inclinata C E c 
Definitio 0. 
6. 8. Foffa latens B E dicitur, quae ab ima par- 
te putei B dd imam partem alterins putei E horizonta- 
liter. ducta illos coniungit feu communicat. 


. Corollarium.  . 

6. 3. Fodina, quae conftat ex duobas puteis, fof- 
fa latente coniunctis feu commünicatis , refert exacte tu- 
bos communicantes , quibus vtuntur Phyfici ad aequilibri- 
um fluidorum demonftrandum , quamobrem corpora fui- 
da eiusmodi fodinae infufa legibus bydroftaticis vt in fy- 
phonibus obtemperare debent. 


- 2 E O Sholi 
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Scholium. - 
6. 4. Putei AB et EC crumm fyphonis, foffa 
mtem latens B E bafeos illius vicem explent. 


Definitio. 3. 


6. 5. Puteus altior C E dicitur, cuius apertura fir- 


perior C patet in parte montis editiore. Puteus humi- 
lior A B eft, cuius apertura fuperior A patet in parte 


montis humiliore. 


Corollarium. 
§. 6. Si vterque puteus et foffa latens replentur 
fluido, quod aerem externum grauitate fpecifica fuperat, 
fluidum in puteo altiore praeponderabit fluido in puteo 


humiliori. 
Definitio 4. 

6. 7. Cuniculus eft fofa horizontalis F G vel H 
K , cuius apertura patet in parte montis decliri , füpeti- 
or FG dicitur, quae montis partem editiorem occupat ; 
inferior HK, quae humiliorem. 

6. 8. Puteus interietus GK eft, qui amiculum fis- 
periorem FG cum cuniculo inferiore H K coniugit feu 
communicat. 

Corollarium. 

6. 9. Cum etiam. fodina FGKH tubos. communsicances 
horizontaliter inclinatos repraefentet , quamobrem circa ae- 
quicum corporum fluidorum illorum officio fungi poteft. 

L13 Expe- 


Fig, de 


„ETO CDE MOTIV AERÉÍS 


Experientia I. 
L. 8. 10 Ae im fodinid qualibet. anni tempeftate ha- 
bet eundem :géarum. .caioris , wbi flores nullam iniuriam 
a frigore vel aeftu fentiynt: Contra vero in libero ae- 
re hybemo. tempore frigus, aeftiuo aeftus dominatur. 


+: + =” Corallazium. 

~ IS ax, Acute igtur sex in fodinis eft. igidior 
externo , hyeme autem eodem calidior , adeoque sektare 
fpecifice grauior externo , hyeme fbecifice leuior. 


zo Experientia 2, 


5.. 12. Aer extemus tempore axftino vel hybemo 

dum {ponte. fiia vel miduftria fofforum ia oma temae in- 
funditur, calorem vel frigus foris fibi impreffum repente 
ammittit, et eandem tenaperiem in [e recipit , qua latera 
3 foffarum . funt praedita, feu quam habebat aer, qui 
ante ‘ding replebat, n Ea 
olium. 

§. 13. Quam repente aer calorem acquirit et amit- 
tit; refpiratio quolibet momento temporis loquitur, vbi 
frigidum. aera pulmonfbus haurimus , calidum effundimus , 
qui ex ore 'emanans proxime admotam mamm tepo- 
te, remotióretn vero leui frigore afficit. 

Corollarium. 
S. 134. Aer, qui in fodinas infunditur aeftate red- 
ditir extend ‘fpecifice gnuior , hyeme ‘eodem fpecifice 
lenior. (s. 1r) EE mE | 


Theorema 
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Theorema :. 
§. 15- Tempore aeftiuo aer debet infundi in ‘po Fe te 
tem altiorem C E et ex’ puteo. Inimiliori AB egredi. 
| Demonttratio. : - 


Aer in fodinis aeftiuo temporé eft fotcifice grani- 
Or quam «externus ($. rr.) quamobrem aer in puteo 
altioto CE praepanderabit aeri in pyteo himiliori A 
» (§. 6.) Confequenter ex C defceadet vsque ad D, 
re cum aere in puteo A B contento sequilibrium acqui- 
rat; poft defcenfum expellet ex puteo A B „quantitatem 
aeris aequalem quantitati , quae continebatur in par- 
te CD putei EC. Interea aer externus propria fa 
grauitate defcendet in puteum EC vsque ad D, habe 
bitque qundem gradum caloris, quem babet reliqua pars 
aeris -in fodina contenta ($. 12.) h. e. erit fpecifice gra- 
vior externo ($. 14.) Coníequeutr aer in puteo CE 
eadem ratione: vt ante, praeponderabit aeri in puteo A 
B contento, et de£endens vsque in D, illum per A 
expelle ex puteo AB, in partem C D putei E C, ex- 
temum aerem rurfum  admiffirus. Er hac ratione . iĝe 
aeris motus tamdiu continuabitur , quousque aer in fodi- 
na contentus mauebit fpécifie grauior externo, hoc. aft, 
tempore aefliuo. aer infündetur iw puteum altiorem , ex 
humiliore effiuet. Q. E. D. . ` 
Scholium. 
$. 16. Aer ex puteo humiliore A B covets in 
eum qui fuccedit , integro fuo pondere agere et sequili- 
brium in fódina reftiniere non poteft; quippe quam pri- 
mum 


Fig. 2, 


295 |. DE MOTY AERIS 


mum ex apertura A verfus L effluit , calore rarefit, 
cum reliquo aere commiscetur et diftrahitur. 
. ‘Theorema 2. - 
$. 3'7. Tempore aeftiuo aer debet infundi in cuniculum 
fuperiorem FG, et e cüniculo inferiore HK effluere. 


Demontftratio. 


Veriusque putei aperturis H et F infiftunt colum- 
nae aeris ad fuperficiem atmofpherae exporrectae.. Quae 
infiftit aperturae F, breuior eft altera columna infiftente 
aperturae H, parte HP, quem deféctum fubftituit colum- 
na aeris in puteo interiecto G K contenta. Quoniam 
autem tempore aeftiuo aer in fodinis eft fpecifice grauior 
aere externo (6. ri.) quamobrem pars columnae at- 
mofphaericae in puteo interiecto contenta G K erit fpe- 
cifice grauior parte columnae PH. Reliquae autem co- 
lumnarum partes ad fuperficiem atmofphaerae exporre- 
tae funt eiusdem altitudinis et grauitatis fpecifice ( nam 
in eadem fere atmofphaerae parte fübdio ad vnum ter: 
minum extenduntur) quamobrem columna aeris , quae in- 
fiftit aperturae F cum parte fpecifice grauiore G K prae- 
ponderabit columnae infiftenti aperturae H cum parte fpe- 
cifice  leuiore H P.  Confequenter füblato aequilibrio 
aer in puteo interiecto G K defcendet in cuniculum in- 
feriorem H K , et quantitatem aeris fibi aequalem ex eo 
foras per H protrudet. In puteum interiectum G K aer 
defluet ex cumiculo F G , eique fuccedet externus.; qui tan- 
dem refrigeratus (§. 12. in puteum G K influet, et fublato 
iterum aequilibrio per cuniculum HK foras egredietur ; ; 

et 
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et fic continuo aer in cuniculnm füperiorem. ingredietur, 
ex inferiore effluet , quousque aer externus manebit fpe- 
cifice leuior interno, hoc eft, quamdiu acftas durabit. 
($. 11.) Q. E. D. 
Corollarlum 1. 

6. 18. vbi aeftas longiori tempore permanet , ibi. 
etiam aer diutius eam directionem motus conferuabit , 
qua ingreditur in puteum vel cuniculum altiorem ex hu- 
miliore effluit. Et contra vbi aeflas breuis eft, ibi eti- 
am haec füixio aeri breuiore tempore durabit. | 


Corollarium 2. 

6. 19. Mirum profecto non eft in oris tempera- 
tis eiusmodi fluxionem incipere initio veris et fine autumni 
ceffare , in frigidis autem initium capere fib finem veris 
et füb initium autumni definere, | 

... 'Theorema 3. 

$. 20. Brumali tempore aer infundi debet in pte 

teum humiliorem A B, et ex puteo altiore EC «f. 


fluere. . 
Demonftratio. : 

Puteus CE eft altior puteo AB (perhypoth.)etaer in fò- 
dinis tempore hyberno fpecifice leuior externo ($. II ) Igi- 
tur pars A L .colmmnae infiftentis extremitati B erit fpe- 
cifice grauior parte DE columnae infiftentis extremitati E; 
(§. eod.) Quamobrem columna infiftens extremitati B praepon- 
derabit columnae infiftenti extremitati E, adeoque aer exter- 
Tom. I. M m nus 
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nus irruet in aperturam A putei AB, ac illum, qui ceteras 
partes fodinae occupat per aperturam C protrudet foras. 
Et quoniam aer fodinam ingreffus hyeme redditur fpeci. 
fice grauior externo ($. 14.) quamobrem femper aequi- 
librio füblato aer hyberno empor in l puteum humiorem 
influet , ex altiore effluet. Q. E 


—— I. 

6. 24r. Quoniam fodina F GHK eadem ratione eft 
comparata, vt fodina A B C E, nimirum pars HP co- 
lumnae aeris ad füperficiem atmofphaefae exporréctae , aper- 
turae H infiftentis, tempore brumali eft fpecifice grauior 
parte GK, quae replet puteum interietum , quamobrem 
aer hyberno tempore infundetur in cuniculum inferiorem, 
ex fuperiore egredictur 


Corollarium 2. 

6. 22. Aer externus continuo ingreditur in puteos 
et cuniculos infériores , ex fuperioribus egreditur , quam- 
diu manet fpecifice grauior interno , confequenter vbi hy- 
ems pluribus menfibus dominatur, ibi etiam motus aeris 
ab apertura inferiore verfus füperiorem diutius dura- 
re debet , quam vbi hyems eft breuior, adeoque in 
regionibus frigidis aer externus incipere debet fluxionem 
per fodinas ab apertura putei vel cuniculi humilioris ver- 
fus aperturam putei vel cuniculi altioris fub initium autum- 

ni, eamque finire fub exitum veris: fab caelo autem: 
tamperato motus hic initium capere debet fub finem 
autumni , fub initium veris ceffare. 


Co. 
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Corollarium 3. 

6. 23. Vere et autumno , quando frigus et calor 
luctantur, aer externus tum calidior tum frigidior redditur 
interno , qui fodinas occupat, adeoque fit externo tum 
fpecifice leuior , tum grauior. Mirum igitur non eft his 
| anni tempeftatibus motum illius quatuordecim dierum cir- 
citer fpatio contrariis directionibus fondinas alternatim per- 


Schohum r. 

6. 24. Hanc theoriam de aeris motu fpontaneo 
in fodinis non inutilem fore arbitramur praefectis fodina- 
rum et fofforibfis. Etenim ( fi locorum fitus patitur } 
puteis, cuniculis et foffis ea ratione ductis, hi laboribus, 
ili fumptibus parcere poffunt: fiquidem ad. conftmuen- 
das machinas pneumaticas, ad easque mouendas, propter 
acrem ſubterraneis vaporibus infectum expellendum , non 
exigua pecunia et opera impenditur. 

Scholium 3. 

6. 25. Nec in phaenominis rerum naturalium ex- 
plicandis. non aliqua hinc opera expectari poteft. Atha- 
nafius Kircherus in Mundo fuo fubterraneo refert , dari in 
Italia quasdem ípeluncas, quae certis anni tempeftatibus 
aerem effundunt et in agris vicinis ventum producunt , 
quod propofitae huius theoriae apxilio dilucidari. poffe 
ceníemus, 


Mms DE 
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AERE SCILICET IN 1 857 VOLVMINIS PAR- 
. TEM AQVA GELASCENTE REDVCTO, ET DE COM. 
PVTATIONE VIS, QVAM AQVA GELASCENS ET SE- 
SE IN VOLVMEN MAIVS EXPANDENS IN SPHAERA 
CAVA FERREA , BOMBA DICTA, AD EAM DIS- 
RVMPENDAM IMPENDIT , 


COGITATIONES 
G. W. Richmanni. 


.$. x. 


Nous. quidem videntur illius in rebus phyficis par- 
tes, qui nouis inueniendis occupatus eft, quam eius, 
qui in ea, quae pro certis et veris habentur, inquirit , 
et nonfolum , quae talia deprehendit, fed etiam quae in- 
certa et falfa detegit, notat, vt aliis in errores inciden- 
di occafio praecidatu Non tamen prorfus negligendas 
fed omnino fcientiae: naturalis cultore dignas et vtiles pu- 
to has pofteriores etiam curas. Hinc non inutile arbi- 
tror, fi paradoxon Celeb. Halefi experimentum examina- 
wero et inquirim , quantum illi tribuendum fit. 

,$. 2. Defcribit illad Celeb. autor. in egregio fio 
opere , ftatica vegetabilium dido, in appendice. Meri- 
ta huius viri in fcientiam naturalem tanti aeftimo , 
tantum abfit, vt celeberrimi: et ingeniofiffimi experimen- 
tatoris laudi dubiis meis detrahere velim , vt femper mi- 
hi gloriofüm ducam ipfius veftigia premere et ad exem- 
plum eius de fcientia naturali bene mereri.  Improuifis et 
` ` Varis 














DE INSIGNI PARADOXO PHYSICO, 244 


variis circumftantiis concurrentibus perfpicaciffimus faepius 
experimentator confunditur vt interdum falfa pro expe- 
rientia comprobatis commendet. Imprimis hoc fit, fi ob 
celeritatem  phaenomeni omnes circumftantias obferuare 
non licet. Caute hinc procedendum eft in affenfu expe- 
rimentis eiusmodi praebendo , inprimis fi aliquod parado- 
xon continent, et prius, quomodo inftituta fint exactif- 
fime noffe debemus , antequam iudicium de iis ferre licet. 

9. 3. Compreffio aéris tanta, qua in 1837 volu 
minis partem reductus, hincque duplam aquae et lapidis 
ferme denfitatem obtinuiffe afferitur , omnino tale para- 
doxon phyficum mihi eft, et hinc priusquam affenfus 
praeberi poterit , antea, quomodo inftitutum fit experi- 
mentum, bene examinandum eft. 

. §. 4. Ad hanc ftupendam denfitatem: acri tribuen- 
dam fequenti methodo ingeniofiffima vfus eft. Cel. Hales. 
Elegit fphaeram ferream cauam , cuius capacitatis diameter 
61571 Lond. erat , et minima parietum craffities 17 2™ L., 
Hanc {phaeram com vehementer gelabat , aqua impleuit, 
et tubum vitreum ab vna parte hermetice claufum:;, cuius 
capacitatis longitudo erat 47. oT 6Y et diameter 1™ 6v, 
wt drachmam vnam et fex grana aquae recipere poffet, 
phialae paruae vitreae immifit, in cuius fundo parum ar- 
genti viui cum fupernatante fpiritu Terebinthinae per In- 
digo colorato ftagnabat, phialam deinde cum tubo” vi- 
treo aquae {phaera ferrea contentae immerfit Hoc facto 
foramini fphaerae ferreae lignum denfum rite tofnatum immifit 
et ope praeli adegit fortiffime , ligno prius materia ex ma- 
ftige , cera et Terebinthina ' parata obducto. Tandem ma- 

` Mm3 teria. 


278 DE INSIGNI PARADOXO PHYSICO, 


teria frigorifica ex copiofa glacie contufa et tertia parte 
falis marini parata {phaeram: operuit. Poft paruum tem- 
poris interuallum fphaera fracta in tres partes diffiliic , 
quae tamen ab inferiore parte fefe contingebant. Glacie 
copiofis bullulis aereis diftin&ta parietes partium dictarum 
fphaerae obducti obferüabantur, et craffities glaciei erat 
ferme 1 partium digiti. Phiala et tubus vitreus in fruftula 
parua diffilierant. Vtraque tamen extremitas tubi, cum 
ibi finiretur, vbi glacies parietes obduxit, cum glacie co- 
aluerat. Interna fuperficies fruftulorum tubi vitrei fraéti 
in ipfo vertice etiam Terebinthina colorata et mercurio 
maculata obferuabatur. 

$. s. Dum celeb. Hales hoc phaenomenon con- 
templatur, putat, hinc concludi poffe aerem. in tubo 
vitreo fic compreffum fuiffe, vt fpiritus Terebinthinae 
iantum non ipfum tubi verticem attingere debuerit. Per 
mercurium enim vel vitrum aerem tranfiffe et fe. cum 
aqua mifcuiffe impoffibile iudicat. Vt vero condenfatio- 
nem definiret , inquifiuit in cobaefionem ferri , quam aquae 
gelafcentis preffioni in fecionem capacitatis fphaerae ma- 
ximam circularem et hanc aeris in tubo inclufi elaftici- 
tati aequalem pofuit, et hinc deduxit, aerem in 1834 
voluminis partem coactum fuiffe. Hinc cel. Musfchenbrock in 
elerg. Phyf. $.794. fequentem legitime elicit conclufionem: 
ita aer fuiffet duplo denfior quam aqua, et oltra, adeoque , cum 
incondenfabilis fit , particulae aerem componentes , erunt pror- 
Jus diuerfae indolis , quam aqueae , caeteroquin. enim modo 
in volumen 800 minus circiter comprimi potuiffent , tumque 
slusdem denfitatis aç aqua , viribus quibusvis comprimentibus 
7 | fe- 
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reftitiffent. Conclufio tamen haec, licet legitima, fit inanis , ff 
experimentum ipfum eft fallax. Minorem tamen Cel. 
Hales inuenit denfitatem , ac ex datis colligere licet. 


6. 6. Plane aliter hinc fentio ac Cel. de Buffon, 
qui in verfione operis ftaticae vegetabilium in linguam 
Gallicam calculum Halefi emendaturus minorem denfitatem 
inuenit, quia fe&ionem fphaerae maximam , cum fectione 
capacitatis fphaerae maxima comparaturus pro diame- 
tro fphaerae affumfit diametrum capacitatis fphaerae 
fimplici craffitie parietum auctam , cum tamen diametrum 
capacitatis fphaerae duplici craffitie parietum augere de- 
buiffet ad diametrum fphaerae totius definiendam. Hoc 
errore admiffo planum cohaefionis multo minus inuenire 
debuit ac Cel. Hales, hinc denfitatem etiam aeris com- 
preffi minorem. 


6. 7. Ad calculum rite inftituendum ; preflio aquae 
gelafcentis in fectionem capacitatis f phaerae maximam co- 
haefioni parietum fphaerae ferreae circiter aequalis poni debet. 
Ponatur nunc cum antore diameter capacitatis fphaerae 
—=6" 5™, L. et craffities parietum minima — 17 2™ 
L. diameter fphaerae ipfius erit — 8" gl L. Pofita. 
que diametro ad periph. = 113: : 85 5 , erit fectio ca- 
pacitatis fphaerae maxima — 33E i8!" nc, et fedctio 
fphaerae maxima — 627 21®, p. Hinc feétio annu- 
laris parietum fphaerae , quae fimül eft planum cohaefio- 
nis — 29". os! a, quod Cel. Buffon ob errorem admif- 
fum = 13". 4o" o iuuenit. Sitcohaefio fili ferrei dia- 
metri œ dig. Rhen. fecundum experimenta Muffchen- 

broeckii 


a 
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‘broeckii in introd. de cohaerentia corporum , 450 libra- 


rom Amftelod. vel 418 4 librar. Lond. pofita libra 
Amft. ad libram Lond. vti 93 ad roo. Cum menfura 
Rhenana fit ad menfuram Lond. vt 139 ad 135, erit 
x41 Rhen. — 103" Lond. ferme, et hinc fectio fili ad 
axin normalis 8332” O. Quoties haec fectio in plano 
cohaefionis 2903™0 continetur, toties continentur 418; 
librae Lond. in numero librarum cohaefionem parietum 
fphacrae exprimente 1548120.  Atmofphaera ponitur in 
pollicem Lond. quadratum premere pondere 15. jj libr. 
Lond. hinc preffio atmofphaerae in fe&ionem capacitatis fphae- 
rae maximam erit $08 libr. Lond. ferme. Hinc tota 
refiftentia quae aquae gelaícenti fit eft 1458628 libr. Lond. 
circiter, ficohaefio ferrifufi ponitur aequalis cohaefioni frri cufi. 
Preſſio gelafcentis aquae in fe&ionem capacitatis fphaerae 
maximam $518! n. comparari poteft cum preflione at- 
mofphaerae in aequalem fuperficiem , quae eff 508 libr. 


Lond. Eft hinc preffio aquae gelafcentis in íe&ionem 


capacitatis fphaerae maximam ad preffionem atmofphaerae 
in.aequalem aream vt 1458628 ad 508, vt 2871 ad 
1 ferme. Si tandem volumina aeris ponuntur in ratione 
inuería virium comprimentium , aer in tubo vitreo com- 
preflione aquae gelafcentis in partem voluminis 2871 re- 
ductus eft, nifi fe torturae huic fubduxerit per poros vi- 
tri vel mercurii; quare vitri purifümi denfitatem fupera- 
verit neceffum eft. Si ferri fufi tamen cohaefio ponitur 
ad cohaefionem ferri cuf vt 1:2, in partem voluminis 
1435 aër redactus dici debet, difcrepantiae huius Cel. 
Hales rationem habuiffe non apparet. 

6. 8. 
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: $8. Si alia fluida. prageer’ argentum: viuum. confi-^ 
deramus ; aër in eorum interftitiis contentus ad zequili-" 


brium quoddam videtur eniti, et fiin fluidis tanta copia. 
adeft, vt externus premens et cohaefio partium fluidi non — 
fufficiat illi coeycendo., erumpere , fi vero parciori ádeft 


copia , admittere aérem extemum et cum ‘illo vairi, 
hocque lentifhme fieri , fi. differentia virium | contraniten- 


tium minor eft.. Quo maior vero haec differentiz eft co 


celerior eft aéris in fluidis inclufi rhixtio cum acre ex- 
terno, vel externi. aéris receptio in interftitia fluidi , fi 
hic minus refiftitur. : Sic videmus, aqua fub campana or- 
bi antiiae pneumaticae impofita et preffione aéris externi 
minuta, ftatim aérem in aqua contentum ex aqua forma 


minimarum bullularam affcendere et campanam occupa- 


re, aquamque tali rationé^ aére fno ex parte orbatam et 
aéri libero expofitam fenfim aérem recipere im interftitia, 
non fecus ac fpongia aquam in fia interfticia recipit. Pa- 
riter aqua per poros ligni et multa alia corpora tranfit. 
§ 9. Si ergo ad haec phaenomena non refpicere li- 

t, quia aër cum argento non aeque facile mifcetur ac 
cum Aliis fluidis ; obferuauit enim celeb. Hales aérqn in 
37 volumirfis partem reductum non penetraffe neqie vie 
tram neque argentum viuum ; nondum tamen hine cer- 
tus effe poffüum, ne maiori quidem compreffione adhi- 
bita mixtidnem et penetrationem _ oriri poffe. Si enim 
confidero coripreflione auóta etiam particulas aéris minui 
debere , mon videtur repugnare , particulas ita minui, vt 
intcrftitiis et poris vitri et mercurii recipi poffint , non mi- 
nus ac particulae acris naturalis denfitatis per poros ligni trans- 
Tom. I. Nn eunt. 
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eunt. Si ergo fpiritus tereb. -verticem tabi plane atti- 
git, vt experimentum docuit Clarif Hales , exinde ma- 
jori cum veritatis fpecie concludi poffe videtur, particulas 
acris ita paruas factas, vt tandem per poros vel vitri 
“vel mercurii vel vtriusque tranfierint et ſpiritui cerebm- 
thinae et mercurio locum concefferint. E 
. § ro. Cum haec admodum fpeciofa mihi videan- 
tur, repetendum puto experimentum cum fphaeris diuer- 
fe, quarum parietes craſſitie difcrepent, vt pateat, an 
volumina aéris poft compreffionem fint vt vires compri- 
«entes inuerfe. Tubus vitreus in medio capacier ad- 
hibeatur, vt fpatia aéris melius comparari poflint maios 
quantitate a£ris compreffa et ea quidem quam ipfe fur 
det Celeb. autor praecautione. Obferuauit enin aquam 
in medio fphaerae in glaciem non abüffe, «t hinc iudi- 
caut tubum vitreum cum phiala, f m medio (phserae 
rite fülciretur, nulli rupturae periculo obnoxium fatorum 
et fic altitudinem fluidi in tubum compreſſione eleuati «t 
wolumen abris comprei poft ruptam fphaeram proditum 
fri colore coeruleo, quo parietes tubi interni. maculan 
t. m 
$. xr. Si experimentum fuccedit et x) altitudo 
aſcenſus fpir. tereb. colorati in tubo, poft fra&tam fphac- 
ram ferream illibato, confequenter fpatium aéris poft com- 
preflionem innotefcit , et 2) fpatium iftud eft iumetfe wt 
vis premens, fi 3) aër in tubo vitreo compreífione œf- 
~ fante idem volumen iterum habet, quod ante compref- 
^ fonem habebat, non dubitandum eft amplius de #3, 
quac Celeber. Hales afferuit. Si vero totus tubus vs- 


que 
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que: ad verticem fpiritu, terebinthinae coloratus eft, non 
dubitabo .afferere, acrem ob diminutionem particularum 
comprefhone factam fe per poros vitri vel mercurii fub- 
duxiffe. - 

6. x2. Nihil reftat, quam vt indicem , quomodo 
experimentum Halefi repetendum fit ita, vt tubus vitreus 
cum phiala non frangatur, confequenter de ftatu aris, 
in tubo in ftatu compreffionis contenti, iudicium ferri 
poffit. Vt hoc obtineatur, expedit conum ligneum, quo 
obturatur foramen fphaerae ferreae, cum cauda parallelepi- 
pedali inflruere , quae tantae longitudinis fit, vt extre- 
mitas, fi immititur fphaerae , fesquidigitum diftet a pa- 
rietibus fphaerae. Huic peralelepipedo phiala cum tubo 
ita adplicanda et firmanda . eft, vt.fi longitudo tubi in 
duas partes diuidatur, pan&um Jdiuienis cum centro 
fphaerse coincidat cono foremini immiffo et praelo for- 
tiffime adaĝo.. Si nunc- totus apparatus {phaerae immit- 
titur et conus cum praelo fic. firmatur vt. rupta fphacra 
immobilis et praelo connexus maneat, totus apparatus im- 
mobilis manebit et jllibatus , . vt qui in tubo. faum fs, 


cognoKi poflit. . 





Nns TEN. 


284 : «$53 (0) Fiko 


TENTAMEN EXPLICANDI PHAE- 


NOMENON PARADOXON SCIL. THERMOME- 
_ RO MERCVRIALI EX AQVA EXTRACTO MERCVRIVM 
IN AERE, AQVA CALIDIORI , DESCENDERE ET 
OSTENDERE TEMPERIEM MINVS - CALIDAM » AC 
AERIS AMBIENTIS EST. 
AVCTORE 


G. W. Ricbmann. 


$. 1. | 

experimenta de decremento: caloris aquae inftitue- 
rem , faepius turbatus (im phaenomeno quodam , quod 
fullra. dia animo volui , in rationem plmenomeni inqui 
rens, ‘Tandem: vero. aliquid , quod. maxime probabile vi- 
fum eft, fübüt mentem., quod nunc cum focietate com- 
municabo, Fonte haec quatiscunquc imquifitio efficiet, vt 
paradoxa pháeaomena de frigore horrendo aéris nebulof 
in Sibyria a. Cel. : Gmeliio et aliis obferuato , expli- 
cari faltim ex parte. poffint. Prius tamen obferustiones 
paradox; iftius „ iteratas faepius , pecenfabo quam rationem 

phaenomeni exponam. 


§. 2. Experim. I. anno 1747 dei 7 fan. 

In temperie aéris 59 gr. Therm. Fhar. 
aqua temperiei 38 gr. collocata erat, cui ther- 
moméetrum. crat immeríum , extracto. thermometro ex 
aqua , quinque minutis primis ad gr. 493° defcedenbat 
mercurius in acre temperiei 59 graduum ; deinde afcen- 
debat in 25 min. pr. fenfim ad gr. 56, decreuerat vero 

tenn- 
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temperits a¥¥is interes a gr. $9 ad gr. syum. Dum 
aquae iterum immittebatur thermometrum , oftendebat tem- 
periem aquae 581 gr. Dum vero iterum extrahebam, 

deícéridebat mercurius ad gr. 54 vno minuto et dimidio, 
síceridebat deinde in temperie aëris conftanter eadem 58 gr. 
ad gr. § 5, quatuor minutis primis, haerebat adhuc circa eun- 
dem gradum poft 12 min. pr. Immerfo iterum thermometro 
aquae thermometrum oftendebat temperiem aquae 58 gr. 

| §. 3. Experim. II. die 8 Ian. 1747. 

Cum temperies atris erat 64. graduum extracto 
thermometro ex aqua temperiei 63 graduum, fnercurius 
defcendebat quinque minutis primis ad gr. 54. Iucepit 
deinde aícenderé iterum mercurius et in tribus minutis 
ad gr. 56, in 8 min. prim ad gradum 59, in r2 min. 
prim. ad gr. 60 et tandem in 25 min. pr. ad gr. 64 
peruenit , aquse vero iterum immiffum 63 gr. oftende- 
bat. Hoc experimentum eodem die fexies repetii, et 
femper obferuani thermometro ex aqua 63 gr. extracto 
gnercurium in aére temperiei 64. graduum quinque ferme 
minutis primis defcendiffe ad gr. 54tum et deinde afcene 
diffe tardiori motu. 

6.4. Experim. IIT. die 9 Tan. 1747. 

Extrdxi thermometrum ex aqua temperiei 48 gri- 
duum. in acre temperiei so gt. et defcendit mercurius 
ad grdin 46 et deinde iterum afcendit ad gradum 
quínquagefimum temperiei aeris. 

. §..5. Experim. IV. die r5. Tan. 1747. 
; In temperie aéris 62 graduum extraxi thermome- 
trum ex aqua temperiei Go} gr. et defcendebat mercu- 
! Nn3 rius 
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rius, ad gr. sr in quinque circiter miantis primis et 
dein in 9 min. pr. ad gr. 59 afcendebat et in 12 min. 
pr. ad gr. 6o et poft 17 min. pr. ad gr. 694. Aësis 
ambientis temperies interim ad gr. 63 creucrat, vt hinc 
mercurius in aére, cuius temperies creuit, mihilominus def 
cenderit. Paradoxon tali ratione augetur. — 
Immittebatur thermometrum iterum squee et often- 
debat gr. 60}, circa quem gradum per horam vnam at- 
que alteram conftanter haerebat mercurius, licet interea 
acris temperies ad. gr. 64. creuiflet. Extra&io themo- 
metro etiam in tali aére defcendit mercurius tribus mi- 
minutis primis ad gr. 54, poftea vero incepit aícendere 
et in duobus minutis primis attingebat «6 gr. in 4»min. 
primis 58 gr. in 6 min. pr. 60 gr. poft 15 min. prim. 
adhuc circa 6o gr. haerebat, poft 26 min. prima circa 
Gr gr. et poft 30 min. pr. ad 62 gr..et poft 55 min. 
pr. ad gr. 64. peruenerat. Hactenus attonitus phaenome- 
non hoc obferuavi et quantacunque folertia ciscum@antias 
perpenderem , nullam phaenomeni caufam detegere potui. 
Tandem incidit in mentem mutare experimentum. 
6. 6. Experim. V. eodem die. 
manu, quae calidor: erat ac aër et aquí, 
aquam temperiei 60; gr. et afperfi thermometrum ficcum, 
defcendebatque mercurius a gr. 64 ad gr. Go tribus min. 
pr. et deinde a gr. 6o ad gr. $9 min. primo tempo. 
‘ris, haerebat circa $8; per tria min pr. deinde akende- 
re incipiebat, ct 4 min. pr. ferme attingebat gr. 60, 
poft 9 min pr. 62 gr. poft r2 min. pr. 63 ct tan- 
dem poft r7 min. pr. gradum 64 aéris ambientis. Bulbus 
etiam thermometri, dum tangebam, ficcus erat. $. 7. 





EXPLICANDI PHAENOM. PARADOXON à». 28% 


' $. 7. Experim. VI. die $ Aug. 1748. 
Thermometre in atre extorno oftendente gr. 68 


4$. 9. Eperim. vit. die € Aue 1748. 

In sére temperiei 63 gr. ex'aqua temperiei 63 gr. 
thermometrum extraxi, mercurius poft min. pr. often- 
dit gr. 62, poft dno min. pr. 61, po 3 min. pr. 6o 
gr. poft $ min. pr. adhuc haerebat circa 60 gr. Dein- 
de cendere incepit, et pef 9 min pr. afcendit ad 60; 

gr. po z$ min pr. ad 61. Tandem priorem termi- 
Sum 63 gr. iterum attingebat , ot bulbus thesmometri 
prorfas fecus deprehendebatur. 

$.9. Hxperm. VIL - 

Eodem die in cadem <€ris temperie aquae immer 
fi thermometrum , quod ofteadebat gr. 63 et deinde ex- 
vraxi, poft duo min. pr. oftendebat gr. 61, poft 4 min. - 
pr. 6o gr. poi 9 min. pr. adhuc oftendebat gr. 60, 
cum .coutrotarem balbum thermometri, deprehendi ad. 
Auc humidum. Simulac vero humiditatem abfterfi, ftatim 
ad gr. 63 abris ambientis eleuabatur mercurius. Hic il- 
lud notari meretur , tardum fuiffe defcenfum cum in omnie — 
bus ferme caeteris experimentis celerior füerit. Coelum e- 
nim eo die fuit nubibus obtecum et vehemens ventus 
Occidentalis flabat , praecedente proxima node pluuia ve- 
Inementi ; ob humiditatem hiac aëris difficulter thermo-" 
metrum ficcum reddebatur. 

§. xo. Ex hifce obferuationibus fatis patet, 

3) Altingdinem mercurii in thermometro ex aqua ex- 
! tracto 


285 TENTAMEN s i 


tracto in temperie agris maiori vel aequali tempe- 
-' riei aquae, ex qua extrahitur, decrefcere. . 
2) Deinde iterum crefcere, donec temperiem afnis 

. oftendere incipit. 

3) Tempus, quo altitudo socrelcit hrauus efè tem- 
pore quo iterum crefcit. 

4) Simulac tbermometrum .ex aqua extradum cundent 

oftendit gradum , quem aër, etiam thenmometri - 

|. bulbum ficcum effc. $. 6. §. 8. 

&) Quamdiu vero thermometrum cx aqua extractum ' 

mou offendit temperiem aésis, tamdin bulbum ther- 

mometri humidum effe. §. 9. ° 

6) A fla humectatione ergo oriri deſcenſum deferi- 
ptum mercurii in thermometro , eaque quomodo- 
cunque facta defenfum fieri, et themeometrum 
ficcum redditum offendere temperiem atm. = 

7) Defcenfum hunc mercurii modo maiorem modo 
minorem effe. 

6. 1r. Saepius etiam obíeruaui theemometeum ia 
aére libero oftendere gradum quendam infra gradnm con. 
 glaciationis aquae cum tempeftas pluuiofa et mitior vide- 
batur. Subiit animum ob humiditatem thesmometro ad- 
haerentem fimile quid hic factum et thermometrum non 
oftendiffe veram aeris temperiem. Similis obferuatio eft 
Celeb. Krafftii in experimentis phyficis fuis p. 204. vbi 
fcribit ; Si tbermometrum libero are qusquauexjum circum 
datum neque «lli alii corpori contiguum , quod calorem al- 
quem illi largiri poffit , fuspendatur , et aqua ob eandem 
caufam non vafe contineatur , Jed. in. Guiso emifümo et 


pari- 
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puriffimo madefatto expanfa fite, objeruabitur boc linteum 
iam a frigorerigidum , cum gradum 33 idem tbermometrum 
notat. Nif dicere velis aéris temperiem reuera frigidiorem 
fuiffe ac thermometrum notabat, mercuriumque nondum 
temperiem aéris affumiffe-, eaquepropter expanfam aquam, 
fec. legem decrem. caloris ob auctam fuperficiem citius ob- 
tinuife gr. 32. ac mercurius in bulbo thermometri. 

§. 12. Caufam phaenomeni quod attinet , a dila- | 
tatione vitri ob calorem aéris maiorem, calore aquae fi- 
eri debere defcenfum mercurii, nullo modo poteft affir- 
mari, cum differentia inter temperiem acris et aquae fit, 
exigua et interdum nulla , interdum minor nihilo, et hinc. 
dilatatio -vitri fit infenfibilis vel prorfus nulla vel etiam in, 
contracionem abeat. Idem iudicaut Cel. Gmelin in 
Praefatione Florae fuae Sibiricae praemiffa. 
| Hugiditatem vero .bulbi thermometrici cum hoc, 
phaenomeno neceffaio connexam efle patet ex re- 
cenfitis experimentis. Exponendum ergo reftat , quomo- 
do humiditas huius phaenomeni caufa effe queat. 

§. 13, Si refpicio ad quaedam experimenta, cum. 
mixtione materiarum quarundam cum. aqua frigas produ- 
Citur, reuoco. in memoriam inprimis ea, quae Cel. Mu. 
fc henbroeck in. P. 2 tentaminum Acad. Flor. p. 155.- 
in additamentis fuis notauit: fcil. falis vrinae  volatilis 
drachmas | duas affuías ad aquae vnciam prodyxiffe frigus, 
def{cendente liquore in thermofcopio a gradu quadragefimo 
quarto ad gr. 42. et ibid p. 136. fesquiunciam aquae 
affufam fuliginis e camino vnciae femiffi generaffe frigus 
defcendente thermofcopio ex gr. 44to ad gr 421. 

. - Tem. I. Oo §. 14 
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6. r4. Oborta eft fufpicio fimiles materias in aë- 
re tunc temporis volitaffe , quae iunctae cuticulae aquae, 
qui obductum erat thermometrum , frigus produxerunt , 
quod mercurium in thermometro defcendere coégit. Vt 
rem ftabilitum irem , tentaui vaporibus falis volatilis vri- 
nae , fale volatili füb thermometri bulbo in quadam di- 
ftantia pofito , cuticulam aqueam thermometri refrigerare, 
- at nullam hinc mutationem , quam ſperaui tamen , fa- 
Gam effe ingenue confiteor. 

§. 15. Interim tamen, quia non femper eadem 
mutatio, fi experimentum inftituitur , oritur, fed modo 
minor modo maior, et. mutatio haec neceffario ab hu- 
miditate pendeat, ea vero femper eadem quantitate ad- 
haereat, fcil. ea , quae bulbo thermometri eiusdem ad- 
haerere poteft , caufa mutationis ex parte in confli- 
tutione aéris ambientis latere videtur. Is. vero cum 
calidior fit aqua et nihilominus faciat, vt mercurius de- 
fcendat , modo plus modo minus, peculiari materia 
frigorifica modo minori modo maiori quantitate gra- 
vidus effe videtur, quae cum cuticula aquea concurrens 
refriperii huius caufa effe poteft. | 

An in aére falia talia volitent vel etiam tales ma- 
teriae quae concurfü falia talia conftituere poffint, quae 
cum aqua concurrentia frigus producere queant, et qua- 
lia haec fint? chymicis diiudicandum relinquo. 


CG. 
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SPECIMEN PRIMVM 
CONTINENS : 


NOVAM TVBOS LONGIORES COMMODISSIME 
TRACTANDI METHODVM. 
§. 1. 

uotiescunque attentus coeli contemplator aut phafes 
eclipfium folis et lunae determinare, aut maculas eo- 
rumdem delineare , aut diametrum planetarum adparentem 
per micrometrum dimetiri intendit ; toties ipfi optandum 
foret, vt dicere poffet: fol fifte gradum; et luna, ne 
progrediaris vltra. Siquidem motus eorum diurnus aftro- . 

nomi operam quouis momento illudit. 
$. 2. Nihil vero eft tam arduum nihilque tam parado- 
Xon, quod vnquam philofophi efficere non conati fint. 
Quamquam enim {olem ipfum in motu fuo apparente 
impedire non audeant, tentauerunt tamen radios eiusdem 
figere. Primus, qui, quantum fcio , huius rei periculum 
fecit, fuit Farenheitius , qui duobus fpeculis, ope manu- 
brii verfatilibus, radios folares, quamdiu voluit , in eadem . 
femper dire&ione conferuauit. Cum vero radii folares per 
duplicem reflexionem a fpeculo metallico admodum debi- 
litentur ; et praeterea tractatio fpeculorum manualis fatis 
taediofa fit et focium expofcat; cel. Grauefande in to- 
mo II. edit. nouiff. elem. phyf cum publico communi- 
cauit machinam , huic fcopo magis accommodatam ; vbi 
fcilicet fpeculum fimplex metallicum per horologium ita 
dirigitur, vt radius folis reflexus in eadem continuo, quae 
placuerit, maneat directione ; éamdemque dicauit experimen- 
o o 2 tis 
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tis opticis, circa radios folares in ‘camera obfcura inftitu- 
endis: 

6. 3. Nouam vero haec machina nobis fuppedita- 
vit meditationem. Cum nimirum. in aftronomia .practica 
‘fuftentatio , eleuatio et directio tuborum praefertim lon- 
giorum ad defideratam altitudinem et plagam maximas dif- 
ficultates inuoluat ; naturalis eft conclufio , omnes -hake 
difficultates euanéfcere , fi tubus femél pro femper in fi- 
tu quodam commodo, e. g. horizontali , firmetur et ob- 
iectum defideratnm per radium .reflexum et fixum conti- 
nuo ad tubum defefatur.; id quod per memoratam mm: 
éhihàm praeftdre licet. "Operae itaque pretium fore du- 
co, fi eam èx Grauefandio, quoad effentialia quidem non 
mutatam , emenddfam tamen et liuic Ícopo magis accom. 
modatarn , di exponam.. 

§. Vt eo facilius et iucuüdins diitdicari queat 
machinae fectus in explanatione eiusdem methodum -ob- 
"feruabimus heurifticim. Erit haéc fimul demonftrationis 
loco, quam Grauéfandius paullum intricatam, exque alio 
"fonte dedu&tam fübiunxit. Concipiamus obferuatorem in 
fphaera. parallela, i. e. fub polo, folem vero vel quemuis 
planetam in aequatore effe conítitutum ; et radium re- 
fle&um continuo horizontaliter in linea meridiana , in qua 
tubus locatus fit, effe feruandum. Jam ex catoptricis 
Conftat, radium reflexum femper duplum anguli, per mo- 
tum Ípeculi defcripti , percurrere. ‘Si itaque ad motum 
radii incidentis accedat motus fpeculi aequiualens motui 
fadii reflexi, neceffario fequitur , ipfum tum radium re- 
"flexiim perfiftere debere immobilem. Si e. g. Sol ab 

hora 
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hora VI. ‘matutina ‘vsque ad horam VI. vefpertinam -fe- 
micirculum percurrit, fpeculum quadrantem: tantum per- 
icurrere debebit. 'Iam ex natura circuli notum eft, angu- 
‘lum ad peripheriam femper effe dimidium anguli centralis. 
Ideoque fi fpeculum ‘in peripheria circuli fuerit conftitu- 
‘tum ‘et promoueatur ‘per .radium circuli , :mediante- crufe 
ad centrum ‘fpeeuli affixo, quod crura ‘anguli ad periphe- 

‘Fram repraefentat , ſtatimm quaefitum. obtinebitur. 
$. 4. Defcribatur itaque in plano horizontali circulus 
borarius a Pg d (n. r)circa cuius centrum c. index in ex- 
‘tremitate -furcdtus c'h fit mobilis. In peripheria huius 
circuli , €t quidem in puncto pro lubitu 'adíumto, e. g. 
meridiano , conftituatur fpeculum , in centro auerfae par- 
"tis cauda ad fuperficiem "perpendiculari inftructum , quae 
‘ab extremitate indicis bifurcata excipi poflit. Sit iam 
punctum -orientis in O , meridiei in S et occidentis in W 
“et index circa ortum folis ad horam VI. matutinam cou- 
verfus. -Quoniam tum angulus bac eft fernirectus, fpé- 
-culum ad radium incidentem erit inclinatum ad angulum 
itidem íemirecum ; vnde per principia catoptrica angu- 
‘lus, quem facit radius incidens cum reflexo, erit rectus; 
-verget hic itaque fecundum ductum lineae meridianae ad 
‘S. Hora meridiatia index conuertatur in XII (n. 2) et 
radius incidens ad fuperficiem fpeculi erit perpendicularis ; 
ideoque radius reflexus iterum in meridiana cogitur ih- 
cedere. Hora VI. vefpertina index ducatur ad 4 (n. 3) 
-et planum fpeculi iterum efficiet angulum femirectum cum 
radio occidentalis folis incidente. Hic itaque eodem, vt 
-priori , modo -ad angulum rectum i. e. in linea meridia- 
. O03 na 


Tab. VIE 
Fig. r. 
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na ad S (n.. 3) refle&etur. Eadem ratione quauis inter- 


media hora radius in ea manebit fixus. 


6. 5. In hoc cafu, quia fol vel planeta nullam 


habet declinationem , fed in ipfo horizonte mouetur, fpe- 


culum in fitu verticali horizontaliter conuertitur. Cum 
vero fol vel planeta habuerit aliquam declinationem ideo- 
que et altitudinem ſupra horizontem , et tamen radius re- 
flexus iterum defideratur horizontalis , fpeculum non re- 
tinere poteft fitum verticalem , fed obliquam obtinebit po- 
fitionem , quam ftatim. determinabimus. 

§. 6. Ponamus itaque declinationem effe aequalem 


. angulo ¢g b, radius folis , qui fupra centrum c circulum 


diurnum defcribit erit — bg. Haec linea vero eft = 
fecanti anguli declinationis cg b ad radium cg. Quo- 
niam adeo per antecedentia fpeculum in peripheria cir- 
culi, circulum folis diurnum repraefentantis, conftituendum 
eft, eleuetur fpeculum ad altitudinem tangentis anguli de- 
clinationis vsque ad æ diftantia vero æ b fiat — fecan- 
ti declinationis bg, patet centrum fpeculi iterum effe in 
peripheria circuli, radio obliquo bg = b a defcripti. Por- 
ro propter parallelismum linearum a b et cg angulus 4 
bg eft angulus complementi declinationis ad r80?; id- 
eoque, quia triangulum a4 hg per conftructionem eft ae- 
quicrurum , angulorum æ et g vterque erit — : angulo 
declinationis c g 5 et hic eft angulus inclinationis lineae 
perpendicularis ex centro fpeculi ductae ad horizontem. 
Cum iam fol continuo moueatur in eadem altitudine bc 
angulus inclinationis ad fpeculum erit aequalis dimidio an- 
gulo declinationis; ideoque, quia angulus, quem faciunt radius 

wu- 
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incidens et reflexus inter fe, femper aequalis eft duplo angulo 
inclinationis, hic aequabit angulum declinationis vel altitudi- 
nis folis fupra horizontem, adeoque radius reflexus iterum re . 


dibit in linea horizontali. Redibit quoque fecundum quimuis 


aliam directionem, quam habuit linea a 5. 

6. 7. Cum vero machina vtamur in fphaera obli- 
qui, planum circuli diurni ad planum aequatoris reddatur 
parallelum i. e. inclinetur ad eleuationem — aequatoris , 
tum reliqua momenta inter fe eamdem retinebunt relatio- 


nem et diflantia aeque ac altitudo centri fpeculi ad quam- - 
vis declinationem folis vel planetae per trigonometriam fa- - 


cile poterit determinari , id quod in machina , ad noftram 


eleuationem aequatoris compofita , deinde fuppeditabimus. — 


§. 8. Quoniam cel. Grauefand helioftatae fuae au- 
tomaticae ftructuram internam non determinauit fed ho- 
rologipoei iudicio reliquit, nos eam hic fübiungimus. 


Fiat itaque 1) horologii theca ef duabus laminis quadratis 4. 


pollices latis , quibus rotarum axes infinuari poffint. Vnam 
harum fiftit abed 2) Rota prima (das Schneckenrad) inftru- 
atur dentibus 4.8 eiusdemque axi affigatur conus truncatus co- 
chleatus f, cuius fülcus vnam et dimidiam circiter conuerfio- 
nem faciat. Huic fulco catenula vel chorda g inferitur, qua 
mediante vi elateris in capfula cylindrica 4 inclufi rota in 
motum concitatur. 3) Rota haec prima impellat tym- 
panum dentium 12 alterius rotae k dentium 36. 4Y 
Haec impellat tympanum dentium 6 rotae tertiae m 


dentium 42, cuius axis indicem gerit minutorum pri-- 


morum. 5) Haec circumagat rotam quartam et medi. 
ante hac quintam , quarum ambarum tympanum dentibus 


Fig. 6. 
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G et perpheris 42 dentibus eft inftruéta. Pofterior ha- 
rum vero non fit coronaria, quemadmodum vulgo fieri 
folet , fed radiata. 6) Haec quinta agitet rotam vitimam 
a fexratam , 15 dentibus inclinatis inftru&am, mediante 
tympano 6 dentium. 7) Supra centrum huius rotae col- 
locetur axis pinnatus r, cum pendulo f, 7” circiter lon- 
go, connexis. Si iam axi rotae primae affigatur index, 
partes principales horologi erunt conftrudae. 

9. 9. Opus erat in noftro. horologio euitare rotas 
loculamenti anterioris ( das Vorlegewerck ) quia alias in- 
dex aliquantum hinc inde vacillat. Hinc etiam elater 
mediante ipfo indice intendendus eft. Adducitur deinde 
index ad horam defideratam , dum pendulum attollitur , 
ita, vt omnes rotae in motum concitentur ; Attenditur 
tum ad indicem minutorum , et dum hic momentum prae- 
fens indicat, pendulum. liberatur et ad ofilandum can- 
catur. lam ex conftruci»ne horologii facile deducitur, 
quod fi pendulum inftruatur tanto ponduículo , vt intra 
minutum primum 171; vibrationes abfoluat , rota prima 
intra 24 horas et tertia intra horam (íemel circuitum 
fam perficient. 

§. 10. Quo vero index horarius ad fpeculum can. 
vertendum fit idoneus, in eius altera extremitate, ab axe 
‘5 pollices diftante, perpendiculariter adferruminetur tubulus 
€ (n.r)qui in canitata ſua axin verfatilem furcae (n. 3) 
gerat. Intra crura fürcae füfpendatur axis x tubulum. mi- 
norem pro infinuanda. cauda fpeculi gerens. Et fi machi- 
na etiam in minimis altitudinibus vſui effe debet, altitudo 
furcae fupra indicem asqualis fit tangenti eleuationis ac- 

qua- 
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quatoris. ad radium diametri horologii cum exetife indi: 

cis. Adeoque in noftro horologio erit 4. pollicum. 
$. x1. Vt horologium fecundum eleuationem aequa- 


toris difponi queat, in inferiori lamina firmetur arcus xy, 8. ?. Té, re 
in fuos gradus dimifus , et per fülcimentum horologiitranfi- fe- % 


ens, ita, vt mediante cochlea z horologium in qualibet 


inclinatione firmari queat. Eadem ex ratione etiam pen- ' 


dulum mediante cochlea ad axin fuum ita femper firma- 
ri poteft, vt eo ofcillante pinnae per dentes rotae vl. 
timae vtrinque- aequaliter attollantur. 

§. r2. Deinde quoque circulus horarius in horole- 


gio ita conftruatur, vt circa centrum conuerti queat: - 


Dum enim machina circa planetas víu venit, pro afcen- 
fione recta plenetae femper alia hora lineae meridianae 
horologü debet 

§. 13. Adomnsadum ism erit fpecalum. Quia hoc me- 
diante cauda fua horizontaliter et verticaliter mobile effe debet, 
fufpendeadum erit in linea per centrum ipfius tranfeunte 
intra fürcam fe, n. x. mediantibus cochleis acuminatis f et r. 
Axis vero furcae cams a 5 verfatilis fit fuper cylindro acu- 
minato d, n. 2. cuius altera pars in arundine fulcimenti eg 
pro lubitu attolli et deprimi et mediante cochlea k fir- 
gnari poteft. 

6. 14. Paretur iam affer rotundus planus, cuius 
alteratio per repagula in auerfa parte firmata praecauea- 
tur. [n tribus punctis circa peripheriam inftruatur coch- 
leis, quarum ope in fitum horizontalem difponi poffit. 
Per eius medium ducatur linea, quae meridianam re- 
pracfentet , in cuius parte pcan difponatur horolo- 

Tom. I. gum 


Fig. & 


Fig, 6, 
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Bp , i, vt linea bome duodecimae fuper eam tran- 
. feat; quo in fitu per cochleam in auería afferis parte 
fiumetur. In altera parte huius lneae fiat fulcus mnop, 
vt fülcimentum fpeculi mediante pede n in eo hinc in- 
de duci et plus vel minus horologio admoueri pofiit. 
15. Vt iam praeparata machina eo cómmodius ad 
obferuationes vti pofümus, determinanda iam erit altitu- 
tudo fpeculi et diftantia eiusdem ab axe indicis in quo- 
vis cafu neceffaria. Cum ex fuperioribus conftet, diftan- 
tiam centri fpeculi aequalem effe fecanti declinationis fo- 
lis vel planetae ; concipiamus axin indicis effe prolonga- 
Fg. ptum vltra fuperficiem horologii ¢v vfque in f, ex a 
vero, extremitatem indicis defignante , erigatur perpen- 
diculum a ad altitudinem fürcae; et per b ducatur be, 
parallela ad ¢@ Si iam declinatio, folis fit — angulo 
ebf erit ef tangens declinationis, arcmiüs vértice f di- 
ftantia fpeculi fg in plano bx eft determinanda. De- 
mittatur ex f perpendicularis f x ad kó et in triangulo 
. yectangulo b xf ex data hypothenw& 5f ct angulo fin- 
. Veniatur «rus. oppofitum 42, quod ad horizontslem gf 
— fb adiunctum, dabit diftantiam kó. Demmittatur 
jam ex tubulo fürcae indicis ad horam XII. conuerfi per- 
pendicularis 5 5 ad planum aíleris ; et affumatur punctum 
» B tanquam terminus, a quo diflantia metienda fit; iuxta 
ſulcum op vero notentur diftantiae pro fingulis declinatio- 
nibus repertae. Ad altitudines vero correfpondentes de- 
terinahdas in eodem triangulo rectangulo 5 rf ex data 
hypothenufa 5f et augulo. x 4 f inueniatur crus f x, quod 
sequt altipudinem centri fpeculà fupra axis tubuli, a fur- 


, 
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ca indicis geftati.  Singulae altitudines repertse, nptentur 
in atlante fpeculi , qui pro lubitu attolli poteít, ;jnitium 
faciendo , cum cauda fpeculi per tubulum tranfiens fuerit 
in fitu horizontali. Pro noftra eleuatione aequatoris et 
machina íequentes reperiuntur altitudines et diftantiae cen- 
tri fpeculi a termino 2 in n digitis eorumque paribus c cen- 
tefimis. B , n 
Borealis | Anftralis : 
Declinat. | 30° | 20° | 10° [or |zo*| 20° | 30° 
Diftantiae | 8/’,66 | 8,74. 8,97|9,93.| 9,84 [30,56 |11,54| 
Adttud. © | 5, 00 4,08 [3,26 a, so|z74 f © 9| ooo] 


6.16. Redigatur jam bafis machinae in fitum ho- 


rizontalem ſuper menfa commoda et firma abcd. Ita,Fis- € 


vt eius linea meridiana cum vera congruat. et horolo- 
gium  ínclinetur ad eleuationem aequatoris. Pendulum 
deinde et huic inclinationi horologii et quoad longitudi- 
nem motui diurno planetae .conformetur, id quod per 
experientiam facile determinari poteft; e. g. ad lunae 
obferuationes in, tantum erit elongandum vt index intra, 
25 horas periodu. femel abíoluat, vel intra 24 horas 
vnam horam ‘retardet.. ' Quaeraur tum declinatio plane- 
tae et momentum culminationis eiusdem. Ad normam 
prioris difponatur fpeculum quoad altitudinem et diftan- 
tiam ab horologio ; ad.pofterioris vero normam confti- 
tiatur circulus horarius refpectu meridiani horologii ($. 12.) ` 
Reducatur denique . index ad momentum temporis veri ; 
dico radium. planetae reflexum iam continuo fuper linea 
meridiana horizontaliter inceflurum fore. | 
Pp2z 6. 1 7. 





goo MECHANICAE COELESTIS 


§. 1}. Difponendus nunc erit tubus pro obferuatio- 
ne. Hic licet longiffimus fit et grauiffimus , abíque vl- 
BEN | Tasvur 10 Pprolixo adparatu tamen poterit reponi fuper aliquot 
fig. 4. {cabellis vel menfis e f g b aut plane in paricte domus 
fecundum lineam meridianam , boream verfas, firmari. 
In foco vitri obiectiui ante micrometrum conftituatur dia- 
phragma ex charta tenui oleo imbuta vel vitro per attri- 
| tionem leuiter obfüfcato. In medio eiusdem fit apertura 
campo vifionis tubi aequalis ad radios lucis transmitten- 
des. Infemit hoc diaphragma , in quo imago planetae 
delintatut, ad eam deinde facilius ad oculum deférendam. 
Arundo tubi ex afferibus in figura quadrata aut ſexangu- 
Jari poteft conglutinari, vbi fufficit, fi ad diftantiam Gn- 
gulorum x6 pedum fcabellis fülciatur. Vel etiam fi tubis 
abfque arnhdinibus wt placet, fufficit, fi vitrum obiecti- 
vum annulo inueftiatar et in fcabello verticaliter firme- 
tur. In altero fcabeflo collocetur oculare cum diaphrag- 
mate et micrometro, breuiori tubo inclufüm. Ambo fca- 
bella ita'difponantur, vt axis per centra vitrorum tranfiens 
fit horizontalis et cum linea meridiana horologii fimul- 
dae cum centro fpeculi congruat. Dico fab hac difpo- 
fitione planetam quoad integram moram füpra horizon- 
tem per tubum immobilem poffe obferuari. 
$. 18. Collocauimus iam tubum in linea horizon- 
tali verfus íeptentrionem. Pote vero habere quemuis 
alium fitum et inclinationem , quem locus obferuationis 
concedit, dummodo planeta radios füos ad fpeculum 
tfansmittere poffit, et fpeculi altitudo et diftantia fecun- 
dum inclinationem lineae g f fuerint determinatae. Poteft 
casam 


ind LS 
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etiam baec determinatio mechanice fieri abfque calculo. 
Axi icilbeet indicis excauato immittatur flilus tenuis ad 
«m altiadinem, in qua per tubulum fuper indice, ad ho- 
zum peaeí&ntem conuerfo, planeta extremitatem ftili ftrin- 
aue videatur , (ic habebitur fimul et linea meridiana ho- 
1xologil , et tamgens ct -fecans declinationis, quae pofte- 
rioe in canda fpeculi fignata quamlibet eius pofitionem 
concedit , fi modo terminus ifte fignatus cum extremi- 
tate ftili congruat. Sed quoniam in omnibus alis difpo. 
{aionibus aliquo tempore apparitionis planetae radius in- 
cidens angulum facit nimis acutum , vnde viuidum obie-. 
Gum in tubum deferri nequit, noftra reliquis erit prae- 
ferenda , vbi angulus incidentiae raro infra 45? defcendit, 
reprackentationes magis viuidae fimt. | 

€ 19 Attendamus nunc ad commoditatem , quae 

ex noftra methodo in obferuatorem redundat. Hic fel- 
lae coram vitro oculari infidens otiofum agit {peftatorem ` 
refpectu directionis tubi. Haec füa otia vero impendere 
poteft ad eo adcuratiorem obferuationan phaenomenorum 
coeleftium. Diametros adparentes planetarum iam ope- 
micrometri miljo fere negotio determinat , expectant enim 
menfurationems. Eclipfes {olis et lanae earumque phates 
«uictus attendit. Macularum folarim et lunarim figu- 
ram et ftm commode delineat. In genere omnia re- ` 
deunt inde commoda , quae et ex fixatione radiorum et 
ox. irmo et commodo fitu. tubi fluunt. - Longifimi tubi: 
centum et vitra pedum , licet optimae notae, nullius ta- 
men fre vfus funt, dum vix vltra altitudinem viginti 
aut triginte graduum attolli, ideoque 1n contemplandis 
Ppa planets 
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planetis: tantur: vai effe poffunt, dum vevſantur circa 
— horizontem. Hic vero vaporibus pierumque ; -oUnubilati 
adparent et potiora phaenomena fua abfcondunt; de qua re 
in aftrotheologia fua conqueritur Derhamus. Hine proeul du- 
bio neque de íatellte Veneris neque de motui wbrightie: 
Mercurii fatis conftat. Concidit hic titubstio abi, "iade 
etinm ih. minoribus, praefertim vento: eds ferte, eb. 
ferusorem turbat.  Euanefit hic incommoda corpons 
inflexio , cum altitudo planetae vitra 45° afeendit ; quae 
fimul- efficit, vt obferuator tantum per vices tubum in 
 fpicére queat,  Abeft difficultas- pinera ad oculum re- 
digendi. Carere denique poffunwe praegrandi illo et pre- 
tiolo adparatu, qui ad: methodum hugenianam, caff- 
nianam et bisnchinianam requiritur.  "Facemus , quod 
hac methodo optime curiofis aliis, tubi traGtationtent i igno- 
rantibus , quaeuis phacuomena coeleflia fillime monftra- 
re. pofiunms, nec non , quod obferuator hyemali: tempo 
pore in cubiculo perfiftere poft, fi tantura. machinam 
anto fenekam reponat., ct radis tranſuum per foramen 
concedat, 

$. 20. Nec vero filentio practorenmhte tit, qi- 
bunam noftra: methodes prematur difficuleapibtiw: - -Gm- 
vifüma harum conflit in exquifita praepatutituis feculi 
metallici , dum vitreum propter duplicem reflexionem'ad 
hiberi nequit. Defideratur vero in eo perfeétie ‘fuperfi- 
cici in eodem gradu, ac im maioribus vitri obiedtiuis. 
— licet plana faperficies admodum difficile itt eins- 

modi perfectionis gradu fpeculis concilietur , valent tamen 
nosi aeui artifices cig. tuperüciem. cobuexub vel: conca- 
e . vam 
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vam fads adcuratam inducere, quemadmodum — nouiffi- 
me fabricati tubi newtoniani et gregoriani docent. Con» 
ducit tamen , fi radius fphaericitatis fpeculi , quantum fieri 
poteft , fuperet radium  fphaericitatis vitri obiectini. 
Alias enim longitudo tubi fenfbiliter augetur vel minui- 
tur. Contrabitur nimirum per fpeculum concanum et 
elongatur per couexum. Ip priori cafu augetur quidens 
Claritas obie&di fed minuitur vis augens tubi. In pofte- 
riori cafu sabes quidem magis auget diametrum obiecti , 
fed paulo abícurius illud ſiſtit, cui tamen per virum 
ocula»e maioris foci. facile fuccurritur. — Magnitudinem 
fpeculi determinat fecans anguli femirecti ad radium dis 
metri aperturae vitri obiectiui. Reliquae difficultates ome 
nes per adcuratam machinae difpofitionem euitantur. 

§. 21. Indicabimus quoque paucis differentiam in- 
ter noílram machinae adoruationem et inter graueſandi- 
anam. Haec in eo confiftit vt 1) in noftra difpofitio 
fpeculi et horologii per huius motum non tam facile 
turbari queat. 2)  Grauefandius opus habet peculiari in- 
ftrumento , quod pofitorem vocat , cuius ope fitum fpe- 
culi determinat , dum hunc pofitorem in quauis noua dif- 
pofitione falcimento fpeculi imponit illudque ad diftan- 

tiam fecantis declinationis, quae in pofitore defiguata eft, 
ab 2 axe. horologii remouet , qua prolixitate. in.noílra fu. 
perfedere poffumus. 3) Propter exiguam nimis furcae in- 
dicis altitudinem radius in minori altitudine fupra hori- 
zontem meridiem verfus horizontaliter plane reflecti ne- 
quit, quae directio tamen potiffimum defideratur. 4) 
Grauefandiana propter immobilitatem circuli horarii mo- 

. | | tui 
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tui folis tantum quadrat, noftra vero pro omnibus pla- 
netis accommodari poteft. Denique 5) noftra fub quali 
bet eleuatione aequatoris inferuit, cum grauefandiana tan- 
tum in illis locis adhiberi queat, wbi: eleuatio acquatoris 
ab obliquitate horologii non multum difrepat. 

6. 22. Superaddimus adhuc, quod M. Boffat iam 
inciderit in eiusmodi methodum, obie&a per duo ſpecu- 
la, manu conuertenda , in tubum refledendi. Haec ve. 
£O partim propter taediofam tractationem manualem, par- 
tim propter infignem difficultatem, planetam hac ratione 
ad oculum redigendi, partim etiam propter obíuriratem 
obiecti ex duplici reflexione ab aftronomis non fuit 
`- Recepta. 
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AD MEDITATIONES | 
DE VI AERIS ELASTICA, 


AVCTORE 
. Mácbaele Lomonofow. 


6. x. 

um meditationes noftrae de vi aeris elaftica in con. 

ventu Academicorum praelegerentur, monuit clariffi- - 
mus Richmannus nos proprietatem aeris elaftici palmari- 
am praeteriiffe ; nempe ex theoria noftra rationem nul- 
lam reddidiffe, cur elaftica vis aeris proportionalis fit 
ciusdem denfitatibus; tum id me dubitatione turbatum 
praetermififfe , refpondi, promifique me inpofterum ſa- 
tisfa&urum. — Dubitatio vero hac de lege orta eft pri- 
mum ex inconuenientia theoriae noftrae cum illa, 
quam dubitationem tandem affertum celeberrimi Bernoulli 
magnopere auxit. 

§. 2. Deduxit nempe Bernoullius(*) ex itibus globo- 
rum tormentariorum auram illam elaflicam , quae ex puluere 
ri accenfo elicitur, aut non aerem efje communem , aut 
elaflicitates in. maiore ratione creſcere, quam denfitates : 
sen poffe enim denfitatem aeris, qui a puluere pyrio in- 
flammato oritur , effe plus quam millies denfitate aeris or- 
dinari maiorem , fi puluis pyrius vel totus ex aere com- 


pr efr € compas fit , quod ex grauitate pulueris [pecfica 
Qq conc ludit 


C?) — 2430 
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concludit. mo elafticitatem aurae illius longe maiorem 
fieri oportere affirmat , fi omnis puluis ad explodenda tor- 
menta adhibitus et quidem in inftanti flamma confume- 
retur. 

6. 3. Quod aura illa fit verus aer atmofphaericus, 
demonftramus alias (*) An vero affirmandum fit, elaftici- 
tates aeris denfitatibus eins proportionales effe, id non obfcure 
patebit, fi ex aliis experimentis ob id inftitutis deductiones 
Bernoullianis fimiles, ipfasque corroborantes elici potuezint. 
Hunc in finem nulla alia experimenta aptius adhiberi pof- 
fe cenfemus, quam vbi compreffus admodum aer, in 
cohibentia vafa agit, ipfaque difrumpit, ex quorum re- 
fflentia vis ems elaftica determinari et cum volumine 


. comparari poteft. . 


§. 4. Cum vero notiffimum fit, aqua in glaciem 
abeunte, volumen cius crefcere, et flupenda vi cohi- 
bentia - vale rumpere. Id autem ab aere ex poris aquae 
iam iam congelafentis liberato, et in bullas colle&o 
proficxici , extra omne dubium eft. Hunc in finem con- 
fici curauimus aliquot globos vitreos diuerfae magnitudinis, 
canos, cum tubulis craffis angufti luminis, quos aqua re- 
pletos exponebamus magno, qui hac (**) hyeme facuiebat, 
frigori. Conglaciata aquae portio, quae quafi crufta quae- 
dam latera cauitatis occupabat, fingulos globos difrupit, 

eos quorum foramen conglaciata prius aqua non 

fats obturatum fit, ideoque vi glaciei internae cylin- 
drs glacialis d ex lumine extrudebatur. Disruptio &cta 
eft fecundum varias directiones, plerumque tamen fecun- 
dum. 


e Meditationibus ipfis (§. 27.) et fingulari difztetione quum perumw, 
x Anno 1749. 
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dum longitudinem tubuli, vt in figuris 2. 3, 4, oftenditur 
lineis mm. Poft ruptionem reliquum aquae effluebat, ct 
cauitatem c relinquebat. 

. 5$. s. Huiusmodi globorum vitreorum maximus, 
quem adhibninus , habebat diametrum 26 linearum Parifini 
Regii pedis, diameter cauitatis erat 8 linearum , crufta 
glacialis 1£ lineas circiter craffa (hanc menfurare cum debita 
accuratione non potuimus ob imaequalitates , quas effluen. 
tis ex medio c refiduae aquae repertina ad ipfam cru- 
ftam congelatio, praefertim in parte interiore cruftze 
produxerat , et craíficiem illius augebat ; maximam 
tamen ,. quam fieri potuit, hic aífamimus) adeoque dia- 
meter cauitatis in crufta erat 5 linearum. Hinc per cal- 
culam deducitur planum ruptionis , excepto tubulo, fuiffe - 
4.80 lineas quadratas , planum circuli maximi, quem habe- 
re debet globus ex cma. glaciali formatus, 41 fm. 
quadratas. Cylindrus vitreus 15 pollicis Khenani ruptus eft 
x 50 libris(*) vnde per calcolum. deducitur cylindrum vitreum 
z pollicem Regrem Parifinum in diametro habentem rumpi 
debere 2572 libris, adeoque cylindrum, cuius planum ruptionis 
eft 4.80 lin. qu. ad reptionem requirere libras 10925 circiter. 

6. 6. Si aqua integra in cauitate globi vitrei con. 
placiata fuiffet, vis głaciei disrumpens aeftimanda foret ex- 
plano circuk cauitatem integram bifariam diuidentis ; fed 
quoniam in medio remanfit aqua a conglaciatione libera , quae 
idcirco non prodacebat aerem, nec agebat in vitrum; seffimari 
ergo vis agens debet, explano circuli maximi, quem habere de- 
bet globusex crufta glaciali formatus, quod eftaequale 41 lipe- 
. Q q 2 


— C) Mu£henbroeck in notis ad experimenta Academiae del’ Cimento p. P. 
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- is quadratis. Columna Mercurii aereae aequipollens 4.2 linea- 
rum quadratarum bafi incumbens, 28 pollices alra, ponderat 
grana 40242, feu libras 4 et grana 3378. Hinc fi aqua in 
cruftam conglaciata vel integra effet aer, condenfatum fuiffe 
oporteret in sr circiter fpatii, quod in atmofphaera occupat, 
vt globum liunc disrumpere potuiffet. Vnde fi denfitates aeris 
elateri proportionales «effent, aquam fe ipfam 23 plo 
fpecifice, reddi grauiorem neceffe foret, cum in glaciem 
conuerteretur ; quod cum abfonum fit, non obícure igi- 
tur apparet cum Bernouliana deduétione noftram magno- 
pere confentire. 

§. 7. Sufpe&am effe materiam vitri ingenue fa- 
temur, nempe eam rumpi poffe etiam ob repentinam 
refriperationem fine conglaciatione aquae in cauitate glo- 
bi. "Verum tamen hoc experimentum duobus aliis glo- 
bis vitreis aqua repletis et frigori expofitis repetitum 
. fuit, eodem femper fücceffu, cum plerique eiusmodi vi- 
trei globi alii, caui, et ab aqua vacui, cum illis fi- 
mul frigori expofiti fine ruptionis damno perftiterint. 
Vnius diameter erat 18 linearum, cauitatis 5 3, cruftae gla- 
cialis craffities lineae 1 — , alterius diameter 17 lineas 
cauitatis 5 3 lineae, crufta glacialis § lineae craffa.. 

§. 8. Commodum clariffimus collega nofter Rich- 
mannus inftituit, codem gelu durante, ad aerem vi frigoris 
in bombis comprimendum experimenta, quae vi conge 
lafcentis aquae ruptae erant. Vna earum a nobis men- 
furata fuit, quae habuit in diametro 94. lineas Parifinas, ca- 
vitatis diameter media erat 6o linearum, crufta vero glacialis 
4.linearum, adeoque diameter aquae, quae ad momentum rup- 

tionis 
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tionis nondum conglaciata fuit, $2 lin. Quod phaeno- 
menon quoniam cum eis, quae ipfi experti fumus, 
omni ratione conuenit , optime ad propofirum noftrum 
sdhiberi poteft. 

6. 9. Ponamus firmitatem fèrri füfi, “ex quo bom. 
bae parari folent, inter ferri et vitri firmitatem effe me. 
diam , ob mixtas in illo. vitrefcentes particulas «um fer- 
reis. Quoniam ex Mufchenbroeckianis, experimentis col- 
ligitur firmitatem vitri ad firmitatem ferri effe vt 24. ad 
4.50, erit media 237 , adeoque vires ad. bombam rumpen- 
dam requiriaequales 904.1051 librae. Pollex cubicus Mercurii 

„ponderat grana. 5048 ; columma igitur Mercurialis aeree 
aequipolens , infiftens plano ſectionis circuli maximi cru- 
ftae glacialis inglobum reductae ponderabit grana. 1375159 
feu libras prope 150. Hinc ad rumpendam bombam., fi vel 
integra crufta glacialis fuiffet nil nifi compreffus aer, re- 
quireretur 6000 ies denfior.atmofpherico, atque adeo crufta 
glacialis plufquam fexies femet ipfa grauior effe deberet. . : 

^. 6. xo. Aqua füb campana  antlige exteriore aere dece- 
dente multe maiorem capiam aeris emittit, quam. quae ex 
congelafcente aqua gelu elicitur €t in bullas: vafa rupturas 
colligitur. Vnde apparet aerem "in aqua contentum non 
omnem refümere vim fuam elafticam ; per congelationgm, 
adeoque: nec integrum in cohibentia. vafa- agere. Id 


autem fi obtineret, multo maiores effectus ab:eadem «+ 


wel iidem a minori copia glaciei exfererentur. -Ex hac 
itaquo circumftantia illi, quam Cel. Bernoullius annota- 
vit (*) gemina, etiam. apparet aeris elafticitatibus. denfi- 


Q3 | tates 
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tates illas in magnis compreffionibas proportionales non 
effe. Accedit quod etiam Ci. "Mafchenbroeckius ( *) 


obſeruauit, cum aerem pluſquam in quadruplo minus fpa- 


tium redigeret , ipfim non amplius aufcultare seguie 
traditao, fed plus sefilero viribus comprimentibus. Id 
autem quomodo ex noftra theoria quatur, videamus. 
6. re. Sint maffae aeris duse pondere sequaks A 
et B , fpatiola vero vibrationis inter’ corpa&nla maſſae A 


. ad fpatiola vibrationis inter corpufcula maffae B vt a ad 2-4, 


erit volumen maffae B ad volumen maflaé A—a2' : (2-0). 
Quoniam autem globuli aerei eo frequentius reciprocant vi- 
brationes fuss, quo minora habent fpatiola vibrations, €- 
rit frequentia ictuum inter globulos, vt {patiola reciproce. 
Hinc frequentia iuum inter omnes globulos, maffae 2¢- 
reae A fecundum omnes tres dimenfiones ad fimilem fre- 
quentiam ictuum inter omnes globulos aereos maſſæ B 
erit — (a—by: a. Cum vero idus reciproci globulo- 
rum. aeris quo frequentiores funt , eo fortius a fe inui- 
cem illos repelli et vim elafticam aeris eo magis inua- 
lefcere oportet. Erit ergo vis elaftica maffae aeris A 
ad eam maffae aeris B — a—Jd’: 4', adeoque elfi- 
citates aeris erunt vt volumina reciproce , feu quod idem 


eft, denfitatibus proportionales. 


$. 12. Veriffimum hoc foret, fi reciprocantes globuli 


* aerei Bet C poft quemlibet impactum refiliendo femper if- 


proximum aliquem globulum A dire&e incurrerent, nec per 
interftitia tranffilientes illos faepius praetergredesentur ad 


alios globulos remotiores ‘fibi Obuios tardius impetuin- fi 


éturi 
C) Elem, Phyf. Cep. 36. $. 194- | 
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fines et füpradictae rationi derogaturi. Sed quoniam hoc 
fapponi non poffe fatis apparet , alis igitur ratio interce- 
dat neceffe eft. In quo autem. ea confiftat et vnde pro. 
veniat, id, vibrationum: varietates attentius confiderando, 
inueniri pof cerium habemus. 

$. 13. Corpuícula aers B et C poft collifionent 
faepius etiam per fpatiola AA tranfiilire , corpufculis A 
intacis, et corpufculorum aeris diametros- eo maiorem 
rationem ad fpatiola vabrationis habere, quo magis aer 
comprimitur , nemo dubitabit. Porro vibrationibus nu- 
mero infinitis fimul confideratis, dari oportet rationem 
aliquam vibrationum , quae in proximos globulos A im- 
petum* faciunt - ad vibrationes , quibus per interftitia AA 
globuli motu in. remotiores D incurrunt. Illam autem 
ad hanc effe vt numerum. globulorum. aereorum , qui in 
füperficiae {phaerae , femicirculo AFAB defcriptae inter glo- 
bulos A collocari poffunt , ad numerum: globulorum A , qui 
finguli a fe inuicem diftant tantum quantum a centro B. 
Crefcente denfitate aeris globuli A propius ad fe inuicem 
accedent, interfticia inter iMos decrefcent, minor nu- 
merus vibrationum globulis A intactis fiet, atque adeo 
ratio vibrationum , quibus per interftitia AA globuli tranf- 
filientes in remotiores D incurrunt , minor erit ad vibratio- 
nes, quibus proximi globuli A feriuntur. Hinc maiori 
frequentiae ic&uum a minori diftantia globulorum aeris 
profecta (§. rir.) id quoque accedet, vt propter con- 
tracta. interfticia AA inter proximos aeris globulos fre-. 


quentiores quoque impactus fient in iplos, et hoc ipfo 
refie- 
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refiftentia aeris elaftici angebitur vitra affignatam rationem 
(4. 11. ) In ea comprefüone aeris, in qua vibrationnm 
fpatiola minora funt diametris .globulorum , omnes con- 
fli&us globulorum -erunt cum. proximis A; cum per 
interftitia A A fine impa&u penetrare non potuerint. - 
Vnde perfpicitur, quantum ratio elafticitatum aeris difcre- 
fare. debeat a ratione denfitatum in fumma illius com- 
prefione. 
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AVCTORE 
Abr. Kaau Boerbaaue. ` o! 


t in reliquis partibus, tam externis , quam inter- 


V: 





nis, corpora humana inter fe differunt , non 
. modo ratione regionis, natiuitatis , aetatis , vitae . 
et laborum generis, exercitationisue , fed et earumdem 
difpofitione et lineamentis, ita in vtroque fexu genitalia 
interne , externe pudenda, fedulo obferuata, raro ita. 
inter fe conueniunt, vt nulla oculo attentifmo notetur 
fitus vel figurae alia facies, quam in caeteris. Dicta fir-. 
mant partes: quae vteri fundo appeníae, per duplicatos 
peritonaei proceffus, easdem ambientes, inter fe nectun- 
fur, ouaria fcilicet, tubae Fallopianae, ligamenta dicta ro- 
funda, in foeminis. Has nunquam fere obíeruaui , eadem 
plane ratione" difpofitas in pelui; contigit tamen multa: 
diuerfae aetatis diffecta mulierum examinare corpora ad 
hoc attento. Idem in viris obtinet, fiue refpiciamus ad 
organa, quae prolificum femen perficiunt et conferuant , 

fiue ad illa, quae hoc , tempore orgali venerei , ex- 


pellunt. 


Vti autem in internis, itu in externis, vix vnquam “oO 


obferuatur eadem perfecte f gura pudendorum , in vtro-. 
que fexu, licet partes confütuentes fint in genere fimiles. 

Quoties vero a "naturali ftatu ita decedunt, vt, vel defe&u, © : 
vel augmiento , oriatur quaedarri déformatio, ftatim de Her-., 
| Rra maphro- 


eth 
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maphroditis cogitatnr atque decantatur.* Tales an dentur 
veri , qui filicet in vtramque venerem ‘parati cum foc- 
minis concumbunt, atque .viciflun viros. admittunt , vix 
. credere poffum; ipfa fibulofa antiquitas talem defcribit, 
nec. foemnia dici, 


Onid. Me Nec puer vt- poffit , neutrumque et vtrumque videtur. 
Fab, XI. ` Imo vero an illi quidem exftant, in quibus wis 
fexus praeualet , addito genitalium alterius quodam fp- 
plemento , véhementer dubito, quoniam hi attentius ex- 
aminati, ex teftimonio Auctorum , vitimum hoc defor- 
matum nec peruium, nec ad opus aliquod venereum , 
aut ad vrinae excretionem , aptum gerunt. Si puero, rite 
formatis. caeterum genitalibus, intra ícrotum et anum, 
cutis perinaéi complicata ínlum, fed impernium , ita 
format, vt inde labia leuiter protuberent, vel fi ipfum 
fcrotum ad féptum medium , quod externe fütura nota- 
tur, fiffum rimam facit, non video , cur illi Herma 
phroditi: vile nomen imponatur, inprimis, fi ad pro- 
Greationem caeterum aptus fit. Dicam, quid fentio, om- 
De, quod in vtroque fexu mixtum ex forma duplici per- 
hibetur , alterius modo credo informem figuram, fiue 

ducta , fine imminuta, partium fubftantia. 
Memoræbilis eft Hiftoria, quam nartat Regnerus 
(b De Me. de Graaf (1) de Infante, «cui baptifino nomen Cornelii 
*. mponebatur, ob partium genitalium externam ſiguram, 
pes. 299- quae deprauata fexum virilem mentiebatur (2), quae mor- 
Té xxu tua diffe&a inuenta eft puella (3). Sola clitoris, mole 


To xx PR, atque labiorum pudendi tumor esrorem im pofücra 





b 
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Talem examinaui pauperam , ftolidam , foeminam, 
viginti et vltra annos Hermaphroditum a natiuitate de- 
elamatam. Haec mammofa in -parte fuperiore simac pu- 
dendi pendulam gerebat, figura fimilem peni verili vir. - 
gam , glande rubefcente , fed inperforato coronatam, prae- 
putio infiructam breuiore , quam vt totum glandem te; 
geret , haec fesquiunciam circiter longa, minimum dir 
gitum craífa, manibus tra&ata erigebatur antrorfum , et, 
vt penis, guplo maior et crafhor, rigefcebat. Rite au- 
tem examinata erat ipfa clitoris, fub qua, labiis didy- 
ctis , confpiciebantur muliebria perfectiffima , €t orificium 
vrethrae , fuo loco prominens, patulum. Figura ppden- 
dorum externa multum conueniebat cum illa, quam ex-| 
hibet de Graaf in mox memorata puella, nifi, quod pre 
dendi labia non ita tumefcebant ad inferiora, in quibus 
etiam mullum veftigium tangebatur teftium. "Talem Cae 
füm narrat Bartholinus de muliere Hafnia, Hermaphrodi- 
to credita , ob elongatam et craffam clitoridem, quae ta- 


nen vera foemina, in itinere, militibus vfum corporis fiji 


concedebat (1). Et Isbrandus de Diemerbroeck audacter (72Anet me. 
affirmat, effe hanc partem increscentem , quae virgam xxxiv 
virilem effingit in foeminis, vnde Hermaphroditi credun- ) 

tur (2), affert fimul duo memorabilia exempla, quae — eR 
ipfe vidit et examinauit, ad hoc affirmandum (4). Plu- M 
yes ego Aucores non adducam , etfi plurimos hac de ` 
materia compilare poíffem ; et nugas omitto refutare de 
foeminis in viros mutatis, fatis hoc fuperque fecit modo 
laudatus Diemerbrookim (5). (3) m 


Rr3 Va 
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Vti in foeminis, aucta mole, clitoris, ita in vi- 
ris praeter memoratas rationes , fulcum fcilicet in peri- 
naco, vel fcroti fiffuram , quandoque defectu partium 
oritur deformatio in genitalibus, vnde ilii Hermaphroditi 
creduntur. Rarus habetur, et forfitan in hiftoria natu- 
rali nufquam notatus, cafus quatuor hominum Sibirico- 
rum ex duobus parentibus natorum , eadem exacte geni- 
talium  deformatione  praeditorum , vti recte memorat 
CI. Gmelinus, qui primus hos in patria vidit, exami- 
nauit, et accuratiffimam partium’ genitalium deforma- 
farum defcriptionem ad Academiam mifit. Ex qua ope- 
rae pretium vifum fuit, ex Sibiria hos homines Petropo- 
lin accerfere, vbi et illos coram Academia examinauit 
et defcripüt. Cel. Wildius. Vtrinfque accuratiflima genita- 
talium deformatarum defcriptio inter fe collata conuenit 
fatis pulchre , fententia tamen diuería eft de definiendo fe- 
xu. Pro foeminino ftat Cl. Gmelin, contrarium op- 
ponit Cel. Wildius; vterque fua attulit argumenta, aliorum 
. Scriptorum etiam auctoritate firmata. — Differtationes autem 
hae prolixiores a magnis his Viris non in eum finem 
defcriptae funt, vt- publicarentur, multo minus hife 
commentariis infererentur. Sufficiet ergo Beati Weitbrechti 
' prima, et vltima inquifitio poft triennium repetita, vt- 
pote quae continent , accuratiffimam fimul et breuem defcri. 
ptionem. Prima quidem in definiendo fexu ambigua , alte- 
za, in prouectiore aetate de fexu .certior ,- concludit ad 
mafculinum. Interim non poffum, quin hoc addam. Mi- 
ror fcilicet , lite orta de feyu, quod ad hanc componen- 
dam, ve] faltem ad fententiam alteram firmandam , ne- 
| mo 
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mo cogitauerit de dimetiendo corpore, quoniam conftat, 
ambitum pectoris ad peluis. effe in foeminis circiter, vt 
duo ad tria, in*viris contra, thoracem latiorem tres ha- 
bere partes ad duas peluis , vnde viri corporis truncus 
conuergit inferiora verfus, foeminae contra latior diuergit 
(1): quare, ex amplitudine coxarum , in foeminis artus Grmenfionem 
Anfriores (femora fcilicet et crura) iterum ad fe inuicem collegitCl din 
conuergunt , in maribus diuergunt: quod optime expreffit int. Bocrhauil 
Vefalius iftis figuris, quarum altera Herculem , altera Tom V.peIL 
Venerem depingit (2). Multum hoc feciffet tentamen ad 
enucleandum genus, quoniam reliquae corporis partes ri- (2) j" epi 
te formatae et ad modulum erant compofitae. . hum. Fabr, sd. 
Beatus Weitbrechtus autem hos iuuenes primo ex.P* 999. 
.aminauit anni 1743 menfe Octobri, atque illos his ver. 


' -bis defcripfit. 


x. Abrabam Kufaezoo , 2. Terentius Kufnesov , - 3. Mi i- 
chael Luganof , lobanis Luganof. 

Memoratu dignum eft omnino, vti Cl. Dn. D. 
Gmelinus, cum haec fübiecta inuenerat , rece iudicauit , 
quatuor pueros, (tali enim habitu incedunt) binos quos- 
que fratres, intra paucos annos in eodem loco natos, 
. eandem fére genitalium externorum deformationem a na- 
tura paffos effe. Omnem. rem Cl. Gmelinus ita accura- 
.te defcripfit, vt pauca mihi addenda videantur , quae for- 
taſſe non nifi temporis diuturnitate diuerfitatem quandam 
induxerunt ; duo enim iam anni funt, ex quo Cl. Gme- 
linus ob(eruationes fuas, dum in Sibiria viueret , inftitu- 
. it; et experientia. docet , iftiusmodi deformitates mirum 

quantum mutationibus obnoxias effe. Dicam igitur pri~ 
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mo, quid mihi in bis fübiectis appáraerit , tum vero, 
quid mihi exinde fequi videatur, adiungam. 

In omnibus quatuor pueris propendet in pubis re- 
gione media membrum aliquod folitarium , fere cylin. 
dricum , non plane rectum, fed aliqua ex parte vecuruum, 
fübdurum, quod vel peni mafculo vel clitoridi foemininae 
quodammodo , neutri perfecte , affmmliari poteft. Quan- 
tum tau diiudicare licet, vnico tantum corpore conftat , 

. quod cauernofam dicere licet : nam. membrum , teftanti- 
bus pueris, fub diloculum plerumque rigidum euádit, quod 
ét accidit, dum illud diutius manu palpes. In apice cor- 
pore fpongialo rubicundo , vt glans -effe folet , muniti. 
rethra autem , dum ex ‘curuatura offum pubis exiror- 
fim -sfüurgere debebat; non tomi cu carport catiéraofo 
sdunatur , fed in media via, quafi truncata fiftitur ; hinc 
Drificióm huius meatus eo locó, qiio foemünis effe "folet , 
confpicirur. Limbus orificii ob vrefhrde {pongiofas reliquias 
per catem teneram transparentes liuidiuscio colófe gaudet. 
Meatum autem vrinarium reuera taüquam detruncatum ‘he- 
beri debere, docet fulcus aliquis füperficiárius , longitudi- 
palis, eo loco , quo vrethra fub corpóribüs eaternofis fitus 
eife folet, infculptus , ‘ab ipfo illo orificio ad glandis api- 
cem vsque prolongaths. Hic falcis fpeciem dimidjatac 
cauitatis ytethrae plage -prae fe Fett, Nitpdte Jactinis conſue- 
tis, imo et minutis. corpuftilis glahdulófis , ſcatens. Glahs 
ipf infrne in medio liiulca '&ft pro fulci continuatione , 
et corona ad latera fulci paulum ‘protuberat, ‘vt fulcus 
"quafi in Smi-canalem conuertatur, ‘quod imprimis in 1o- 
ange optine paret. ‘Membram .peniforme i doríb Pe- 
gu 


tatan, 
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gitur cute admodum laxa, plerumque transuerfim rugofa, 
poit glandis coronam , vt in aliis folet, annexa; quo 
propius glandem accedit, eo amplior, hinc ob fpatio- 
fam largitatem fuam glandi amplum praeputium paebens. 
Cutis autem non totum membrum ambit, fed in auería 
fede ad compenfandum fraenulum, quod propter hiulcum 
glandis ftatum , de quo diximus, in medio locari non 
poterat, ex vtroque latere poft memoratam coronae pro- 
tuberantiam affgitur, et porro fulco ipfi, fecundum lon- 
gitudinem marginis eius, flricte adnafcitur ; quae quidem 
firicta atque arcta cutis connexio efficit, vt membrum, 
quando riget, incuruetur, quia haec ftrictura non ita facis 
le extenfioni cedere poteft, ac fuperior cutis laxior et 
mobilis. luxta membri originem vtrinque cutis protube- 
rat turgidiuscula, laxa in rugas profundas, eleganter cri- 
fpatas, quemadmodum fcrotum corrugatum effe folet , ob- 
lique lunatim incuruatas et perinaeum verfus defcendentes, 
complicata. Haec cutis ftructura non inepte quidem pro 
ruderibus fcroti ditnidiati et vtrinque furfum retracti ha- 
beri poteft ; fed et labia finus muliebris fimulat. Certe 
in Michaéle fuperficiario obtuitu perfecam et elegantem 
concham muliebrem refert. Quid autem in harum ru- 
garum cauitate interna lateat,.teftes an ouaria? difficile 
eft diu ; folus tactus ad quaeftionem foluendam non fuf- 
ficit. In Abrahamo nulla tefticulorum veftigia deprehen- 
duntur; in Terentio autcm vtrinque corpus aliquod ob- 
longum veficulare fubeffe , et in inguine vsque ad annu- 
los proceffbus peritonei transmittendis inferuientes pertin- 
gere , tactu dignofcitur , quod an pro tefticuli fimulacro 
| Tom. I. 55 aD 
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an pro hernia ventofa, an pro membrana dap log incraffata et 
inflata haberi debeat, ante fectionem diiudicari nequit. Imo, 
etiamfi certo conftaret de teftibus, nulla tamen vafa de- 
ferentia tetigi. Denique in nullo horum puerorum vaginae 
veftigium vllum apparet ; in Michaele et Iohanne fub vre- 
_thrae orificio cutis perinaei vtrinque in labiorum formam tur- 
get. Quid fub cute lateat * ignoratur. 

Huc vsque Cl. Weitbrechtius prima fua inquifitio- 
ne: cum autem in initio huius differtationis recte anno- 
tat, temporis tractu multa poffe mutari in eiusmodi 
fubiectis, ad elucidationem triennio circiter poftea, meníe 
nempe Augufto Anni 1746, disquifitionem fuam repe- 
tiuit, atque figuris ad viuos delineatis ornauit alteram 
concinne et breuiter his verbis defcriptam  differrationem. 

In tribus ilis Hermaphroditis, Abrahamo et Te- 
rentio Kusnezof fratribus , itemque Iohanne Luganof 
( Michaël enim lohannis frater clam euafiffe dicitur) re- 
petita inquifitione fequentia inueni. 

I. In Abrahamo decimum quintum annum agente pubis 
regio turget. Lateri dextro membri penduli adiacet burfula, 
in qua tefticulus et epidydimis, et vas deferens diftincte tangi 
queunt. In latere finiftro autem burfüla eft vacua et 
pectinatim rugofa. Membrum tegitur cute laxiffima am- 
plum praeputium formante.  Orificium vrethrae diftat 
a radice glandis pollicem circiter. Sulcus inter hos duos 
terminos comprehenfus fcatet lacunulis longitudinalibus a 
foramine vrethrae glandem verſus radiatim affurgentibus, 
in quibus et minuta corpufcula, glandularum fpeciem 
prae fe frentia. Glans hiulca et quafi fifa. Ad huius 

fifu- 
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fiffurae margines cutis fraenulum vtrinque laxum format, 
lateribus fulci autem vtrinque ftricte adhaerens impedit 
membrum , ne rectum extendi queat. 

II. In Terentio tredecim annorum , ambae burfulae 
eleganter rugofae. Quando infpirat, corpora veficularia 
vacua , vel aére , vt videtur, plena in inguina retrahun- 
tur, in exfpiratione autem in burfulas exprimuntur. 
Huic penis multum riget. In fulco fant quidem lacu- 
nae , fed non ita radiatim difpofitae ; aliqua earum fatis 
profunda, longitudinalis, immediate poft glandem fita, 
foueolam coecam gerit vix aciculae caput capientem. Re- 
liqua vt in Abrahamo. 

III. In Iohanne Luganof duodecim annorum, cutis ad 
latus membri rugofa , et ad burfulas formandas apta. 
Membrum et praeputium congruit cum figura Gmelini- 
ana. In burfulis nihil tangi poteft, quando puer iacet; 
quando autem fedet, corpora folida , globofa , quae pri- 
us in inguine delibuerant , in burfulas defcendunt, fulcus 
brevior eft ac in reliquis, et in co aliquae lacunulae per- 
pendiculariter fibi füccedentes. Glans profundius fiffa. 

IV. In omnibus totus horum genitalium appara- 
tus cum reliquo corporis habitu ın maiorem molem in- 
creuit. Omnibus membrum tractatum riget. Omnibus 
corpora cauernofa membri fecundum fynchondrofin offi- 
um pubis affurgentia tanguntur. Omnes hactenus bene 
valuerunt. Nulla vocis mutatio hactenus, nulla barba, 
nulla pubes, nullum femen. 

Hac noua disquifitione ego in mea priftina fenten- 
tia confirmor: In his tribus fubiectis effe folam defor. 
5s2 ^ gationem 
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mationem externarum partium genitalium mafculinarum, 
videlicet, membrum pendulum , incuruum effe penem, 
fulcum effe vrethram fiffam , burfulas effe ícrotum diui- 
fur et translocatum. An partes genitales internae etiam 
deformatae fint? definiri certo nequit. In Terentio et 
lohanne fufpicandum eft, tefticulos aliquid paffos effe. 
Abrahami autem tefticulum , faltem dextrum , ad elabo- 
randum femen aptum fore, maxime probabile videtur. 
Haec altera indagine enucleauit , atque fententiam hife 
expofüit Ille; mihi vero hos homines in patriam remiffos, nec 
videre, nec examinare, contigit ; rogatus interim fententiam, 
de fexu, dum magnorum Virorum inter fe confero ob- 
feruationes adeo coníentientes, atque infpicio figuras cura 
Cel. Weitbrechti depictas, quas ad rei veritatem elabo- 
ratas affirmat Doctiffimus Kleinfeldius , tum illi, iam 
mihi, in Academia Adiuncus, atque anxius haereo, tan- 
tam inter tantos Viros componere litem , licet pleraque 
pro virili fexu pugnarent argumenta, ecce! bono quidem 
fortunato adfertur ouis ad Academiam habitus pro Her- 
maphrodito ob partium  genitalium  deformationem, 
quam dum examino, laetus video, effe obferuatis in 
hominibus Sibiricis fimillimam : fic putabam , nacum 
effe occafionem memet ipfum inftruendi de rei veritate, 
atque ex hac magis tuto concludendi ad illa. Alcris 
ergo examen aggreffus, comperta in illo refero, data 
fimul partium deformatarum vera figura, vt haec cum 

Sibiricorum comparata , mnltum tollat de fcrupulo. 
Ouis erat adultus iuftae magnitudinis, cornubus ad 
pofteriora circumflexis ornatus, emaciatus, vt puto, 4b 
| yke- 
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vicere ventriculi, in aperto, inuento: nec ad figuram 
totius corporis aliquid praeternaturale gerebat. 

Infra coniun&ionem vero offium pubis, vbi illa 
in media pube fynchondrofi iungüntur, prominebat cor- 
puículum teres, medium circiter. digitum craflum, 
anum verfus et finiftrorfum incuruum ,, .penem referens, 
praeputio mobili, laxo, amplo, leuiter in rugas com- 
plicato, naturaliter ornatum , quod in parte anteriore, 
fuperiore, conftans cute craffa pilis hirta, eleuabatur in 
apicem- acutum (1): inde vero deorfum et ad pofteriora (+) Tab. Xz, 
verfus excrine tenuius porrigebatur, et breuius de- $g. 2C 
ficiebat, quam vt totum penem, eiufque glandem, te- 
geret (2). (a) ibid. D 

Extra hoc autem praeputium extendebatur penis: 
ipfe, ad finem fuum valde incuruatus (3), glande ibidem €3) èid. E 
rubefcente ornatus (4), qui , oue fupino iacente , fere totus (4) id; ¥ 
a corpore penis tegebatur, fub illo deliteícens , et ab 
eiusdem curuitate parum furfum  difponela:ur, abdo- 
men: verfus. : 

Eleuato praeputii apice crafhore (5) vna cum pene, (s) Tab. Xi 
apparebat praeputium , extenuatum, laxum, amplum "5:5 
fenfim oblique pofteriora verfus, et pene iam furfum 
reclinato , inferiora verfus, defcendere (6), atque vtrimque (6) aie, D 
in arcum quafi exíciffum , iterum ad glandem  adícen- 
dendo formare fraenulum (7). | (7) ibid. E. 

Arcus autem hic praeputii plus lunatim ex{cinde- 
batur in latere dextro , quam in fmiftro, vnde ille 
ibidem laxior erat (8): inde peris finiftrorfum traheba- (8) ibid. D E 
tur(9)a vinculo fraenuli ar&iore ad hoc latus: fraenulum (9)Fig. 2.E P 
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antem , ex. vtroque arcu vtrimque formatum, infereba- 
. tur coronae glandi, fed in medio, vbi tub illo vrethra 
e Tab, X1. tranfire folet, deliquium, patiebatur (r): id inde fiebat, 
F&3-H quia eo loco femicanalis vrethrae definebat , glandem non 
perforans. Vrethra nempe, qua parte illa fub coniun- 
ctione offium pubis emergit, atque infra corpora cauer- 
noía penis decurrit, iuxta longitudinem quafi transuer- 
fim deícifía , parte diffecta ablata , formabat femi- 
canalem a perinaeo ad glandem exporrecta, atque ibi- 
— 3HI dem definebat (2). In parte autem inferiore vrethra 
| ad perinaeum exhibebat canalem integrum, inde eo lo. 
co a lateribus parietum  femicanalis et ab ambitu peri- 
naei integri, formabatur foramen ouale, ea perfecte ra- 
tione, ac illud tum oritur in calamo feriptorio, quando, 
ad illum literis exarandis adaptandum, partem dimi- 
($i&41 diam canalis auferemus (3). Per hoc foramen tubus, im- 
| miífus tranfibat fub perinaeum, atque per illum aére 
infilato , eleyabatnr fupra offa pubis leniter abdomen : 
vnde ftatim concludebam, effe foramen hoc vrethrae a- 
perturam , non vuluae, quía vterus non tam facile flatu 
extenditur ac vefica,. neque, wt haec, abdomen eleuat 
tunc, ob molem minorem. 

C4) Fig. a, et Anus (4) fuo loco ad exortum caudae et füb eo 
3 7 aperiebatur naturaliter ; diftantia autem hunc inter 
et exortum penis, perinaei erat vnius et quartae partis 
(fig 2. GE pollicis Rhenolandjci longa (4), fed nullum in illa prominen- 
Fie- 3 GB tis fcroti veftigium , qut teftium protuberantia percipieba- 
tur, at vero leuis eminentia, quafi in futuram acta, hoc 

C6>Fig. 3. L medium diuidebat (6). | 
» Supra 
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Supra decurfüm offmm pubis, ad latera inguinum , 
confpiciebatur ab vtraque parte papilla, et iuxta hanc a 
ltere externo, cutis quafi leuiter perforata, quod fora- 
men rotundulum , caecum tamen, mox finiebatur, capi- 
tulum acus maximae circiter admittens ; ibidem vero, 
et inguina verfus, vtrimque tactus percipiebat corpus ouale, 
rotundum , durum, mobile verfus annulos mufculorum 
abdominalium , et fab cute fluxie , quod ftatim propter 
figuram teftium , epididymidum, vaforum dictorum praepa- 
rantium et deferentium funiculi , digitis diftiguendam , 
tetem vtrumque cum fuis vafis füfpicabar. Qua in re 
vt certior efem, cutim incidi, et inueni, in vtroque in- 
guine, bene formatum teftem cum ſuo füniculo vaforum 
praeparantium et deferentium extra abdomen haerere , et 
erat in abdominalium mufculorum parte infima annulus 
dictus perfecte, vt folet effe, naturalis a fiffura tendinis 
obliqui externi atque carne mufculi interni, vnde orieba- 
tur, fparfis fibris carneis , cremafter validiffimus , funicu- 
lum fpermaticorum vaforum ambiens. Vt per hunc an- 
nulum vaía exibant, ita deferentia redibant, atque tam 
laxe hoc loco teftes haerebant fub cute ſtrictore, vt fi 
naturali loco fcrotum adfuiffet, facile in illud dilapfi 
fuiffent, iam enim, cute incifa , fuis inuoluti membra- 
nis fponte, fine vi adhibita, víque ad perinaeum , et 
fub mentula extendebantur. 

Aperto igitur abdomine , exemi omnes partes pel- 
vi contentas vna cum adhaerentibus genitalibus externis, ano 
et cauda, tumque accuratiffime examinaui, nec vllum in- 
veni in internis praeternaturale phaenomenon notandum. Vas 

de 
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deferens vtrumque , poft veficam , ad fe inuicem conuer- 
gens, pone collum eiusdem et initium vrethrae , forma- 
bat, vt fieri folet in illis animalibus, quae coitum non 
cito repetunt , extenfum faccum , qui in collum angufta- 
batur, et in fuperiore parte vrethrae aperiebatur, vti 
haec omnia flatus et liquor per vtrumque vas deferens 
immiffus , indicabat. | 3 

Aére deinde inflato in alterum cauernofüm penis 
Corpus, altero ita detento, vt inde non exiret, penis 
erigebatur duplo maior et incuruus. Idem fi adigeretur 
intra corpus fpongiofum vrethrae, quod hanc ad initium 
integrum  circumambibat , et hoc eleuabatur , fimulque 
glans penis erigebatur. Tum vero apparebat ibi, vbi 
vrethra  perinaeum inter et glandem —exícindebatur, 
ablato qnafi fegmento , quod inferne iuxta femicanalem 
femi-corpus fpongiofum hunc ambiret, atque in fungoſr 
tatem glandis abiret. Aderant et in cauitate vrethrae 
in femicanalem exfectae paruulae cryptae, quae digito 
fuppofito preffae apparebant, fed tantillae , vt pictor has 
exprimere commode non potuerit. 

Patet, ni fallor, ex hac defcriptione , partes geni- 
tales viriles effe naturales internas , nec hic aliquid culpan- 
dum in externis, nifi, quod primo {crotum fuo loco in burfim 
non fuit extenfum ad recipiendos teftes, vnde illi in 
inguinibus , fub ftrictiore cute, latuerunt extra abdomen. 
Secundo , quod vrethra, ad ortum fuum integra, ad de- 
curfum naturalis, extra perinaeum non eft continuat in 
canalem , fed ftatim ac inde emergebat , ſemidiſſecta fü- 
it, et fic femicanalis ad penis glandis coronam expor: 

re 
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recta , vnde, et quafi femicanali hoc altero ablato, itidem ibi 
deficiebat corpus fpongiofum vrethrae. Tertio quod prae- 
putium et naturali breuius, et in formando fraenulo ali- 
quo modo lufit. : 

Ouis etgo hic, pro Hermaphrodito habitus, fuit 
verus mas, in quo partes genitales externae peccant de- 
fectu , et nihil omnino in his apparuit , quod alterius fexus 
fignum indicabat aut additamentum , quare et illi nomen 
mafculinum , minus caeterum ufitatum , apud Varronem et 
. Gellium tamen inueniendum , paffim impofüi. Tandem fi 
defcriptio partium genitalium externarum atque harum figura 
in oue comparatur cum defcriptione et figuris, quás 
laudati Viri celeberrimi dederunt de hominibus Sibiricis, 
puto apparere, has ita inter fe conuenire , vt facile ex 
inquifitione Anatomica partium internarum, quam in oue 
inftituere ego potui, non illi in viuis hominibus , lis de 
fexu finita fit: quodque , vt hic ouis, ita homines Si- 
birici habendi fint pro maribus , non pro foeminis , quod 
que mixtus neutiquam fit fexus , et immerito illis no- 
men Hermaphroditorum imponatur. 0 f 

Conftat ergo, in vtroque fexu quidem inuenire họ- 
mines, quibus partes genitales externae ita funt defor- 
matae , vt alterum mentiantur, defideratur interim, cui 
fidem 'adhibemus , hiftoria , et quidem Anatomica, Her- 
maphroditi veri, qui easdem ex vtroque mixtas , vel 
feparatim difpofitas in corpore geffit externe diftinguendas, 
vel interne. Ruyfchius fidelis Naturae ille indagator an- 


nuit, multos quidem fibi exhibitos, nullos' vero fuiffe | 
deprehenfos , Hermaphroditos , atque definit , membrum" 


Tom. I. Tt . quod 
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quod in Pfeudó Hérmophroditis fofet haberi pro pene vii 
rli, efle femper inuénfum clitoridem praeter maturam 
élongatim et iücraffatati: vnde quidém concludere vi- 
detur, in folo fexu foemioino fallaciam apparére Andro- 
gyni: declirauit inde foéminam hominem, qui idm vi 
gefimum quartumi ánnuiii dgen$ primo ihtuitu vir appa- 
rebat, idque vnite, qüia- membrum prominens erat if 
perforatum. Hoc tamen argumentum folum, nifi alia 
fimul adfint phoehoieni, nihil declarat, cum proftant 
innumera exempla hoihihum , quibus vréthra neque ad 
apicem glandis penis pertingit , néc ibidem perforatur, 
qui, dlio loco apertura orta, vrinam et femen emittunt, 
imo vero foeminas impraegnant, liberos procreant, de 
quibus in fide dicam ; vndé nimis praécox iudicium ma. 
gni Viri exiftimo, ét marem fuiffe pueris Sibirics fi- 
millimum et noltro àrieli inde füfpkor, quod ad afpe- 
.€&um formofaruni Foemínárim non Virórum fibi erígi hoc 
membrum faffus eft, et ipfe bene meritus Ruyfchius affir- 
mat, duos teftés, feu türberculà, in vtroque inguine 
vnum, repertos fuiffe, quale et phaenomenon in pueris 
Sibiricis et in oue noítio apparuit. Concludó tandem, 
in fexu mafculino , fi non frequentiorem , quam in foe- 
minis, faltem multiplicem adeo ac in illis obferuari erro- 
rem in genitalibus, vt alterümi fexum imponat: vti hanc 
fententiam 'expon:nt iam énarrata , ita affirmat eandem ca- 
fus Petropoli vifus, contrarius illi, de: quo memorat 
3 De mu, Regnerus, de Graaf (1): hic fcilicet puero datum eft, ob 
ew P 299: genitalia informia , bdptisimo nomen foeinininum. 


Anna 
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Anna Maria coniux Tubicinis, cuj nomen Caro: 
jus Lang eft, nono puerperio enixa eft infantem tempo- 
ze natiuitatis pro puella habitum , quare illi nomen Char- 
Jottae datum eft. — Tractu autem temporis, orta parentibus 
fifpicione circa fexum, Mater filiolam fuam putatitiam , 
am feptem annos natam , Scientiarum Academiae prae- 
bet fpectandam, vt fcrupulus tollatur. Data tum fuit rei 
inquifitio , beato iam Weitbrechto, qui et tum inuen- 
-torum amplam . reddidit . relationem , et merito conclufit 
creditam puellam fuiffe puerum , atque defectum genita- 
-Jjum folum impofuiffe. errorem : relata atque argumenta, 
-in compendium, «ontracta , hac, occafione addam. 
. Án .elatigre fede fynchondrofios offium pubis , inter 
~ capita. prima, mufcujonim tricipitum (x), ortum membrum x. Tab. xt 
-peni vigli -fimile , nunc flaccidum , punc rigidum , ine er 16» 
urnum . t«pnipatur , in, glandem penis , non clitoridis ; 
afimilem :(2) .. gorpus autem. membri , tegitur cute, glap (2) iid C. 
„dem nudem relinquente , poft coronam illi Joco confue 
1 itO: alligata , (3) ; ; -glans. ipfa fulcum , leuiter profundi m íed G) bid B. 
e £0ecum — gum eo vsque vrethra non pertingit. 
; Infra_,hoc ,membrum vtrim;ue prominct tumor 
LEUNA , oblongus ,; turgidus, rugnfüs , tactu cauus perci- 
-piendus -(m) „ynde apparet, quafi fcrotum iuxta longitu. (eibid.D.D, 
4Ginem »futurae, diffectum ab vtroque. parte ad latus inter- 
-num reflexum, et- iterum adunatum foret, vt ita fepa- 
- :Batum. et ,fingularem.. (accum. .vtrimque conftituat , qui pro 
-.prio.motu flacceffit , et cormgatur. Vterque aütcm fac- 
„cus, continet | corpufcalum . quoddam , .duriufculum , fubro- 


tundum, ]nbricum , pro. tefticulo habendum , “quod con- 
: Tt2 trea . 


er 
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tréctarur, corpore erecto , refupino vero eodem, ` inguina 

verfus attrahitur. Rugae vtriusque facculi interiores funt 
transuerfae et fibi parallelae , exteriores irregulares ; ad. 

düctis cruribus facculi tumentes fefe mutuo exofculantur, 

fola relicta rima, tumque fpeciem labiorum foeminini pu- 

dendi prae fe ferunt. Diductis autem cruribus, adeoque et 

facculis, paulo infra horum partem mediam apparet ori- 

ficium aliquod, quod eft vrethrae apertura fub cute in 

Q) ibid. E. perinaeo defcendentis (1), cuius pars exterior cutanea ab- 
lata, vnde in adícenfü ad glandem, finditur in femica- 

(2) ibid, F. nalem ( 2). Latera autem huius fiffurae cutanea , turgi- 
dula prominent rubicunda , et ligamentum habent vtrim- 

- - . que Cutaneum hórizontaliter difpofitum , quibus cum cu- 
4 id. GG te facculorum colliguntur (3 ) Ligamenta haec latem fif- 
. furae diuidunt ; pars fuperior glandem verfus latior, in- 
. ferior vrethrae aperturam verfus, arcior, latiffima circa 
 ligamenta eft. Latus autem dextrum in genere, latere 
¢,. . f&niftro, latius eft: maxima vero laterum latitudo vix 
lineam geometricam aequat: Ipfa auteni fiffura exiguam 

habet profunditatem , in qua confpiciuntur -vafcula quae- 

dam fanguinea , iuxta longitudinem decurrentia , aliaque 

(o tid. F. exigua fplendentia granula, quae glandulae videntur (4). 
Fiffura decem circiter lineas pollicis Londinenfis progre- 

ditur, neque pertingit ad glandem , fed media via fifti- 

tur , fuccedente. in eius locum cute, quae: integra aliquan- 

` tum prominet, füturae ſcroti corrugati inftar: haec in- 
fra fulcum coecum , vt fraenulum glandi adnafcitur , at- 

que ipfa, ob ftricturam incurua, aliquantulum membrum 
Macuruans, impedit, ne illud fatis eleuetur atque exten- 


DJ. 
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datür, nec in longitudinem fufficientem excrefcere poffit; 

gerit autem leues quasdam imprefliones difcretas , quae, 
tanquam veftigia fiffurae oriundae , apparent (1). Vbi (r) tian 
autem inferne apertura canalis terminatur et perineum in- 

cipit, füperficiarias quasdam foueolas itidem hoc gerit (2). ena, 3 
Tandem dum: mouetur vel rigefcit membrum, fecundum 
longitudinem fiffurae fub cute obferuatur aliqua eleuatio, 

quae a motu corporum cauernoforum fubiacentium pro- 

venit. 200. f 2004 
Primo intuitu quidem apparet deformis partium. fa- 
brica fexum exhibere foemininum; contrarium autem patet. - 

X. Propter fedem et pofitionem pudendorum elatiorem, 
quam in foeminis, in qnibus haec fub, curuatura oſſium 
pubis eft, hic ſupra eandem. 

2, Propter: tumores laterales per fiffüram  diflin&os > 
qui veri facculi caui , cutanei , ‘iam flaccidi, iam sugofi 
corpora globoía, lubrica , Veros. teftes habenda, conti- 
nent, et ſcrotum diwifima non labia pudendi Dein 
declarant , quae fcilicet a fubiecta Pingnedine, dus dura., ; fe- 
lida tumescunt. ey. 

3. Propter membrum. pendulum: penem , $ non litori. 
dem, referens; vt arguit x. fitus elatior 2. directio con 
porum -cauernoforum ,, quae. in pena. eda - descendunt 
juxta losgitudinem - fyuchontdtoáos;, 5: indicante; hoc . mot 
illorum iuxta fiffuram in attractione et eredtione, .;. C]i- 
toridi wero, prepter meatum vriaarium , nullus deícen- 
dendi locus relinquitur., ‘fed diuaricatis. cruribus, fequi- 
tur directionem proceffuum iafriorum offis pubis, . fate-" ` `- 
raliter, 3. Tota glays, vt in viro, ab apice coronam ver-. ` 

, T t3 fus 








Sa. HISTORIA ANATOMICA 


fus cráfeícens, totam penis extremitatem ad fraenuium 
wetj&e -ambiens'rotunditate vngulaeformi : dum apex cli- 
-toridis lateraliter compreffus, in duas portiones fiffus, 
abit ‘Yin ‘ Nymphas. 4. Magnitudo totius membri conue- 
* — - it Huic aetati/pro pene, dum clitoris in illa eft adeo 
éxigua. Nec fi quis afferat, éffe clitoridem in maiorem 
qnokm' excretam , pudendum reliqua requifita in foemi 
na “pdfhdet , contra in viro , etſi mutilatas, gerit partes. 
Hinc merito concludo cum beato Antecaffore amen, 
fiiffe;Hinc:püerüm , -in’ quo’ contra maturam ‘fcrotum in 
duós íaceules'diurfam : vtrimque tefticulum continet, et vre- 
thra Taeſa et: iffa -Hôn penitus deducta . eft ad glandis ex- 
trerritatem, vtꝰ eandem!-perfómet , fed .media oria: tunca- 

ta iuxta longitudinem. | 
Cum 'ergo'/in ‘ove diffé&to certnm. Jappanet ; : impu- 
leri Nero "füspiésméám : ‘eft , partes generationi inſeruientes 
Tütérhas ieffe: integras, vt femen: conficere «atque emittere 
vwaledht prólificáro, «useritur! an illi ^ vebitlis. fimilesi:ad- 
‘biti dd matrrronium apti : Met adeniteendi 2 An dol ma- 
li accufandi fi, fimulata partium integritate ,* ¥xorem:du- 
Xérunt , et an ‘tum huic excepto. competit:dmrid fui fi- 
‘bi nodn- tributi? Conceffo , pártes:-ifiteritas ,‘tvt..in due, 
Jefe perfectás , externas ‘vero wt, in - Ai¥drominibus , mu- 
‘gatas >Cfed“ad- coeindam : Balilles į puto;..non amodo. illis 
“Hurptias”tottrithere permiffum , Tfediet:ab:omni. querela ‘effe 
‘arcendam vX€orem ; quia cóiftant 2exempla -hominum , 
"qui ; glande penis imperforata , «ápertura -alio loco infra 
o, Miele am in -viethra ótta, eum ‘mulieribus coneubnerunt , :at- 
f An. 3: que -easdenr impregnaudrunt, Mara ‘MetehiossF ibe. (1), 
vi- 
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Yirum, cnt glans penis deformis et imperforata erat, aper- 
tà vero mfra fraenulum vrethra , bis vxorem duxifle et 
ftx procreaffe liberos non fine voluptate in coitu. Et Van- 
der Herre (1) teftatur, fe plurimos nouiffe, qui pene ad(x)Degmee 
fiaenum, imo vero pollicem vnum et dimidium ab ex-"°" 
tremitate perforato, liberos ex vxcribus procreanerunt. Nec 
ratio phyfica latet. Fermente Venere, fémen non lente : 
vel iugis fluxu exfüllat, fed. ad diftantiam impetu vio- 
lento eiicitur , mufculis huic operi deftinatis vi connulfi- 
va contractis; vnde etfi non immediate ante os vteri 
emittitur , hac ex caula eo vsque facillime peruenit. Et 
hac ratione puto, elauſtris virginitatis illaefis, femine an- 
fe vuluam a viro: emiffo, nee pene intsomiffo , puellas 
factas fuiffe grauidas, cuius rei proftant apud Actores 
. quamplurima exempla; et hac ratione mulieres imper- 
foratas concepiffe , certum eft. Accufatur tac -ytpluri- 
mum vis vuluae attra&rix ; et hiantis vteri auidus ad re- 
forbendum. (emen appetitus : credo timen, licet conce- 
dam, incitatae libidine foeminae. partes. infammatione ca- 
lefcentes et tenfione magis patulas, ad recipiendum fe- 
men plus effe, ac fecus, difpofitas,.id obtinere ab im- 
petu, quo kmen a Viro emiffum ad apertum os wte- 
ti defertur , ct ipfum intrat; imprimis cum teta copia 
feminis, vna vice emifli, non requiritur ad conceptum , 
fed vnica vel minima guttula fufficjt, quod iam Anftote- 
Jes notauit (2), ‘et hodie ex hiftoria feminis et concep-C2) Fifer 
tus firmatur. Cum ergo Virgo, hymene integro, per 
eiusdem foramen poteft recipere vtero femen absque in- 
tromiffione penis intra vuluam, vti hoc teftatur Fabritius 
| ab 


mal L.X, 
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c Chirag. ab Aquapendente (1) Riolanus quatuor obferuatis hiftoriis 
(2)Anthropol, (2) Grafins (3) Stalpartus wander Wiel-(4). Vtque mu- 
(De maler lier imperforata. grauida fit, fiue magnitudo penis virilis 
deficiat, fiue membrana vuluae. interpofita durior obftat , 
quale exemplum legimus apud Hildanum (5) Diemer- 
5 deent.3.0b broeckum (6) Ruyfchium (7),.ita credo ; omnes memo-. 
(6) Anat. L. ratos pueros, -iubenes adultos factos, atque alios -illis fimi- 
(3) Obfer ,, £$, non modo poffe gum foeminis concumbere , fed et 
~~ illts gravidas reddere, quonjam multae adíunt circumftan- 
tiae, propter. verecundiam reticendae , et quas vnisquis- 
quique facile confiderando percipit, quae facilius femen ad 


| Og :vteri. deducunt, (inter quas ipfa directio femicanalis vre- 


best. 
Co ad obferu. 


thras: eft) «quam; agum hoc eft 
locis; ;eitatip.;perlegendis. ,,, 


eft ip, memoratis cafibus , 


to 4G 


Pado. Figurarum Tab. XI. 


Figura prima, 
A Membrum piforme. iy if; 


B Cutis tegens et praeputium formans 


C Gim fükata. : En TS 65» 


DD Scrotum ditifim id duos: ficos: 


| afe inuicem diductos, . 
E Apcrtura vrethrae. 


F Eiusdern fernicanalis in quo vafa 


"et glahdüfae. "' B 
GGLigamenta; ` 
H Cutis integra cum foueolis.. | 
I Perinaeum cum foueolis, 
Figura fecunda 
AA Ambitas regionis pubis. 
B Exortus penis , feu radix.’ 


t 


.C Praeputium in apicem eleuatum, 


pilis hirtum, 


D Idem extenuatum in rugas, exctrine, 


E Penis extra prieputium incurruus, 
F Glans fub pene delitefiens. 
G Anus. 


HH Initium caudae. 


/ 


. . Figura tertia 

“AA Ambius regionis pubis. . 

B Radix penis. 7 

C'Praepütii apex eleuatus, et far- 

. funi reclinatus,. 

DD Eiusdem fuperficies interna ru- 
‘gofa tenuis a finiftro arcum fa- 
ciens breuiorem. 

E Praeputiun in arcum exfciffum re- 
adſcendens ad glandem, eta late. 

. re dextro fraenulum formans, 

F Glans penis eleuata. 

G Anus 

EI Vrethra in femicanalem quai 
exfciffa, deficiente parte dimi- 
dia, inferiore. 

I. Foramen ouale in perinaeo, vbi 
integra vrethra deficere incipit. 

L Cutis perinaei in eminentiam diftin- 
guentem, futurac inftar ; eleuata. 
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.DE 
VTERO MVLIEBRI 
OBSERVATIONES ANATOMICAE. 


. — SAVCTORE 
Tofia Weitbrecht. 


[rorum accidit, wt hoc anno quatuor :cadauera fe- 
minina , mulieris feptem :menfes praegnantis, dua- 
rum vetularum et virginis , «theatro "noftro anatomico in- 
ferefentur. Quam opportunitatem 'vt ‘in vfus -conuenien- 
- tes vertere non deftiti , fic .nunc.ex pluribus obferuationibus 
factis eas potiffimum , ‘quae ad -vterum "imprimis prae- 
gnantem pertinent , -feligere , set cum :Academia communi- | 
nicare, mihi eft propofitum. In quibus exponendis -etfi 
non omnia noua Vobis videbuntur , :aliqua *tamen -erunt, 
quae ad huius partis:hiftoriam :amplificandam -et perficien- 
dam facere poterunt. 

L Principio de vteri praegnantis habitu externo ali- 
qua monebo. Dum refüpinum iacebat cadauer , abdomen 
ab vmbilici regione ad pubem sque omnino protubera- 
bat. Non erat autem tumor rotundus, durus, aequabi- 
liter tenfus, vti in hydropicis. effe folet, fed mollis, 
inaequalis, in füpremo abdomine latiffimus , :altiffimus im- 
mediate infra vmbilicum , ad cuius latus dextrum durities 
aliqua feutiebatur tum vero paullatim, pubem verſus in py- 
xi formam coanguftatus. Hi quidem characteres iuftam fpem 
ex mariti teftimonio conceptam , "vterum- graudum fub- 
fore confirmabant. Remotis enim -integuments :nudus ap- 

Jom. I. Vy pare- 
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parebat vterus a peritoneo immediate tactus et tectus, oc- 
cupans omnem cauitatem abdominis ab vmbilico ad os 
pubis, et peluim ipfam , cuius latera exacte claudebat. 
II. Circumftantiae longe aliae comitabantur infignem 
tumorem , quem altera vetularum in inferiore abdomine 
ita geftabat, vt primo quidem obtuitu ftatum. feminae 
praegnantis mentiretur, re autem propius examinata, cor- 
pus longe diuerfüm effe deprehenderetur. Erat enim il. 
le tumor rotundus, eleuatus, cuius quafi centrum vmbi. 
licus. Praeterea fupra tumorem in regione epigaftrica cue 
tis erat collapfa , quafi ibi ventriculus et inteftina Yacu 
iacerent. Similiter ad lumbos macilenta flacciditss. In- 
fra tumorem denique in hypogaítrio et fupra pubem de- 
nuo profunda fouca, ita, vt extremitas fterni , et vmbi- 
licus et os pubis prominerent et tumor medius folitarius 
tamquam fofla quadam circumdatus effet. Hunc tumorem 
vt nec anaíarcoden macilenta cutis, nec afciticum vici- 
na collapfa flacciditas teftabatur: fic nec de grauiditate 
quicquam certo affirmare licebat. Vterus enim praegnans 
nec ita praecife in globi formam turgefcere , neque hiatum 
fupra pubem relinquere debebat. Sed dubium omne fu- 
ftulit incifio abdominis, quae ovarium dextrum in tumo- 
rem globofum, ex membrana pellucida, tenui, lym- 
pham claram , transparentem continente conftantem ex- 
creuiffe, commonftrauit. Quam obféruationem priori prop- 
terea vtile duxi adiungere , quia cautelas quasdam fugge- 
rit, quae in mulierculis vere an falfo grauidis ex folo 
habitu externo diiudicandis, obfcurae faepe rei lumen ad 
fpergere queunt. Sed ad vterum redeo. mI 
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III. Tunica vteri exterior eft vera peritonei conti- —— 
nuatio (1). Quod poftquam veficae planitiem obduxit , et DTab.Xrt. 
iam ad vterum acceffit , fuperata ceruice et vtero amplia- fg. x sa 
ti incipiente , haec tunica paullo craflior euadit, et cin- 
guli albicantis, vteri fibras corroborantis fpeciem 'prae 
fe fert, cuius figura quodammodo falcata eft (2). (2) bid, d. 


IV. Antequam aperiretur vterus, putaffes, illum vix 
tenue linteum vel papyrum craffitudine fuperare , adeo 
tactu mollis erat, et adeo facile contentum foetum tan- 
gere, et membra diftinguere licebat. Sed fa&a incifio- 
ne res aliter fe habere intelligebatur. Re vera enim craf- 
fities laterum fectionis tres faltem lineas geometricas ae- 
quabat. Subftantia autem vteri erat, vt cum  Arantio 
loquar, fungofa , fpongiofa , infignibus hiatibus et finibus 
venofis perterebrata , fed vacuis, ita vt fectio plane in- | 
cruenta effet (3). Haec craffitudo in toto vteri ambitu pro- C3) Ibid, e | 
pemodum aequalis erat, aucta tamen parumper circa fundum. 

Vbi autem vterus a maxima amplitudine anguftari coe- — 
pit et cingulum illud (III.) acceffit, ibi paullo tenuior 
factus erat vsque ad ceruicis principium (4). Contra vero parie- (4) mia, a. 
tes vterorum reliquorum non praegnantium vltra eam men- 
furam , ad quatuor et 'quinque lineas craffi fuere ; imo 
difciffus. vterus vetulae, quae ouario laborauerat , etfi 
praeter cerujcem plus iufto elongatam nihil a natura ab. 
erraffet , duplam tamen latitudinem parietum vteri prae- 
gnantis exhibuerat. In his autem confiftentia parietum tri- 
plex eft. Ea enim pars, quae proxima tunicae perito- 
nei eft, eft compacta et quodammodo mufulofa. In me. 
VV 2 .. dio 


f 
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dio vterus eft magis fpongiofus et plurimis cauernulis ac 
finulis venofis diuerfie amplitudinis interftinctus. Proxi- 
me autem cauitatem internam fubftantia iterum compa- 
&ior euadit. Haec phaenomena magis fauere videntur 
fententiae illorum , qui vterum grauidum attenuari docent. 
Quamquam, fi meam mentem interponere licebit difpu- 
tationi ifti, quae de diuerfa vteri craflitudine inter artis 
ebfletricandi magiftros viget in determinatione menfurae , 
multum difficultatis et praeterea. amphibolice quid fubeffe 
mihi videatur. Qui enim. quantitatem: iftam  diuerfam 
iufte inter fe comparare volunt, neceffario: obferuationes 
fuss in vno et eodem fubiecto: inftituere debent. At ve- 
ro cum hoc fieri nequeat, nulla: prior: via ad veritatem 
eft, quam vt plura exempla. colligantur, et, qui mo- 
dus frequentior fit, difpiciatur, in: quo. exa&e determi- 
nando. a nimis. vaga illa per digitos. transuerfos dimeti- 
endi methodo abftinendum ,, aliamque. magis accuratam 
maenfüram. in. vfum. vocandam. effe: putauerim ; quo facta. 
vereor, ne, qui a Mauricello- diſſentiunt, cauffa fna ca- 
dant, imprimis. vero illi, qui per: dilatatum vterum non 
folum maiorem latitudinem parietum vteri in transuerfum 
fe&i intelligunt , fed etiam per maiorem craffitiem , vo- 
cabulo hoc amphibolice fumto , adauctam denfitatem effe 
volunt, qualis Graf fententia videtur efe. Quamuis 
enim non negandum fit, et venofos ductus ampliar, et 
fibrarum ftrata interiecta diftingui ac in apricum produci 
vtero praegnante ; cum vVteri virginei denfa, compacta 
et ceu in rude corium compacta fubftantia appareat : ifta 
euolutio tamen et ampliatio eo ipfo non folum maiorem 

ran- 
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raritatem et fpongiofitatem inducit, fed etiam , quidquid ' 
incrementi totus vterus in longitudinem et latitudinem 
cepit, id omne craffitiei virgineae decedat neceffe eft. 

V. Vaforum fanguineorum "teri praegnantis difcri 
men infigne deprehendi. Venae. quidem , vt iam füpra 
dixi, et. olim. ab aliis notatum eft, amplos finus et ca- 
uernas intra: parietes: efformabant , fed vacuae tamen erant . 
_ et collapfae ;, ad. latera autem tam eae , quae: ex fperma- - 

ticis, quam quae: ex hypogaftricis. accedunt 5. vehementer. 
fanguine turgebant (1); ipfae. fpermaticae a primo ortu filo (x) Ibid, i. 
ex emulgente et. caua. calami fcriptorii: mediocris ampli- - 
tudinem aequabant. —Ligamenta" rotunda ;. fusca’, et. fere ` 
nigricantia turgida, vt calamum maiorem: admitterent , | 
nudae venae fed íerpentino- ductu inflexae’ habitum prae 
fe ferebant (2). Arteriae contra tam fpermaticarum exilium, (2) ibid. b, - 
quam hypogaftricarum propagines: tam; infignibus: cauitati- - 
bus fieutiquam luxuriabantur ;. fed. quod oppido elegans vi- - 
fu erat, propriis fuis tunicis gaudentes interna latera fi- 
nuum venoforum exiguis. vltimis canaliculis et ramificatio- 
nibus perreptabant , ita,. vt hae arteriolae. intra finuum 
cauitates in ipfo fanguine. venoſo lauarentur, propemo- 
dum vti neruus fextus in durae matris finibus. balneo quae - 
fi fanguineo immergi folet.:. 

VI. Inie&ione per-arterias hypogaftricas facta cera- 
cea materia etiam in ipfam vteri cauitatem penetrauit fub 
fpecie globulorum exiguorum per arteriolarum' extremitates 
eiectorum, etquidem non folum iis in locis, vbi perfeparatio- 
nem humoris cuiusdam lymphatici coagulati vteri parietem et 
cborion interiacentis tunica vteri interna laefionibus quibusdam 

' Vv3 | A obnoxia 
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noxia füerat; fed et ibi,. vbi. huius humoris portiones 
adhuc firmiter cohaerebant , per ipfum hunc humorem 
fimilium globulorum forma tranfudauit. Imprimis vero ea 
in regione, vbi placenta adhaeferat , plurimis in locis 
finzulares congeries vafculorum arterioforum in elegantia 
glomeramina conuolutorum apparebant, quae denique ex 
vno aut altero. ofculo materiam ceraceam in cauitatem 
vteri eructabant. Hae vero extremitates an immediate 
cum placentae venis cohaereant, an vero folum illum 
faccum lymphaticum , de quo mox plura, fecernant , 
occafione data diligentius fcrutari , omnino erit operae 

praetium. | 
QD Ibid b . VII. An vteri interna cauitas (1) fingulari tunica. in- 
veftiatur , vt difficile indagatu eft, fic obferuationes meae 
illorum fententiae magis fauent, qui illam negant. Sal- 
tem in nullo, praeter vltimum , membranam diftinétam 
laeuore quodam confpicuam deprehendi. In vtero ptae- 
gnante inter membranam chorion et vteri parietes inter- 
{perfa erat, vt monui (VI), lympha quaedam coagulata 
in formam fingularis membranae extenía, albicans ad fla- 
vedinem tantillum "vergens, glutinofa quidem, fed non 
admodum tenax.  Diffculter feparabatur a chorio, quip- 
pe quae membrana vafculis fuis fanguineis in hanc ipm 
lympham membraniformem immergebatur ; fed arcte etiam 
cohaerebat cum ipfo vtero, vt laefiones aliquas euitare 
nequirem , et bac de cauffa nihii de natura füperficiei 
jnternae affirmare aut negare audeam. In vtero vetulae, 
-cuius ouarium hydropicum , paries anterior et pofterior 
muco quodam, fey fanie cruenta nigricante difcerneban- 
ar ; 
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tur, quo caute ablato, fuperficies interna non videbatur 
inueftita effe fingulari tunica laeui neque etiam villofa ; 
fed erat potius laciniis filamentofis, tenuibus, irregulari- 
bus, quales per detractionem alicuius membranae genera- 
ri folent, obfita. Quamuis nulla diftincta ofcula cerne- 
bantur: tamen vtero paullum compreffo mox plurimi 
canaliculi fubtiles repentes detegebantur fanguine turgidi , 
quem in cauitatem vteri effundebant. Virgineus vterus 
exhibuit füperficiem non membranaceam , fed ‘fubtiliffime 
villofam.  Vterus autem vetulae alterius afciticae , qui 
toto habitu fuo indurationem quandam prae fe ferebat, 
non folum füperficiem leuigata membrana inductam fed 
eam quoque expanfionibus fuis varios loculos efforman- 
tem commonftrauit. | 
VIII. Detracta penitus, qualis mihi videbatur, interio- 
re tunica vteri praegnantis apparuere plurima ftrata fibra- 
rum muícularium. Hae fibrae fünt planae , compreffae , 
ad dimidiam lineam latiufculae rugofae, vti fibrae carnis 
coctae , fibi inuicem parallelae accubantes. Mufculares vo- 
co , quia partim ob colorem rubicundum carneum , par- 
tim ob ftructuram nulli alii rei aequiparandos noui. Di- 
rectio earum varia eft, nec adeo exacte .determinanda. 
Mufculum illum orbicularem Ruyfchianum in fündo vteri 
non inueni, fed eius loco. in vtroque latere circa ofcula 
tubarum fallopianarum detexi infigne ftratum circulare , 
tanquam orbem mufcularem, ita vt ofculum tubae ore 
bis centrum fit, et latitudo orbis ad pollicum duorum 
Jatitudinem quaquauorfum, excurrat.. Haec igitur ftrata.con- 
fiderari poffunt ceu duo muículi orbiculares laterales , o- 
rificio 


, v 


non debet in eo fingi cauitas aliqua fpatiofa, laqueata , 
turgidula ; fed paries .cius anterior et pofterior fibi ceu 
planum plano accumbunt , et folo muco interftinguuncur, 
ne concrefcant. Ille vero in ampullm expanditur. Prae- 
gnans igitur vterus recte veficae inflatae , virgineus lage- 
nae comprefíae aequiparatur. 

X. Ceruix, fiue colum vteri non exigua huius 
organi portio eft. Sed in ftatu pragnante non in ea- 
dem temporis proportione mutationibus et extenfioni ob- 
noxiam effe ac fundum , obferuationes noftrae luculenter 
docuerunt. In virgine et vetulis dimidiam propemo- 
„dum longitudinem . totius vteri, quae vt notum eft, vix 

duos 
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duos pollices aequat, compleuerat. In praegnante per- 
parum ab hac forma et quantitate recefferat , nifi quod 
ante diffecionem confiderata habitum paullo turgidiorem 
prae fe ferret et duritie fundum fuperaret. Contra vteri 
caui longitudo erat vltra octo pollices, latitudo maxima 
feptem propemodum pollices; qua extenfione tanta ca. 
verna efformabatur , quae foetum feptimeftrem cum mem- 
branis liquore et placenta facile complecteretur. Haec 
tota {pecus ex tam fpatiofa amplitudine coarctabatur in- 
ferius in foraminulum adeo exiguum , vt vix pifum ad- 
mitteret , ceu ofculum vrethrae internum ex contractis 
veficae vrinariae tunicis generatur. Hoc foraminulum 
vocare placet ofculum ceruicis internum , vt diftinguatur 
ab altero vulgo cognito, os vteri dicto, tranfuerfa rima 
in vaginam hiante, quod oículum ceruicis externum ap- 
pellabimus. 

XI. Totum ofculum internum occlufim erat mu- 
co quodam albicante, pellucido fummo glutinofo et te- 
naci, qui intra ipfam vteri cauitatem paullum exturgef- 
cebat. Idem mucus extuberabat ex ofculo externo. Erat 
autem eius tanta copia, vt ob infignem glutinofitatem 
ad multos pollices abfque ruptura extraherem. Eundem 
mucum in virgine et vetulis circa ofculi externi rimam, 
etfi non tam copiofum deprehendi. 

XII. Poftquam ceruicem , continuata vteri fectione 
longitudinali , aperui: tota diftantia ab vno ofculo ad 
alterum pollicem circiter aequauerat (1); craffitudo parietum, Cr`Tab. XIL 
folidiorum, quam vteri parietes, quatuor lineas excede. "9 ** ° 
bat (2), quam fubftantiam intimam , tenacem compactam (2) bida. 

Tom. I. | Xx perre 
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perreptabant vafcula fanguinea arteriofa , quae , vt arbitror 
materiam apportant ád fecernendum mucum iftum gluti- 
fiofüm , quo cduitas ceruicis, tot4 quanta eft, infarcta 
füerat, et omnes receffus ac latebrae rugofae {catebant. 
XIII. Per hunc mucum transparebant elegantiffi- 

me rugie illae pennatae Huberi, fiue , vt alii vocant, 
valuulae , cum columnis intermediis, quarum aliquae vaf- 
(015i, b.c.d* culis ſanguineis fuperbiebant (1). Erant autem hae rugae et co 
lumtüae nihil aliud, nifi ipfifitnae membranulae tenues, 
aliquae dimidiam lineam, aliquae integrati lineam late 
quae altero fuo margine parieti ceruicis innascuntut , al. 
tero auteni libere fluctuant , quernadmodum laminae feu 
folia membranea in omaſis ruminantium fluctuant ; quae, 
quia a muco viícido , perparum fluido fuftinebantur , 
iucundum fpectaculum exhibebant. Quod cum raro ac- 
cidat , eas delinéari curaui, hac cum cautela, vt, do- 
nec delineatio facta effet, obiectum liquore balfarnico , 
quo Thefauri Ruyfchiani conferuantur, immerfurn tenere- 
tur. Columnae intermediae eminent tam in pariete an- 
tico, quati poftico. Ad has columnas tendunt rugae 
laterales , et quidem ita, vt ab interno ofculo externum 
verfus defcéndendo conuergant ; quamuis in latere finiftro 
pofteriore paullulum ab hoc ordine recedant, et ítregu- 
lariter difcurrant. Similiter vbi ad ofculum vteri exter- 
hum peruetiere , paullo craffiores et breuiorés fiunt, et 
hinc tnagis rügarum formam induunt; terminantur etiam 
aliquae in ipfo limbo ofculi in extremitates peridulas , 
‘rotundiufculas. Inter has membranas rugofas obliquis 
maiores, delitefcunt aliae tminotes , anguftiores , hinc 
pro- 
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profundius et transuerfim fitae. Ommes yero rugae yel 
lamellulae ita pofitae fant refpe&u fündi parietum , vt 
ad angulum acutum jnclinent , et deorfum putent ; hinc 
quando dire&ione ab oculo interno externum veris 
tendente. comprimuntur, {quamarum inftar (ibi accumbunt, 
et faperficies cauitatis plana fit. Si digitum ordine con- 
trario ducas, füperficies afpera oritur et multis fcrobibus 
interftin@a, : Nam inter omnes has membranulas, tam 
maiores, quam minores, deteguntur profiudae lacunulae , 
 foramingla , finuli , ip ipfam fubftantiam ceruicis penetran- 
tes , quibus liquor ille víícidus tenaciter inhaerefcebat , et 
ex quibus copiofe exprimi poterat, Non autem exifti- 
mandum eft, has rugas ip omnibus fnbiectis tam diftinéte . 
euolutas effe. In virgine veftigia lamellarum multo ten- 
viors erant. Jn verujarum altera apparebant columnae 
craffiores quidem , fed non adeo profundae, et fenfim 
euanefcentes , eodem fere modo ac a Graafio pinguntur. 
In altera autem, quae ouario laborauerat, et propter 
quem tumorem yterus in pelui extenfionem “aliquam paf- 
fus erat, manifeftabantur membranulae flutuantes inter- 

mediae perpaucae ; columnae autem plures, compactio- 
res , folidiores , maiores, Nam in pariete poftico erant 
columnae quatnor , fere omnes parallclae, carnofae ceu 
auricularum cordis lacertulj , breuiffimis membranulis transuer- 
— falibus itidem craffiufculis cohaerentes , quae membranulae di. 
ductis columnis apparent , fed claufa ceruice et columnis com- 
prefs abícondnntur, In pariete antico autem erat co- 
jumna vnica, ad quam lacertuli transueríiles ex parietis 
pofterioris columnis pertigere , boc ordine, vt vtrinque 
a dextris ad finiftras oblique deorfum vergerent. XIV. 
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XIV. Quae ha&enus de vteri ceruice (X. XI. XII.) 
annotauimus , ad multas veritates viam nobis pandunt. 


(Cs. Vii, Primo quidem abunde confirmatur affertum Graafii (1) 


pag. 95. 


qui ftabiliuit „colum non infequi dilatationem vt- 
„eri grauidi, fed priftinum fere ftatum retinere, id 
quod de mediis geftationis menfibus intellectum vult. 
Cum natura rei igitur plane non congruit idea illo 
rum, qui vteri praegnantis ceruicem fibi fingunt ceu 
vnicum ofculum, aunulo quafi membraneo occlufum, 
qui paullatim mollior fiat et amplior, donec ita hiet, 
vt foetum transmittere poffit, qualem e. g.  Deuenter 


(2)!n nox (2) pingit. Hoc enim non nifi de  vltimis diebus 
lumobt.F.4 sraniditatis , quando partus appropinquat et immi- 


net, intelligi debet ; tum enim orificium paullatim drt- 


Ítenditur et annuli fimplicis formam  nancifcitur , per 


quem vix vnum alterumue digitum traiicere liceret. To- 
talis autem dilatatio tum demum, vti obfteftricando expe- 
rimur, locum habet , quando iam parturiens aliquos do- 
lorum prodromos perfentifcere incipit , aquae rumputur , 
et caput foetus ad ceruicis orificium adigitur. Qua lege 
autem ceruix poft partum contrahatur , nondum memini 
ab Autoribus determinatum effe. Per experientiam con- 
ftat, partes animalium vehementer preffas et contufss 
intumefcere folere ; credibile eft, idem accidere lateribus 
ceruicis et columnulis ibi ex foetus tranfitu multum et diu 
faepe diftentis et preffis. Dicam quid ipfe expertus fue- 
rim. Cum nuper protractum a rudi obftetrice vterum 
et vaginam reponerem tertia poft: partum hora : non 
folum orificium ceruicis ita hiabat, vt duos digites faci- 
le 
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Ie intrudere potuerim , fed etiam vt rugas craffas (x), (oT-Xm 
queis margo obfíeffus erat, tactu diftincte dignofcerem. "Figs Ml 

XV. Exinde porro apparet, quam difficile fit pri- 
mis menfibus ex folo tactu diiudicare , num femina prae- 
gnans fit nec nef ? quia tangens omnino nil, nifi veram 
ceruicem oblongam .duriusculam cum ofculo labiis molli- 
bus in vaginam prominente: perfentifcit , vnde facile in 
eam opinionem deduci poteft ac fi femina non praegnans 
effet. Certe ex folo augmento ceruicis aliquid veri con- 
cludere exercitatiffimam manum et acutum iudicium requi- 

it, quod ab obftetricibus popularibus non facile expecta- 
veris. 

XVI. Neque minus ratio patet, (aliis cauffis tamen 
neutiquam  pofthabitis) quare mulieres, quae primis vel 
mediis menfibus abortum patiuntur , doloribus multo ve- 
hementioribus et acutioribus difcrutiari foleant, quam fi 
iuftum parturiendi terminum attigerint. In his enim cer- 
vix vteri laxior paullatim diftenditur , et vltimis tandem 
diebus in fimplicem annulum efformatur; hinc diftractio- 
nem facilius perferunt , quia pededentim fit. In illis con- 
tra cauitas ceruicis eft angufta , fubftantia craffior et foli- 
dior, fibrarum vis ftrictior ; quae res vt in partu tam 
immaturo et anticipato multo fortius extenfioni refiftunt, 
ne fretus tam facilem et planam viam inueniat: ita non 
poffunt non maximum et acerbiffimum dolorem muliercu- 
lis commouere. 

XVII. Ex compreffa ceruicis figura , et ex muco 
ifto lento, tenaci, totam cauitatem et omnia eius fora- 
minula ab vno ofculo "ad aliud obficente certe meo qui- 
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dem iudicio, colligitur: vterum praegnantem perfeGe 
claufum effe; omnem igitur introitum vel aéri vel ahi 
cuipiam humori denegari, nullam igitur füperfoetationem 
fieri poffe in fyftemato vermiculari, -neque etiam in non 
pragnantibus femen in vteri cauitatem afcendere poffe, 
quia idem mucus in omnibus aliis ceruicum  ofculis, fal- 
tem externis, adeft. 

XVIII. Denique liceat ex obferuationibus meis ea 
commemorare, quae ad illuftrandam hiftoriam ouulorum 
Nabothianorum facere, et fortaffis haud obfcuram facem 
in diiudicanda controuerfia afferre poterunt ; Memini qui- 
dem me olim tales veficulas vidiffe, et conuentui quoque 
fpectandas exhibuiffe. Memini etiam, me alio tempore fruftra 
quaefiuiffe; memini , quae pridie aderant, poftridie euanuiffe. 
Sed de fübie&tis hoc anno oblatis affeuerare queo, me easdem 
et non vidiffe et vidiffe in eadem ceruice, veficulas adeffe 
et non adeffe poffe. Explicabo paradoxon. Primo qui- 
dem. obtuitu illae in nulla ceruice apparuere. Sed cum 
eX. gr. vterus praegnans delineandi cauffa quietus iaceret, 
in extremo limbo oſculi ceruicis externi oriebantur pau- 
latim aliqua corpufcula globofa, magis tamen rubicunda 
ac mucus qui cauitatem ceruicis obfederat. — Accurato exa- 
mine inftituto vidi, non effe veficulas fingulari tunica in- 
clufas, fed effe illum ipfum mucum £x ceruice fponte 
expreffum , in globulorum formam conuolytum, qui in 
foraminulis fupra memoratís tamquam a pedunculis hae- 
rebant, et ex illis extrahi et abrumpi non wero ceu 
Weficula determinatae magnitudinis auferri poterant. Con- 
£rectando et premendo plures licebat producere, Mace- 
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ratione autem abolebantur, et hinc inde tumores quidam. 
exigur, fed profundius fiti, dilute rubicundi , veficulis Na- 
bothianis perfecte fimiles, emergebant. Similiter in cer- 
vice vteri alterius. vetulae recenti ne veftigium quidem ve- 
ficulae aderat; poftmodum vero macerando et contre- 
ctando copiofe in confpectum prodibant , etiam ad lenti- 
culae magnituditem , turgentes humore tubicundo, qui 
ex aliquibus, ñon éx omnibus, exprimi poterat ; imo 
eadem veficula primo humorem fündens mox plane oc- 
cludebatur. En igitur, quo me coniectura ducit. Arbi- 
tror iftas veficulas Nabothignas non effe particulas orga- 
nicas aut coOnftitutiuas corporis animalis, non igitur ef- 
fe ouula , neque étiam effe hydatides morbofas , 
fed effe corpufcula plane fortuità , maceratione et 
coritrectatione nata. — Videlicet , non {olum miedia 
cerux (XIII.), fed et imprimis labia ofculi externi cir- 


cd rimam copiofis exiguis foraminulis fcatent , quae nil 


funt, nifi orificia excretoria canaliculorum mucum cerui- 
cis fundentium. Quando igitur vel contrectando et pre- 
mendo humor vrgetur et adigitur, vel macerando aqua 
aut fpiritus pet orificia intrat ; canaliculi, quorum repta- 
tus valde obliquus eft, intumefcunt, qua parietum diftra- 
cione etiam ipfa ofcula transponuntur : nec ductibus di- 
fecte tefpondeant fed intercludantur, quemadmodum vri- 
nae via per vretres intercluditur , inde fit, vt veficulae 
femper exprimi nequeant, fed tamquam vndequaque clau- 
fae appareant. Non autem mirandum eft, cur bemor 
veficularum rubeat, quum tamen mucus ceruicis fecundum 


naturam albicans fit. Hoc enim inde efficitur , quod vel 
m con- 
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contrectatione nimia non purus mucus, fed et fanguis fi- 
mul exprimatur, vel maceratione idem etiam fanguis ex: 
trahatur, vnde ifta colorum miftio refultat ; quemadmo- 
dum generaliter experientia docet, omncs humores lym- 
phaticos et ferofos corporis animalis, etiamfi fecundum 
naturam puriffimi et pellucidiffimi fint, quo diutius ex- 
tra vafa ftaguant, eo profundius a fanguine extracto tingi. 
M ——— O LLL O O2 


Explicatio Figurarum TAB. XII.. 

7 Figura prima. 

Vrerus ex muliere feptimum menfem praegnante fecundum longitudinem 
apertus, vt cauitas interior , laterum craffitudo , et finus ve- 
nofi cum direftione fibrarum , pateant. 

a. Vteri tunica exterior. 
. b. Cauitas vafculis fanguineis irrigata. U 
c. Craffitudo laterum naturalis cum venarum finibus et fibrarum di- 
rectione. 
d. Zona transuerfalis. 
e. Pars ceruicis vteri. 
f. Tubae fallopianae. 
g. Ouarium. 
b. Ligamenta rotunda. 
i. Vafa vterina ex hypogaftricis. 
C Figura fecunda. 
eruix vteri praepnantis aperta cum portione vaginae. 
a. Craffitudo —— ceruicis P ecundum P longitudinem lateris fi- 
|». nftri difciffae. . 
$. Columna parietis pofterioris. 
€. Columna parietis anterioris. 
d. Rugae transuerfae fluctuantes. . 
&. Labia ofculi externi itidem a finiftris difciffa. 
J. Portio vaginae. 
| mE Figura tertia. 
Rugas craffas œruicis vteri poft partum exhibet. 
| DESCRI- 
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bferuationes - Anatomicas daturus praemoneo , intet 

diffectiones cadauerum , fi quid mihi praeter foli. 
tum occurrit, fideliter hoc in aduerfaria deferre , vt de- 
inde expromam in vfum. Inde forfitan eueniet, vt 
vel fimilem , vel et eandem annotationem iam viderit 
Lector alias. Firmior inde erit veritatis fumplicitas. Ego 
enim inter tot, quae vndequaque apportantur, cadauera, 
vel in víum Anatomes, vel ad caufam mortis inuefti- 
gandam, plus femper intentus fum ipfarum partium in- 
quifitioni, quam aliorum auctorum in Mufeo compilatio- 
ni: vnde eundem cafum, iam alias notatum , in hifce ite- 
rum perlegere, nemo facile vituperabit. Hoc de hifce, et 
quae in pofterum dabo, moneo. 


Obferuatio prima. 

Flante borea magnoque frigore, Auriga Wyburg 
tendens Petropolin, cadens a traha inuenitur in niue mor- 
tuus. Apertum cadauer praebuit vifcera abdominis et 
thoracis fatis fana, cerebrum autem valde inflammatum, 
inprimis in haemifphaerio d@xtro. Sed quod maxime 
mirum ! in eodem latere durae matris , itidem valide in- 
flammatae , pars concaua tota füccingebatur membrana te- 
nui, fed forti, cuticulae adultae inflar craffa, quantum 
ad oculum apparebat , homogenea , coloris fübrubelli , 
fanguinei quidem , fed diluti, parte inferiore, qua piam 
matrem refpicit, lewfime floculenta, qui flocculi, dum 
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fpiritui frumenti, et prius aquae , immittebatur, leuiter de- 
cidebant ad fündum vitri. Caeterum membrana integra, 
et (vt dixi) tenuis, fed fortis, fatis facile feparabatur a 
durae matris-concauitate , illi tamen hinc inde fortius an- 
nexa per tenuiffunas fibrillas: fuperficies autem, quae 
continua erat durae matri, glabra ,. magis albefcebat , 
plus neruea. Extendebatur haec membrana a finu lon- 
gitudinali , vbi per fibras complicationem leuem efficien- 
tes, accrefcebat fupra totum haemisphaerium dextrum ad 
fundum caluariae vsque. Atque fefe a latere eodem cum 
proceffu falciformi intra haemisphaeria cerebri infinuabat; 
a latere autem finiftro tota defiderabatur , eratque ibidem 
dura mater, vt folet fuperficie fua interna , . naturalis tam 
fupra cerebrum , quam intra eiusdem diuifionem. 

Scio, iam Columbum , Vieuffenfium , Ridleyum, 
Pacchionem , aliosque, qui de dura matre {cripferunt, il- 
lam duplici membrana conftantem exhibere , inter quas va- 
fa decurrunt , et has fuperficies intertextis fibris mufculo- 
fis conftitui , vnde de víu mira imaginantur. Poft diuturnam 
 maceraionem in aqua frigida experior, fibras has effe 
contextum cellulofum , fiue veficularem , vafa maiora et 
minora inter fe iungentem , tumque füperficiem , offi 
contiguam , effe tenuiorem contextum membranaceum , 
quam quae piam matrem refpicit. Idem in dura matre 
Elephantis, quibusdam in locis digitum fere craffa inuenio. 
Hinc nulla eft fufpicio, membranam defcriptam , homoge- 
neam , effe habendam pro altera harum duplicatura , quia 
longe alius eft faciei, et in finiftro latere deficit, quod 
‘vt certius appareat , eodem latere, quo hanc ab interna 


fuper- 
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fuperficie , ibidem duplicaturam durae matris a fe inuicem 
feparaui. Reftat ergo dubium , undenam fcilicet illa mem- 
brana? an eft pars peculiaris in hoc homine connata ? 
an vero a fumma inflammatione füperficies interna fic 
integra fecefüt, vt membranam mentiatur, vtia cute 
cuticula * an auéto motu, vafa nimium dilatata craffio- 
res humores transmiferunt ferofos, qui colle&i adhaefe- 
runt internae durae matris fuperficiei , et borea et frigo- 
re fuperueniente , quafi in vnum concreti hanc forma- 
verunt? vti videmus, quosdam humores in lagenis, non 
rite occlufis inprimis, contrahere in füperiore parte 
mucaginem , quae abit in pelliculam. Sed hic datur aeri 
acceffus: in rite claufis phaenomenon idem obferuatur, patet 
in omphacio: fed particulae ibidem conftituentes funt folidae, 
tales funt et vitimae fluidorum. An docet hoc in dextro 
folum latere praefentia , abfentia in finiftro ? an fuperficies 
cerebrum fpe&ans holoferici inftar villofa flocculis rubris 
tenuibus, facile deciduis , idem affirmat $ 


Obferuatio fecunda. 

In Nofocomio Maritimo Petropolitano Miles cla- 
ffiarius , qui ibidem propter morbum epilepticum , per 
annos hospes fuerat, in ipfo infultu adeo violento, vt 
motus fpafmodici totius corporis vix per quatuor robuftos 
miniftros regnerentur, ne fe delecto deiiceret , me prae- 
fente, vnico momento , quafi fulmine tactus, inter hor- 
rendas intorfiones, exſpirat. 

Duas poft emortem horas aperio cadauer, in mor- 
te faciei lineamentis etiam inotdinati motus effecta de- 
clarans , nusquam tamen liuidum , fpuma adhuc os obfi- 
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dente. Inuenio vifcera thoracis et abdominis faniffima, 
excepto, quod pulmo finwter , hinc inde leuiter cohae- 
rebat, concretus cum membrana thoracem  fuccingcnte, 
Diffe&a autem , more íolito , fupra aures in orbem cra- 
nii parte fuperiore , dum fcutum offeum conor anferre , 
inueni illud cum dura matre cohaerere ita, vt vix fme 
dilaceratione huius, adhibito eleuatorio , fümma vi fepa- 
rauerim. In ablato autem apparebant difrupta multa et 
difpería tubercula , duriuscula , granis hordei fimillima , 
colore flaua, refpondentia illis, quae in dura matre vaga 
locabantur , aggregata magis circa finum longitudinalem. 
Preffa haec tubercula, in vtrisque eruétabant flaueícen- 
tem , craffum , humorem , fere materiem folidam prae 
fe ferentem , qui inter digitos preffus tenax extenfilis 
his non adhaerebat; vafa per duram matrem decurrentia, 
confpicua , fanguine replebantur. Incidi in orbem, ad 
marginem oſſis diffeci, duram matrem , quibusdam In 
locis triplo et quadruplo , quam caeterum folet , eraio- 
rem et magis refiftentem ; dum vero hanc a ‘pia ele. 
vare tento, deprehendi cum eadem iterum cohaerere 
adeo firmiter, vt cultello opus habuerim ad diffecandam 
intermediam fübftantiam filamentofam , quafi telam cellu- 
lofam videres, fed induratam adeo, vt ſcalpelli aciei car- 
tilaginis inftar refifteret , eo magis, quo propius ad fi- 
num longitudinalem accedebat , vbi firmiffime inter fe 
meninges per vinculum hoc iungebantur. Erat autem 
intermedium hoc tegmen veficulare infirctum materie fla- 
vefcente , quibusdam in locis plane exficcata et dura, in 
aliis fmegmatis inftar craſſa, quae tenax , albuminis oui 
inftar 
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inftar ductilis erat. In baf cranii autem. a pia matre 
libera erat dura, off tam firmiter adhaerens, vt vix 
tenaculis inde aueili poffet.  lbidem autem. arachnoidea: 
intermedia tunica, ac vsquam conípicua erat , idque prop- 
ter humorem , ac is füperiore parte tenacem., flauefcen- 
tem, magis dilutum tamem, quo quafi hydropica erat. 
Cortex cerebri vniuerſus multum indurabatur, mul- 

tis in locis fcirrhofus, in alis quafi cartilagimeus erat, 
id iterum eo magis, quo propror erat vertici. Sub- 
ftantia autem medullaris apparebat naturalis et fana. Hue 
mor in ventriculis paucus erat fübrubello - flauefeens , ac 
ferum fanguinis recens, dilutus. Sapor huius, vti et il- 
lius, qui in bafi cranii inuéniebatur , erat nauſeoſus, le- 
viter íalfus, vt eft feri fanguinis, fatuus. Glandula pi- 
mealis dura et quafi fcirrhofa erat. Cerebellum liberum , 
fanum, fed valde ficcum esat , fana erat oblongata me- 
dulla, et f{pinalis ; leuiter autem hydropica erat ibidem 
arachnoidea humore fmegmatico flauescente. Sinus om- 
nes durae matris pleni erant fanguine atro venolo , fano, 
wt let inueniri poft mortem , ipfi autem. duxi et incraf- 
fati. Homo hie quadragenarius circiter, ister paroxyf- 
mos fanus fed femifatuus et triftis, caeterum robuſtus, 
fuerat. Triftes autem , ftolidos, et meticulofos, fere fem- 
per animaduertimus epilepticos, iam aetate prouectos , 
quod neque miramur, ft refpicimus ad validos neruorum - 
motus , quibus corpus concutitur, et ob malum comitia- - 
le mentis triftitiam , atque infültus recidiumi metum. Si 
‘vero refpicimus ad fun&ionem corticis cesebri , non pro~ 
cul quaerenda eft morbi recidiumi , certis, fed inosdina- 
Yys tis 
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tis paroxysmis , ratio ; fanguis quippe per vafa femiob- 
ftructa et femiconcreta motus, eiusdem impetus in con- 
creta, vnde noua quotidie nafcuntur obftacula, non continuo 
iugis fluxu, fed interrupto , fecernit fpiritus di&os ner- 
vofos, in medullari - fubftantia protinus elaborandos , vnde 
nerui iam defectum, iam vero nimiam fubtiliffumi liquidi 
abundantiam , pafi funt. Qualem vero faciat in repleta 
caeterum vafa minima comprehenfibilis guttula liquidi im- 
petum et motum , dudum alias docuere experimenta hy- 
draulica. * 

An interim non mirum eft, cum actio neruorum 
violentiffima toties in vita inuerterit , et fufpenfum te- 
nuerit fanguinis per cor et vafa motum, et refpiratio- 
nem quafi opprefferit, quod neque in cordis ventriculis, 
finubus, aut auriculis, neque in arteria pulmonali , aut 
caeteris vafis, inuentum fit. vllum omnino , quod poly- 
pi indicium aut originem indicabat ¢ vt quidem e contra- 
rio fanguis in venis, finubus, auriculis, ventriculis cor- 
dis, in vafis pulmonalibus , iam quidem coagulatus, nul- 
lo vero modo concretus , apparuerit. 

Tandem fubftantia inter duram et piam matrem 
flauefcens , incraffata., diffecanda, cellulofa apparens, an 
non videtur arachnoidea tunica, humore ferofo hydropica, 
cum vtraque meninge concreta , concretione has iungens? 
an non inde indurata, quod reforpto tenuiore , fuper- 
ftes humidum in folidum coiuerit , fenfim  exficcatum , 
vti multa exftant, tam extra corpus , quam: intra, e- 
xempla? an hoc non affirmat eadem tunica, laxior in 

| B bafi 
* Vid, differ. noft, de Impetu Hipp. dido ad f. 274. 
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bafi cranii fimili humore, fed magis diluto grauida, ob 
fpatium amplius, non tam cito exficcanda et induran- 
da. Denique, an humor ferofus non depofitus fuit, per 
vltima vafa exhalantia , dilatatis eorum  orificiis ab 
aucto impulfu eadem quantitate fanguinis, impetu ex refiften- 
tia in obftructis et concretis vafculis interim aucto ? Tu- 
bercula autem hordei fimillima , in ablato.cranio confpi- 
cua videntur obftructa a tenaci toties memorato humore 
vafcula , aeque ac in dura matre. 


Obferuatio tertia. 

Cerebrum ipfum obnoxium effe inflammationibus , 
fatis fuperque docent eiufdem morbi acuti. Exitum au- 
tem inflammationis in fuppurationem et gangraenam ibi- 
dem, nuperrime didici in homine, mortuo in via pu- 
blica inuento, in quo thoracis vifcera et abdominis ita 
fana fuerunt, vt nullum fignum fubitaneae mortis exhi- 
berent. Ventriculus autem inter reliqua ingefta fpiritu 
vini repletus , eiufdem odorem {pirabat. ^ Aperto capite, 
eleuataque incifa dura matre , lobus c@gebri anterior vter- 
que extremo fuo, quo fupra orbitam exporrectus ad. 
frontem , criftae galli dio proceffui medio ex offe cri- 
brofo affurgenti, a latere adiacet, ita computruerat , 
in mucum flauum foetidum verfo cortice, vt vafcula 
piae matris libera in illo fluctuarent , neque fubftantia fe 
ipfam fuftineret ; ichor autem foetens fupra duram ma- 
trem ; os tegentem , effüfus erat, cui vnica et altera 
guttula puris, non male cocti, innatabat. Sub lobis au- 
tem cerebri pofterioribus eleuatis , confpiciebatur fupra 
tenfam duram matrem , quae cerebrum a cerebello diftin- 
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guit, vtranque copia humoris tenuis, ichorofi, fubrubel- 
lo- flauefcentis, — foetidi, vnicae menfuram, vel paulo 
plus, referentis. Pia mater autem erat integerrima , fed 
parum in dextro lobo a cortice eleuata ; corticalis au- 
tem fubftantia ipfa, fub hac eleuatione piae matris, le- 
viter protuberabat in mucronem obtufum, et male af 
fa flauefcebat. 

In diffe&o porro cerebro nihil inueni praeternatu- 
rale aut morbofum. Cerebellum itidem erat perfe&e fa- 
num. An homo hic obnoxius fuerit morbo neruofo , 
epilepfiae , vertiginibus ? incertum eft, quoniam, in 
pauperis ignoti vitae ante-actae aut morbi genus nulla 
fuperfuit inueftigatio. 

An caua mortis fubitaneae füit mrpta in anteriore 
ecerebri lobo vomica? an ebrietas motum fanguinis au- 
gendo accelerauit rupturam ? An ichor in parte pofteri- 
Ore capitis fupra duram matrem inuentus fubrubello- fla- 
vefcens, integra pia matre, ibidem emiffus eft per ofcula 
vaforum exhalantium dilatata ? an reforptione per ve- 
nulas minimas téhuiffuimi ftagnando computmuit craſſior 
fa&us, humor reliquus? An demum ex vomica anteri- 
ore materies morbofa per vafa reforpta minima, per 
fenfim maiora recepta, dein iterum per decreícentia mino- 
ra et minima delata ad pofteriora, ibidem eft depofita. 

De abfceffibus intra cranium, tam intra membra- 
mas, quam ventriculos cerebri, ac in eiufdem fubftantia 
ipfa, ortis, proftant exempla apud plurimos auctores 
Lazarus Riuerius (*) de tribus, in diuerfis notatis abícef- 

fibus 
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fibus memorat, inter duram matrem et cranium ortis. 
Intra duram et piam matrem vidit Stalpartus vander 
Wiel (1) et in cerebri ventriculis. In ipfa cerebri fub- 
fiantia apparuere Tulpio (2) Bartholino (3) Botio (4). 
N eque ignorauit Hippocrates, pronunciat enim 0oX00 0 
dy oarra] d ery reaches , & TeIoly TLE gery and 
Avutoy, "y Òt Tauras diaDeywow, Uryiles "yi yoyroq. (5). 


Obferuatio quarta. 

Pericardio deftituta qnaedam animalia memorantur 
apud Auctores. Columbus autem fefe diffecuiffe Romae in 
Academia Difcipulum affirmat, cui «deerat pericardium, 
hic faepe in vita laborauerat fyncope , et eidem fimili 
morbo moriepatur (6). Ex hac hiftoria, et quia vide- 
rat fine eodem valentem canem, pericardium inutile au- 
dacter pronunciauit Medicus ordinis parifni Lamy (7). 
Et Cel. Du: Vernoi oblatum fibi hunc defectum fcribit* 
in diffe&ione Elephantis (8). Si addidiffent bene meriti 
Viri, qua ratione ergo vafa ad pulmones tetenderint ar- 
teriofa ex corde, et quomodo venae inde reduces ad 
cordis finym pulmonalem fefe habuerint, vt cor liberum 
foret füspenfum inter pulmones, forfan ilis herbam 
porrigerem , iam ex argumentis et autopfia habeo, quod 
oppono.  Víus, quos praeftant pericardium et medias- 
tina, quoties perpendimus, vix illis poffe carere animal, 
concludimus. Praeterquam enim quod cor a contacu 
pulmonum et cellulofae vtriufjue mediaftini defendit 


Tom. I . Zu peri- 


^ (x) Cert, I Ob. XI. (2) Obf L IV. C 1. (35 Cent. 1l, Hift. 34 
(4) De affect. omiff, car, 3. (55 Arh. 50, > Sect, VII. Coac. praen. c. II. aph. XI, 
(65 De Re Anat. Libe XV. (75 Difcours Anatomiq, p, li] a Paris 1685, 
(8) Comm. petrop, Tom. Ul. p. 289, 
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pericardium , ne cum illis concrefcat , quodque proprium hu- 
midum intra fe coercens, aditum illi, qui in pecore 
faepe continetar, humori intercludit , vt funt fanguis, 
pus, ichor, et ferum hydropicum , atque ita cor cum 
fuis vafis in rore humido fouet, mulcet, et mollit, 
atque balneo calido , humido, concretionem cum corde 
impedit: |cor a fterno et dorfi vertebris duris ita re: 
mouet, vt, dum mouetur, haec non attingat. Sed 
inprimis vafa cordis ambiens , nectendo firmat ita fufpen- 
fa, vt haec, neque cor ipfam , intra pericardium vn- 
dequaque liberum , inuerti , intorqueri, fitu mutari 
omnino poffint, et tamen actiones liberrimas exercere : 
idque in omni motu corporis, concuffu, faltu , inuer. 
fione , capiti in(üftentia. Tam mire ideo fabricatum eft 
pericardium , vt vafa corde egreffa mutuent ab ipfa eius 
„extima et tenuifüma membrana propagines.. Sunt hae ar- 
teriae binae , pulmonalis fcilicet et aorta, venae cause 
ambae , et pulmonales ; ab altera parte pulmonum mem- 
brana extima fuos largitur fupra eadem yaía proceffus , vbi 
illa funt extra pericardium, exceptis venis cauis et aorta. 
Ad concurfum autem füpra vafa, quae extima eft pulmonum 
membrana , quae intima cordi. propago, in ambitum 
expaníae ambae iunguntur inter fe per telam cellulofam 
intermediam , atque a vafis fecedentes formant duplica- 
tione faccum, cauum, conoideum non exquifite , quia 
fectus horizontaliter circulnm non facit perfe&um , cor et 
eius vafa intus continens , ab aliis feparans (1). Saccus hic 

ex 


—— — — — — — —— —— A ——'—————— MH 
(t) De origine Vericardii vid. diſſenat. noſtr. de perſpirat Hippocmat, ad f, 
142 ‘et feqq 
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ex lata et orbiculari bafi ad diaphragma furgit in api- 
cem obtufum , firmiffime tenſus, haud ita laxus perci- 
piendus , ac in aperto thorace conípicitur in cadauere : 
docet id tenfio diaphragmatis, pectoris plenitudo, me. 
diaftini in eleüando fterno diffe&i prior integritas. Sunt 
enim ambo mediaftina , dorfale fcilicet et pectorale, 
vtriusque facci membranae thoracem fuccingentis ad dor- 
fum et fternum applicati exfurgentia conniuens, per 
tegmen cellulofum iun&a , in pericardii membranam ex. 
teriorem iterum extenfa , quae inviuo homine fano, et in 
integro cadauere tauum non habent, et vix dimetien- 
dam diftantiam. — Tenditur ergo pericardium ab oppofito 
latere, per mediastina ; inferne per affurgentem bafin 
orbicularem , quae in cOnuexam curuatur et fe diaphra- 
gmati accommodans declinat retrorfum. Surium vero 
iugulum verfus adícendens terminatur cono obtuſo ad di- 
vifionem primam tracheae, et ante hanc, et ibidem 
extenfum tenetur per aortam, quam emittit a finiflro, 
et cauam defcendentem venam , quam recipit a latere 
dextro, paulo pofteriora verfus per exeugtem arteriam 
pulmonalem , et redeuntes duas magnas venas, quae fi- 
num finiftrum, feu potius in homine pofteriorem , ex- 
paníae conftituunt. Vena caua autem ex abdomine af- 
furgens perforat diaphragma in parte tendino dextra, 
in diftantia circiter media vertebras inter et fternum , 
atque ingreditur pericardium , fecum  fümens partem 
membranae, quae. conuexam tendinis fepti medii fuper- 
ficiem fuccingit, vaginae inftar ambientem , fuper fe ten- 
fam , atque deinde in finum venofüm anteriorem dilata- 

Z L2 007. 7. SP 
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tur. Eft iterum haec membrana venas cauas ambiens 
cordis externae continuatio. Per haec vaía cor eum pe- 
ricardio nectitur, per propriam exteníam et tenfam mem- 
branam , et fimul internam fuperficiem pericardii conftituit : 
hinc cordis bafis immota facit, quod inuerti torqueri , 
aut loco moueri nequeat,. etfi reliquo fuo corpore fit 
liberrimum. Praeterea omnia vafa, quae cor ita nectunt, 
funt intra pericardium tenfa , libera , fufpenía quafi in facello 
vacuo , fecus ac in aliis corporis partibus, vbi inter mem- 
branas decurrentia higantur. Tenfum ergo «auum hoe 
tertium , afcens omnia peregrini, facit infuper, vt pul. 
mones nunquam cor attingere , aut premere poflint, il- 
lis refiftens. Tolle ergo imaginatione hoc propugnacu- 


lum, quid quaefo fiet de corde? Certe expofitum erit 


Omni vi, qua pulmones nudàm hoc premunt , non femper 
eadem , fed vicifhtudine réfpirationis varia, neque ten- 
dentur füfpenfa vafa, quae iam bafin firmant: trahent er- 
go pulmones et partes, ad quas tendunt , ab iifdem retra- 
€ta; denique orietur totius machinae confüfio. Hinc po- 
tius ftatuo, cum Excellentiffimo Ioanni Maria Lancifio (1), 
cum. fine. corde nullum nafcatur animal, haud adeo vn- 
quam effe Naturam nomercam, vt illud fuo imolucro pri 
vet, cum et idem in erinaceo inuenerit , negante ibi- 
dem cius praefentiam Blafio (2) et Pyero (3). 

Ratio autem erroris vtplurimmm putatur, pericar- 
dii cim corde concretio, cuis multa proftant exemplis, 
et quidem tínc homines ifti ante mortem  vtplurimum 


. paffi füerunt enormes cordis. palpitationes et anxietates. 


Nec 


(1) In oper. pont. de conde et memini. D Ha ind qu 6s. 
£3 ) Puerg. Anat. pog. 174. 
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Nec mirum! cum iam deftitutum hoc refiftente propu- 
gnaculo cor, vim omnem pulmonis refpirantis experitur, 
nec adeo facile ipfum mouetur , balneo vaports demulci- 
tum et emollitum. — Multae apud Practicos ‘et Obferua- 
tores proftant hiftoriae , collectionem habet Pyérus (x J, 
et dicit Lancifrus, malum hoc in tabidis et afthmate vex 
atis effe frequentius , obſtructis oftiolis , quae intra peri- 
cardium humorem ftillant (2). Propria autem -manu de- 
lineatam figuram dedit Cantius (3). Ipfe in fine anni 
praeteriti diffecui cadauer virile, in quo inueni cor per 
totam fuam fuperficiem cum interro pericardio cohaere- 
re per oblonga, tenuia, fplendentia , albicantia fifamen- 
quae membranofa quafi, adeo tenera erant, vt ad 
eleuhüonem inciſi pericardii facile dilacerarentur , erant 
aliis alia longiora , lougiffnma digitum extenfum adac- 
quabant, ad ventriculos, finus, auriculas confpicux , craf- 
fitie varia; humor vix im pericardio confpicuus, et, qui 
paucus aderat, multum incraffatus. Paucos poftea dies im 
viri robufti , fed emaciatt cadauere , inuenio cor, fimus, 
auriculas, cum pericardio interno ita concreta, vt a dif- 
fecto iuxta longitudinem eodem aariculae et finus, vt 
et pars füperior cordis ventriculi dextri facile digiti api- 
ce fepararentur’; inferne vero, vbi diaphragmatis parti 
neurodi incumbebat, et ad apicem ; vbi latus pectoris 
finiftrum ferit , adhaerebat cordis fubftantia firmiter adeo, 
vt cultelli ope ab incraffato perícardío diffecare illam 
debuerim. Erat autem fubftantia intermedia connettcus 
vera cellulofa , quod pulcherrime apparebat extendendo 
Zug peri- 





— — — — — — — — 
(x) Parerg. HE p. 198. (2) De ſubitan. mortib. obferu, LIE, p. 225. (3) Impe. hott, 
Tab. LV. 10.60, 
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pericardium , fed tenax , qualem femper ob{feruamus , fi 
pulmones cum membrana coftas fuccingente concretos ab 
ea íeparamus, de qua et methodo. concrefcendi poftea 
ago (x). Erat autem poft feparationem cor, inprimis ad 
mucronem , et pericardium internum , a difrupto hoc 
vinculo , fcabrum et hirtum. 

Vtriusque ‘incifi cadaueris ignota fuit vitae et morbi 
ratio, vtpote quae faeuiente in fine anni praeteriti 
frigore intenfiffüuPpo adeo, vt thermometrum Fahrenhei- 
tianum 30 et 32 gradum infra o jiudicaret, mortui 
fuere in via publica inuenta. | 

Dum iam nactus eram occafionem examinaui, quid 
ad externam faciem exhiberet pericardii füperficies, vt 
abíentiam fuam declararet , cordis. extimam | membranam 
mentita, fed hercule craffus adeo apparebat in hifce er- 
for, ad figuram cordis nudati fingendam , vt ne quidem 
lanionem, multo minus Anatomicum deciperet, inprimis 
cum margo pulmonum in vtroque cadauere liber erat. 
Nam licet vltimi memorati viri cadauer valde effet e- 
maciatum , et vix cellulofa inter mediaftini. duplicaturam 
quid pingue haberet, et ipfa pericardi membrana tam 
ar&e cum corde concreta foret, nihil tamen externe ap- 
parebat , de bafi cordis eiusque appendiculis et vafis maio- 
ribus. Praeterea fegmenta pleurae, quae mediaftino dis- 
fecto et fterno eleuato , pericardio adhaerent, et magnum 
Lancifium peffime fefellerunt fpecie neruorum in explicatio- 
ne Tabularum Euftachii (2), liquidiffime indicabant, quod ocu. 
lis occurrebat, effe cor continens pericardium: hinc credo, qui 
pericardii abfentiam ex autopfia , non alios. exfcribendo af- 

feclae, 
(1) Obferu. 5. (2) Tab. [X, 22-28 22-291. 
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feclae, ponunt, meliore cum ratione errare , quoties riem- 
pe diffecuerunt cadauera, quorum pulmonum concaua fue 
perficies plane concreta erat cum pericardio , et tum vt 
plurimum cum concaua thoracis, fuz conuexitate. Prae- 
ter etenim. cafum , quem obferuatione quinta defcribo , 
occurrit nuperrime in diffecto cadaueris pecore, fterno 
valde gracili eleuato , vterque pulmo arctiſſime cum pe- 
ricardio et pleura concretus, vt nullo modo collapfus , 
plenitudinem thoracis, et aéris fictitii abfentiam pul- 
cherrime declararet. Apparebat hic, quantilla fit diftans 
tia intermedia decernentis, mediaftini, adeo quidem vt 
pulmo pulmonem fere attingeret limbo fuo, quo alterum 
a ifulo ad infimam partem fterni refpicit. Cum autem 
in tali feparatione adhibetur cultellus, et facile laeditur 
membrana pericardii pulmoni accreta , inprimis. in eleuan 
do fterno itidem concreto , ‘fi forte tota haec defcinditur , 
et cum pulmonibus , quibgs firmiffime adhaeret, eleuatur , 
reuera apparet cor quafi inter politifümam (fuperficiem 
pulmonum nudum et liberum. — Prudentis tamen tunc eft 
in rem vlterius inquirere , et, quomodo vafa fefe ad 
pulmones et reliquum corpus habeant, examinare et de- 
fcribere , antequam concludar. 

Et hic cafus videtur, qui fefellit celeberrimum Du 
Vernoi in elephante, vbi error eo craffior, quo bellua 
maior; nam licet in aliis bene meritus Vir putet, effe 
incredibile; lapfüm poffe committi in re tamr euidenti 
et facili, ad quam oculis tantum opus eft apertis, vt 
eft exiflentia pericardii et mediaftini, (1) credo tamen 

et 


(1) Coment. Petrop, Tom. II peg. 289. 
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et confido, illum mifere cecidiffe, faltem a ftabili via 
deflexit, cum modo abfentiam. ponit, nec vllam addit 
deícriptionem , qua ratione fe partes habuerint. Anato- 
micus non oculis tantum , fed et manubus opus habet, 

quas fi ádmouiffet, haud dubito , quin imnueniffet , quod 
ipfe ego in diffectione Elephantis , «cui ium per quinque 
meníes incubui, deprehenderim. Scilicet in tanto animali, 
quod fateor non tam facile, ac hominis cadauer, tracta- 
tur, inueni pulmones vndequaque pleurae adhaerere per 
tenaciffimam telam cellulofam , et pericardii toti ambitui 
et fuperficiei externae , per candem contiguos; cum 
autem vaftum hoc animal, quantum congelatum , finiftro 
lateri incumbens per quadraginta et plures homines ¢ ad 
id mandatos, nullo modo vel digitum latum loco mo- 
veri poffet , detracta cute, coftae ad articulationem cum 
yertebris, et fterno diffectae ablatae funt in latere dextro, 
ficque totus pulmo, vna cum, corde, trachea, et vafis 
maioribus, inferne cum diaphragmate diffecto , fimul tho- 
race exemtus eft. Haec omnia dum accuratius repetito 
examine luftro, inueni omnia inter fe concreta, fcilicet , 

ablatis coftis, feparauj et faeparare ab aliis curaui pleu- 
ram vna cum adhaerentibus pulmonibus , quos dum a 
pericardio abftuli y vidi hoc animalium more, quae pro- 
na terram ípectint, per proceffum oblongum , acutum 
iungi cum  diaphragmate , ita vt cor perpendicuhriter 
fufpendatur im hoc, vt in caeteris quadrupedibus , inter 
pulmones intra pericardium, atque per hoc tranfeüngtia va- 
 íà maiora illud fufpenfam et tenfum teneant, 


In 
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In aperto autem pericardio, vt erat craffities nota- 
bilis, ita admiranda ftructura eadem apparuit , quam antea 
in opufculo de Perfpiratione Hippocratica defcripfi.* Et 
quidem cum cor vna cum pericardio , dum reliqua vi- 
{cera de die examino , in aqua pura toties renouata, per 
quatuor et vltra menfes feruaffem , ab ifta maceratione 
facillima fuit inquifitio. Separaui igitur membranam cor- 
dis extimam a fubiecta pinguetudine ad bafin, deinde ab 
arteria pulmonali fupra cellulofam vsque, quo loco refle- 
Xa in ambitu pericirdii membranam internam conftituit. 
Separaui itidem membranam a pulmonibus datam , ab al- 
tero arteriae latere ad illum vsque ambitum , vbi reflexa 
membranam cordis externam conftituit , feparaui deinde 
has membranas, pericardium conftituentes , in illo ipfo a 
fe inuicem. Apparuit tunc, et iucundiffimo fpectaculo Au- 
ditoribus exhibui , membrana cordis, arteriae intra pericar- 
dium , pericardii interna , vna continua , fed tenera adeo 
et tenuis, vt tota pelluceret , poftquam arte et patien- 
tia ab omni adhaerente flocculenta materie interne liberaf- 
fem ; imo vero tenuiorem nunquam vidi in homine, 
aut cuiuscunque generis animali , quod ad hunc fcopum 
incidi; multa autem diuerfi generis quadrupedum, piscium 
amphibiorum , ea diffecui intentione , vt vera fabrica ap- 
pareret, tam cum Magno Auunculo Hermanno Boerhaa- 
ue, cum praelectionem fuam de corde meditaretur, quam 
poftea, ad hoc incitatus, folus. Apparuit eadem enchei- 
refi membrana pulmonum, arteriae extra pericardium , pe- - 
ricardii externa, vna continui, teneri, pellucens, craf- 

Tom. I. Aaa fior. 


* ad § 142. et feqq. 
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fior tamen, quam interna. Apparuit tmdem maxima pericar~ 
dii cra(fities ab intermedia filamentofa tenace fubftantia, quae 
rite examinata, leui extenfione , inflatione , feparatione , 
confpiciebatur vera et vnica cellulofa, per quam vafa et 
nerui, ad nudum oculum conípicua, decurrebant. Quae 
fupra arteriam apparuerunt, eadem fupra venas pul- 
monales vera funt, vt repetere experimenta non 
opus fit verbis. Haec eft vera in Elephante, vt in al- 
iis. animantibus. pericardii ortus. hiftoria , per hoc vafa 
tranfeunt , et tenfa ipfa pericardium extendunt. Concretio 
autem his vifceribus familiaris, in omnibus forfitan Elepanti- 
bus obtinet, qui in fabulis feruantur et aluntur, quoniam 
motum moli corporis appropriatum neutiquam exercere 
poffunt: cum autem eadem in homine faepe obtineat, puto 
caufam erroris, abíentiae fcilicet pericardii declaratae , fatis 
effe euidentem. Quod. vero ad Parifim Medici fenten- 
tiam attinet, effe fcilicet hoc inuolucrum inutile , ni- 
mia volatilitate reor pronunciatam , cum forfitan, vt im 
toto rerum vniuerfo, vix in corpore humano, aliquid ant. 
füperfluum aut. inutile demonftraturus fit Phyficus. 
Obferuatio quinta. | 
Omnia vifcera abdominis et thoracis vidi in c% 
dauere Viri in Nofocomio maritimo Petropolitano len- 
ta febre enecti, ita inter fe concreta, fuo loco tamen 
difpofita, vt nullum plane liberum foret: Omentum in- 
fra vmbilicum extenfum , fuperne cum peritoneo , inferne 
cum inteftinis., fefe vt folet inter gyros illorum ad cer. 
tam. altitudinem infinuans, et ad latera; gyri Inteftino- 
mm: inter fe, flexurae Mefenterii inter fe, firmiter erant 
con: 
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sconcreta. Hepar conuexa {ua tota fupeficie, etiam illa parte, 
qua ceterum liberum , diaphragma per reflexam fuam mem- 
branam concauum tangit. Lien itidem parte fua fupre- 
*na cum diaphragmate, pofteriore cum peritoneo, anterio- 
re fua concaua cum fündo ventriculi firmiffime cohae- 
rebant. Vefica vrinaria in hoc corpore magna, fupra os 
pubis extenfa ad mediam inter pubem et vmbilicum al- 
titudinem, ad latera fua, fed inprimis ad fundum , erat iuncta 
«um  Ííuperincumbentibus iateftinis. Colon inteftinis et 
lumbis vndequaque erat accretum. In pecore Pulmones 
cum membrana thoracem fuccingente, vbi illa fupra coftas 
et conuexum diaphragma extenditur, et cum  pericardio , 
cohaerebant fumiffime. Pulmonem, dextrum vomica ob- 
fidebat , hinc in faccum pure plenum fere totum con- 
verfum. Cor interim in pericardio liberum vna cum fuis 
vafis copiae humoris fubrubello flauefcentis innatabat. Cra- 
nio aperto meninges, disiunctae et cerebri ventriculi na- 
turaliter cauitate diftincti , cetera fana erant. 

Omnes autem iftae concretiones erant ( vti tunc 
temporis Auditoribus exhibui) per membranas extenfas, 
quae , ex duplicatura concretae, tenacula efhciebant fplen- 
dentia, ratione partium et diftantiae concretorum maio- 
ra, minoraue, qualia fere cernimus colon inteftinum ad 
peritoneum coniungere, eiidem inferta , in illud abeun- 
tia, et naturaliter fufpenfüm retinentia, vbi flexuris fuis 
ad et defcendit. Inter has duplicaturas, dum defcinde- 
bantur, femper apparebat contextus reticularis feu cellu- 
lofus, qualem et femper inuenimus inter concretum cum 
membrana thoracis interna pulmonem , dum ab illa hunc 

Aaaa fepa- 
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feparamus. Cum iam antea de concretione partium lo~ 
cutis {um , et notaui tunc intermediam fuiffe talem cel. 
lulofam, quie in ftatu naturali abeft, non  poffum, quin 
de eius ortu fententiam expono. Inter partes non con- 
cretas caua dari impleta. fana fpiritu in opufculo de Perf. 
piratione ex Hippocrate elucidaui antea et experimentis 
firmaui , et morbofa ichore repleri illa, eodem. notante. 
Quoties autem praeceffit inflammatio valida , toties. fere 
femper poftea concrefcunt inter fe, vt vulneri docent, 
pleuritis et peripneumonia, hepatitis , aliique morbi acu- 
ti: adeo quidem vt ex centenis forfitan vix vnus. inue- 
niendus , cui pulmo: non cohaeret thoraci interno , poft 
faeuam eiusdem. aut. pleurae: inflammationem, fiue a cau. 
fa interna: fine. a. vulnere. — Impedita transpiratione, a fic- 
citate hoc fieri putant Auctores, et ipfe credidi. Dam 
vero: toties. in: feparatione concretorum. filamenta. ifta oc- 
curunt , fuperficie caeterum. polita, animum -fubiit inda- 
gatio de. horum ortu, quem talem puto. Dum inflamma- 
tio in quodam. loco adeft, oritur ibidem. reſiſtentia pre- 
menti a tergo fanguini ratione. obftructionis , hinc illius 
vis et impctus augetur, inde oritur febris, vnde non ob- 
truta vafa maiorem. itidem vim .coguntur füftinere, et 
dato tempore citius. transmittere. fanguinem : augetur ergo 
circulatio , augetur tranfpiratio per vafa non obſtructa; 
auctis vero impetu et circulatione , humores magis pre- 
muntur intra diltata inde vafa, hinc vel noua obftru&io, 
vel alieni et quidem. ferie craffioris transmiffio, vt quae 
fpiritum prus, lympham , quae lympham antea, ferum 
recipiant et transmüttant : imo vero manente eadem. vi, 


quac 
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quae fpiritum prius, iam ferum , et fanguinem ; vt eui- 
dens eft in oculo inflammato. Pulmo ergo, vel mem- 
brana interna thoracis, vel ambo fimul, quoties inflam- 
mantur, atque mox expofita ibidem obtinent, inter v- 
tramque fuperficiem , non concretam , deponitur humor, 
quam ípiritus fiue halitus, in fanis replens, craffior, qui 
ftagnindo , et relorptu tenuioris per venulas diametro 
haud dilatatis , patulas, magis plafticus redditur, atque 
motu continuo pectoris in filamenta ductus, concauum 
cum. conuexo coniungit. Ars naturam imitando id eff- 
cit glutine ; patet fi duo ligna, eodem iuncta, a fe in- 
vicem diftrahuntur : tum etenim hoc in fila du&ile rurg- 
pitur. Autopfia vero in recens natis, maxime ante ma- 
turitatem vtero exclufis , rem elucidat. Iu illis etenim , 
quo loco fub cute in adulto cellulofa fubftantia folidior , 
extenfilis inuenienda , ibidem apparet inter loculos pingui, 
feros. (megma mucofum. ductile in filamenta eo tenuius, quo 
propius ab origine diftat animal. Hoc in vitulis vaccae 
vtero exíciffis , hoc in agnis ex ouibus exemtis, hoc in- 
catulis canum ante partum. examinatis, toties vidi, hoc 
expertus füm in. abortubus humanis. Vnde vix dubito, 
quin ipfa fubftantia: cellulofa ,. fiue veficularis, quae fub va- 
rio nomine in corpore occurrit, perperam membrana. di- 
cta , ortum fuum: debet ifti fmegmati naturaliter fecreto , 
eo firmior, quia inter partes reliquas. feparatas , vbi cel- 
lulofa tela ingreditur, adeft in abortu: mucus. Haec fi ar- 
ridet hypothefis tum vti in thorace, ita in reliquis appa- 
ret partium concretio , qualem im cerebro, pericardio , 
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mox exhibui, et iam in omnibus fre viíceribus enarro, 
cuius caufa tum facile apparet , fi refpiciamus ad len- 
tam vifciditatem , quam humores induxerunt lenta et 
diuturna febre intermittente , quae infuper ortum duxerat 
ex morbo acuto , peruería diaeta, atque abufu potus 
fpirituofi. | | 
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DESCRIPTIONES ` 
RARIORVM PLANTARVM. 


AYCTORE 
Stephano Krajcbeninnikow. 


DE PERSICARIA 
jos ouatis , glabris. 
Teo. XIN. 
(Qi Perficariae fpecies rariores in Sibiria obferua- 
tae funt: Perficaria fcil. montana. foliis. longioribus. 
et anguftioribus. —Perficaria floribus octandris trigynis ,. 
foliorum lanceolatorum vaginis hirfutis: Perficaria caule 
in latum diffufiflimo , foliis. lanceolatis : Perficaria fpicis - 
longis numerofiffimis , vaginis integris, floribus pentane 
dris trigynis, et Perficaria foliis ouatis, vtrinque incanis: 
quarum primam B. Ammanus in defer.. Stirp. rarior. Rutb.. 
propofuit , omnes autem. Cel. Gmelin in, T. IIT. F7. Sib.. 
breui edendo recenfuit. Sexta erit haec noftra, quae 
quanquam non in Sibiria, fed in Sinarum regno proue- 
nit , Sibiricis tamen. iure accenferi poteft ; cum regiones: - 
prouentu eius celebres, borealem dicti imperii partem, cone 
fequenter Sibiriae finitimam, confttuant. 

Caulis huius plantae a fefquipede. ad duos pedes altus eft ;, 
teres, cauus, glaber, in planta iuniore pallide viridis, fub tem- 
pus florefcentiae , praecipue infra, rubro colore tinctus ,, 
crebris geniculis diftinctus , ad exortum procumbens , ce- 
tera erectus, ab imo ad fummum ramoíus, ramis infe- 
rioribus rectis, longitudinem ipfius caulis acquantibus. 

Folia 
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Folia in caule numerofa, ad fingula fcilicet geni- 
cula fingula, alterna, ouata, petiolata, a feíquiuncia ad 
duos pollices longa, fuperiora aliquantum breuiora, vnam fcil. 
vnciam lata, faepe etiam paulo latiora aut anguftiora , 
füpra laete viridia, infra albidiora, neruofa, vtrinque 
glaberrima , ad oras breuibus albentibus duris pilis hor- 
rida. - Petioli eiusdem cum caule coloris, craffufculi , 
glabri, infra conuexi, fupra plani, ad oras, aeque ac fo- 
liorum margo, pilis afperi , diuerfae longitudinis ; inferi- 
orum enim foliorum petioli vnciales aut et longiores funt, 
reliquorum ad fpicam víque flonferam fenfim breuiores , ita 
vt petioli fummorum foliorum tertiam vnciae partem 
longitudine vix füperent, 

Internodia pro more vaginis tecta funt ; inferiora ad quar- 
tam, fuperiora ad dimidiam tere longitudinis partem.  Vaginae 
membranaceae tranfparentes , albae aut rubro colore in- 
fectae , creberrimis longitudinalibus neruis diftinétae , qui 
ad 2 et 3 lineas vltra membranas excurrentes, fummum 
earum marginem tenuiffime laciniatum efficiunt. 
| Rami e foliorum alis prodeunt ; inferiores maturius, 
füperiores multo ferius: qui et ipfi in alios minores, 
eadem prorfus, qua caulis, ratione diuiduntur et fubdi- 
viduntur. 

Folia ‘ramorum et ramulorum, praeter quod minora 
funt, eorumque vaginae nihil a caulinis abludunt. 

Tam caulis, quim remi et ramuli infra finguia 
genicula crebris exiguis glandulis, viridibus aut rubent- 
bus, abfque vllo ordine fparfis, obfiti funt. 
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Spicae floriferae , caules et ramos terminantes, bre- 
wes, € fpiculis partialibus, duas et tres lineas longis, 
tribus aut quatuor, raro pluribus -corollis feffilibus onuftis, 
componuntur. 

Foliola fingulis fpiculis fubiecta , alterno fitu et forma 
-caulinis fimilia , felia tamen et magis.mucronata funt: in- 
feriora femiunciam , fumma vix lineam longa. Vaginae 
etiam {oliolorum .a caulinis non differunt , nifi quod tota 
fere internodia mueftiunt. 

Corollae albae, quinquepartitae , -dudbus laciniis ex 
ferioribus breuioribus, latioribus , concauis, in medio dor- 
fo viridibus ; tribus interioribus lomgioribus, anguftioribus 
et in extremo faepe laceris. 

Filamenta fex , corolla fere dimidio breuiora, vna 
cum antheris alba. 

Germen triquetrum. Styli duo longitudine ftami- 
num et ftigmata capitata candida. 

Folia ficca e viridi coerulefcunt. 

Duo huius Perficariae exempla e feminibus a Re- 
wer. Gaubil füperiori Patr. Gall. qui Pekini funt, et A. 
cademiae Scientiarum Petropolitanae honorario Membro, 
tranfmiffis, produximus, quae floruerumt fab initium 
Novembris, eodem , quo fata funt, anno, fructum autem 
non muturarunt. . 

Sinae ex relatione laudati Reu. Gaubil. hac Perficaria , 
ad coeruleum pigmentum, vulgo indigo dictum , confi- 
ciendum vtuntur. 

Icon fiftit ramum ex inferioribus naturali magnitu- 
dine, cum fpica florira corollis non dum bene explicatis. 

Tom. L B bb DE 


Tab. XIV. 


378 —— DESCRIPTIONES 


DE SALVIA 
fokis cordatis, obtufe crenatis, fpicis Florum nutantibus. 
De natali elegantiffimae huius plantae loco certo 
mihi non conftat : audiui tamen , fi verum eft, e femi- 
nibus a Cl. Gerbero , Florae Tandenfis Auctore, colle. 


«tis, in horto noftro Botanico propagatam effe , hincet 


in adiacentibus Tanai regionibus crefcere eam probabile eft. 
Altitudine eft. plerumque bipedali. Caulis tetrago. 
nus molli et breui lanugine incanus, intus medulla alba 
farctus , ab imo ad fummum ramofüus. 
Folia radicalia cordato- acuminata , quinque fere vn- 
eias longa et quatuor circa bafin lata, fupra intenfe viri- 


` dia, fplendentia, glabra , faltim nullis pilis, nudo oculo 


confpicuis , obducta, rugofa , infra neruofa , aeque ac cau- 
lis, molli hirfutia veftita , margine nonnihil vndulata, 
obtufifhme crenata , petiolata et ad infertionem petiolorum 
vtrinque quafi erofa.  Petioli foliorum longitudine, infra 
conuexi, albidi , fupra fulco excauati , rubentes. Folia 
caulina oppofita , quorum inferiora petiolata , re- 
liqua feffilia. Folia petiolata radicalibus fimilia, latiora 
tamen et obtufiora, faepe in extremo profunde laciniata , 
breuioribus petiolis haerentia: fefflia inferiora vix vnoci- 
alia, cetera quo füperiora, eo breuiora funt , ita vt fum- 
ma vix 4 lin. fuperent; omnia tamen cordatam quodam- 
modo figuram affectant. - 

Rami nudi, e fingulis foliorum alis finguli ; inf- 
riores, ex alis fcilicet petiolatorum foliorum prodeuntes, 
altitudine a fummo caule non multum deficiunt et erecti 
cauli que approximati funt: reliqui ad fummum vsque 

| gra- 
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gradatim breuiores euadunt et magis in latum diffunduntur. 

Summo cauli et ramis fpicae floriferae nutantes, 
conftanter ternae infident., quarum mediae binis oppofi- 
tis plerumque longiores funt.  Verticilli fpicas compo- - 
nentes fex floribus fubfeffilibus, in orbem difpofitis , con- 
ftant, quorum fingulis binae oppofitae ligulae , calicibus 
dimidio breuiores, fubieĝae funt. 

Calix monophyllus tubulatus , breuis, compreffus , 
profunde ftriatus viridis , faepe etiam ftriis rubro colore 
tinctis confpicuus, bilabiatus , labio fuperiori integro , in- 
riori bidentato. | 

Corolla pro more ringens, bilabiatà. Labium fù- 
perius longius , erectum , emarginatum , medio dorio 
carinatum , violaceum , €xtra punctis | candidis pi- 
ctum: Inferius trifidum violaceum absque puctul s, lacinia 
media propendente maiori, fubrotunda, integra, margine 
aliquantum furfum erecto, hinc concaua; lateralibus mi- 
noribus, oblongis, horizonti parallele extantibus. 

Filamenta duo intra labium fuperius delitefcentia , 
alba, cum antheris oblongis incumbentibus fufcis , luteo 
polline tectis. 

Germen quadrifidum. Stylus ftamünibus multo lone 
gior, imo extra labium fuperius per emarginaturam eius 
mon parum prominens, infra albus, fupra purparsicens , 
cum ftigmate bifido acuto, violaceo. 

Semina pro ‘more quatuor , nigra. 

Floret füb finem Iunii. Semina maturat Augufto. 

Icon fiftit plantam cum vno tantum petiolatorum 
foliorum pari, hinc naturali paulo humiliorem. Spicae 

Bba floriferae 
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floriferae ſimmae tantum pictae fünt, reliquae , vt labo. 
ri pictoris parceretur , absque floribus defignatae , florum 
tamen figura ex defcriptione potius, quam ex icone ad- 
difcenda eft. A. folium radicale naturali magnitudine. 


DE LVNARIA 
foliis ellipticis incondite dentatis. 

Hanc b. Stellerus in America feptentrionali mati- 
rmn iam fru&um ferentem legit, et fab nomine Leuoii 
faxatilis folis ad radicem Turritidis in orbem fparfis, a- 
fperis, filiquis planis , latis, vtrinque acuminatis , femini- 
bus planis , marginatis , nigris, fequenti modo defripti. 

Planta crefcit e faxis verfus orientem ad dodran- 
talem altitudinem. Folia e corona radicis prodeuntia iu 
orbem fparguntur:., glauco-viridia funt, punctulis afpera 
Turriditis inftar, fesquiuncias longa , quinque lineas Iata. 
E medio foliorum caulis dodrantalis furgit , in fummita- 
te valde ramofis. Singulis ramulis appenfa eft filiqua 
6. 7. 8 lineas longa, 3 aut.4 lata, vtrinque acuminata, 
fub maturitatem in medio inflexa feu contortg , et fecun- 
dum longitudinem falcis inftar deorfum curuata , biualuis, 
lutescens fordide , fepto intermedio membranaceo, candi- 
do, tenuiffimo, diaphano difcriminata , cui vtrinque femi- 
na nigra, orbiculata , plana’ et marginata adhaerefcunt , 
quae optime matura colle&a funt. E mea mente ob (i- 
liculas curtas , latas, contortas et inflexas, fingulare me- 
retur genus, aut fequenti ratione a reliquis Leucoiis di- 
ftinguenda. — Leucoium Turritidis folio, filiqyis curtis, 
latis, contortis et falcatis, femine nigro. Forte Lumarise 
accenfenda. Haec Stellerus ; Nunc plantae in noftro folo 
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natae defcriptionem fubiungemus , partim vt ea, quae 
inuentori obferuare non licuit , fuppleamus: partim vt 
coilatis inter fe deícriptionibus appareat, quantum diuería 
foli natura vnam eandemque plantam mutare valet. 

Magnis cefpitibus nafcitur et tota breui albenti hir- 
futia afpera eft. 

Radice nititur lignofa , fupra pennae columbinae craf- 
fiie , inferiora verfus attenuata, ab vncia ad fesquipolli- 
cem longa, oblique in terram defcendente , plurimis bre- 
uibus, capillaribus fibris per totam longitudinem ftipata , 
extra fuíca epidermide obducta , intus virefcente , nullo 
notabili odore aut fapore praedita. 

Caules fesquiunciales , biunciales aut et paulo lon- 
giores, erecti aut declinati , teretes, e glauco virentes, 
tribus aut quatuor foliis veftiti et vnico aut duobus ra- 
mulis floriferis, e foliorum alis prodeuntibus, aucti. 

Folia elliptica acuta : radicalia plurima in orbem 
difpofita 8 ant 9 lineas longa, 2 et 3 lata; caulina in- 
feriora paulo breuiora , fummum vix 3 linearum eft: 
omnia acutis et longis "dentibus , quaedam tamen pluribus 
alia paucioribus, plerumque circa medium, inftructa funt. 

Flores in fummo caule et ramis quodammodo vm- 
bellati, tenuiffimis. pediculis ab vna linea ad 1; longis 
infiftunt, quidam et fefhles funt. 

Calix tetraphyllus, eluteo viridis, foliolis ouatis , 
erecto patentibus, deciduis; quorum duo oppofita con- 
caua et bafi gibba fünt. | 

Corolla tetrapetala alba. Petala fubrotunda, leuiſſi- 
me emarginata, magna, plana, patentia, in vngues lute- 
fcentes longitudine calicis definunt. 

Fi- 
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Filamenta fex fübulata, lutefcentia , quorum duo mi- 
nora intra concaua calicis foliola delitefcunt et vtrinque 
ad bafin nectarifera viridi glandula cinguntur ; quatuor 
maiora erecta, fingula fingularum quarundam  fquamarum 
(forte ne&ariorum) fummo dorfo infiftunt, quae conca- 
vae funt et germen circumftant atque inuoluunt. — Anthe- 
rae cordatae, fulcatae , erectae , flauae. ! 

Germen oblongum , teres, intra fquamas, longiora 
ftamina fuftinentes , abíconditum. Stylus longitudine ger- 
minis, perfiftens. Stigma capitatum. 

Silicula elliptica plana, vtrinque acuminata, vix 3 
lin. longa, et 14 lata, faepe incurua , non raro etiam re- 
&a, fepto valuis parallelo membranaceo , transparente, 
albo diuiía. 

Semina exactiffime ita fe habent, vt in Lunaria Cel. 
Linnaeus gen. pl. defcribit: funt enim, vt eiusdem ver- 
bis vti liceat, reniformia, compreffa, marginata, inme- 
dio filiculae pofita , receptaculis filiformibus , fed bre- 
vibus , füturis lateralibus infertis , pendentia, vwtrin- 
que tria. 

Floruit fub finem Aprilis. Semina maturauit Iunio. 
Lunariae coniunxi, quia pleraque effentialia cum hoc 
genere communia habet ; ita tamen vt etiam eorum fen- 
tentiae faueam , qui forte eam a Lunaria feparandam et 
nouo aliquo nomine appellandam effe cenfüerint : cum 
fquamae, quae germen circumftant et maiora ftamina fu- 
fünent, ad effentiam generis conftituendam non minoris 
momenti aeftimari poffe videantur, quam dentes in mi- 
noribus Alyffi ftaminibus, qui effentiam eius generis, Cel. 
Linnaeo docente, coftituunt. Icon 
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Icon fiftit plantam naturali magnitudine. a) Stamina 
et piftillum nudo oculo confpicua , b) eadem lente fpe- 
étata c). Stamen maius fquamae infiftens. 

DE THALICTRO. 
Caule ramojo , ramis plerumque beteromallis: 


Haec quoque planta e feminibus a b. Stellero a°.. 


1745 ad Camtíchatcam lectis et tranfmiffis fub nomine 
Thali&r minimi feminibus e fingularibus pediculis qua- 
ternis, ftriatis, enata eft, de qua tamen ipfe Stellerus 
nihil praeter nomen memoriae prodidit. 


Cum Thali&ro feminibus triangularibus pendulis, fti- 


pulis nullis Cel. Gmelini, tam quo ad habitum , quam 
quo ad foliorum figuram , noftro multum conuenit ; femi- 
na tamen noftrae plantae erecta, eorumque figura vt et 
ramorum difpofitio füadent, vt feparemus. | 

Pedali eft plerumque altitudine. Caulis pro plantae 
ftatura craffus, penna fcilicet anferina non multum te- 
nuior, teres, glaber, ftriatus, viridis , foliofüs, infra pro- 
«umbens , cetera erectus aut afcendens. 

Folia caulina alterna, petiolata , duplicato pinnata. 
Foliola fubrotunda, plerumque trifida, non raro etiam 
bifida aut integra, inferiora obtufa , füperiora paulo pro- 
ductiora etacutiora, exigua, 2: fcil. lin. vix excendentia, 
viridia aut in glaucum non nihil vergentia. | 

Rami e fingulis foliorum alis finguli, longi, aeque 
ac caulis ramofi, ramis fuperioribus nudis, inferioribus 
vno folio circa mediam longitudinem veftitis. 


Extre- 
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Extrema caulis et ramorum in pedunculos vnifloros 
eadem prorfus ratione, qua caulis in ramos, diuaricantur. 
Foliola pedunculis fubiecta plerumque integra , ouata , rare 
incifà aut trilobata funt. 

Flores ochroleuci, fub initium florefcentiae , cum 
pedunculi breues funt, racemofi , iisdem  pofthac in- 
dies excreícentibus , in paniculas diffunduntur et verfus 
vnum latus inclinantnr. Hos fubfequuntur fex , fep. 
tem et octo filieulae oblongae , ftriatae , hinc gibbae , in- 
de planae , in apicem acutum reflexum definentes. 
Stellerus quatuor tantum femina fuae adfcribit, id noa 
magni aeftimandum eft: nam praeter quod numerus co- 
rum variat, facile etiam fieri potuit, vt Stellero matura 
femina legente non nulla iam deciderent. 

Icon fiftit ramum ex inferioribus naturali magnitudi- 
ne. æ. eft folium radicale, 
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DE MOTV NODORVM LVNAE 
EIVSQVE INCLINATIONIS AD ECLIPTICAM 
VARIATIONE. 


AVCTORE — 
Leonb. Eulere. 


. . $1. 


nanqusm lana inter omnia corpora coclellia ne. Ti. XVL 
bis eft proxima , eiusque adeo diftantia a terra - 
Ope parallaxeos fatis notabilis quouis tempore fi- 
ne fenfibili errore aíhgnari poteft , quo fübfidim 
aftronomia ratione folis ac planetarum, . imprimis vero ra- 
tione ftellamm fixarum etiamnunc caret: tamen ' motus 
lunae tantopere eft implicatus, totque porturbationibus 
obnoxius, wt nullo adhuc modo certis legibus circumíeri- - 
bi, atque ope tabularum exatte definiri potuerit. Cum 
enim quilibet planeta primarius in eodem plano motum 
fuum abfolnat , atque per perimetrum ellipfis fecunduns 
leges a Keplero obferuatas circa íolem ciccumferatur, ex. 
leco medio ope vnicse -acquationis ab excentricitate ar- 
bitae pendentis, eius locus verus ad quoduis tempus defi- 
niri pote. . Luna vero ab ifta motus vniformitate ma- 
xime recedit: primum esim motum fuum nan in ca- 
dem planitie perficit, et , fi «quouis tempore planum per 
centrum terrae ductum concipiatur, in quo via a luna defcri- 
pta t fita , non folum igteríedtio hnius plani cam ecliptica, 
qae. linea nodorum appellari folet, continuo mutatur, atque. 


modo. antrarfum. mode xtrotſum procedit , fed etiam ipfa 
Ceca iftius © 
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iftis plani inclinatio ad eclipticam eft variabilis; alioque 
tempore maior alio minor obfruatur. Tum vero luna 
in ifta mutabili femita neque motu vniformi progreditur, 
neque eandem a centro terrae feruat diftantiam , quae 
quidem inaequalitas quoque in planetas primarios cadit; 
verum cum in planetarum orbitis ea puncta, in "quibus 
foli funt vel proximi, vel ab eo maxime remoti, con- 
ftanter in easdem coeli regiones dirigantur: ita ratione 
. 'Jenge: diuezía ea pun&a orbitae lunaris, qme a term vel 
maxime vel minime funt difta, non quiefcunt, neque 
etiam minimae eius a terra diftantiae , quibus locis luna 
im perigaeo verfari dicitur, omnes funt inter fb aequles, 
meque maximae, quibus locis Inna in apogaeo veríari di- 
eitur, hincque tam diftantia perigaei u. apogaei a tem, 
quam eius locus im coelo eft variabilis ; cuiusmodi incoa- 
ftantix in nullo planeta primario deprehenditur. — Praete- 

yea quoque motus lunae ab apogaeo vel perigaeo mobi- 
E mulii cali conftaná leg adſtringitut, vti fit im planetis, 
fed pro eadem ab spogaeo elongatione locus verus alo- 
co medio modo magis modo minus diftrepat. Quare 
cum aftronomi ad fimilitudinemi planetarum primariormm 
lunae motum per ellipfn repracfenrare velint, in cuius al- 
terutro foco centrum terrae vesfetur , non folum: pofitic- 
mem huius ellipfis feu lineam. apfidum contin. mutare , 
fed etiam eius magnitudinem et excentricitatem varishi- 
lem ftatuere. fünt coacti. Neque vero etiam hoc modo 
imequalitatem motus ad vnicam correctionem , .quac 2 ſo- 
la excentricitate et quandtite ſictae iftius ellips. pende- 
yet, revocate licuit, fed plures infaper:. tsbulas: aequatio- 
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me condere oportuit: quaé quamuis calculum: lunae mo- 
leſtiſſmaum . efficiant , tamen cti quam. cum. veritate per 
£e confentiun.: .. . 
. . $..2. Quo magis. autem. moms . lume perturbatus 
obferuatur ,. €Q magi theoriam motuum coeleftium, — 
quam Vir ‘famous. Neutomms primus. in. lucem. produxit , 
confirmat- et: córrobarat. : Poftquam enim Neutonus leges 
"a Keplero ex obferuationibus. erutas: calenlo fibieciffet ; 
atque fecundum veras moms: regulas examinet: omies 
planetas perinde moueri demonftranit , ac moveri debe- 
‘rent, fi ad folem vrgerentur viribus, quae quadratis di- 
ftantiarum a fole reciproce. cffent proporgionales. Hine 
enim oftendit , planetas in: ellip&bus. moueri:, quarum . al- 
terum: focum fol. occupet , hocque motu -areas tempori: 
bus proportionales circa folem emetiri debere: praetereg — 
vcio quadrata. teinparum periodicorum. cubis axium transs 
verorum cuiusque ellpfis proportionalia fose. Quae con- 
dufiones .cum: phaenomenis- accaratifisme fatisfactant, non: 
dubitauit Neatonus :tanguam. psincipium certiffimum. fabi: 
lire., omnes. planetas perpetuo ad- folem: wrgen viribus , 
quae quadratis diftantiasum. reciproce fint. proportionales , 
et.cum.déinoeps inueniflet , motum comen ad emm- 
dem. — effe: comparatim, eo magis: veritas’ principi? 
affumti ipfi corſirmabatur. Quoniam: powo: omne coeli ſpa⸗ 
tium omni.materia vacuum ftatuit ,.ne a reliftentia me- 
dii motus planetarum: retardaientur:, huius vis, qua ph- 
netue: ad folem follicitentur , mulk caufam ꝓhyſicam ad: 
misters! xalwit. ^ Hancque ob eunífam ipfo.'qnidem’. tacite, 
4 foliar. ime specs pofi Simp quí. i follern iſta Vi 
(Cees immo- — 
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immediate a. Creatore effc donatum, eaque omnia coeli cor: 
por ad: fatlioene»atque attrahero. Cunt autem nullum cor- 
pus ab alio attrahi poffe agnofcerent, nifi hoc faul ab 
Mio peri.yi attihmtur,. fámilem. vim attrahendi fingulis 


.. planetis et cometis .attribwerunt, quia wero non conſta- 


bat, ipfum íolem. ab. iftis planetarum viribus fenfibiliter 
inpelli ; inertiam: atque. adeo materiam , qua fol conftat, 
multo. maximom flatuerunt , -wtieffectus a viribus ilis or- 
tus produceéretun quam: minimus. "Hanc 'opinionem com- 
probabat quoque ftupenda folis magnitudo, qua omnes 
planetas lougiſime ſuperat. Praeterea vero ipfa grauitss, 
qua ‘omnia corpora ad terim. vrgpri ſentimus, atque ni- 
fils , cquo -hina mani&íto terram: vasis impellitur ; talem 
vim atiraętinam ia. terra. euincebut: fimiliqne modo mo- 
wi fellirum, Iouis et Satumi , hos planetas vi attractiua 
paseditos efle docebant. Denique. ex phaenomenis aeftus 
marini Clariflime : apparebat , vti -terrahmgqm ad ſe attra- ` 
beret ,.ita. viciflim terram cunctasque eitb partes 2 luna 
attrahi. ..Cum igimr hoc mode eniciffent om#ia corpora 
mundi fe mutuo attrahere , eandem: vim ad omnia prorfus 
corpora. :@xtendere fuat conati, atque adeo attraétionem 
proprietatibus -materiaa adaumçrauerunt:;. quac. vitima con- 
chifa., | vti nimis. eſt temeraria, ita: quoque praecedentis 
Atiocinii vim. non igfrmgit, pegus fummum vim , quem. 
Philofophia Neutoni Aftronomiae affert, füfpe&tum red- 
defe debet. - Cum. enim. reliqua omnia obfertationibes et 
induhitatis axgumentis Gnt iconfinmasa , hoc.folo excepto, 
quad . attraQe- fit proprietas rhateriac effentizlis; dubitare 
posto alia va Annis corpora mundi romcta a 
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fe mutuo impellentue , etiamfi caufa huius vis ignoretur. | 
Pio wit autem aftronomico. fufficit noffe eiusmodi vires ia 


mundo reipft exiftere , quarum. effectus cum folus fpecte- 
fur, periade eft, quaecunque. earum. fit catf fue  cogni- 


de incrementi redundaret , licet huius phaenomeni caufa 
abícondita innote(ceret. : 

€ 9. Stabilito ergo hoc principio, quo. omnia corr 
pore'coelefüa ſe mutuo attrahere ftatuontur, determine 
&io ombium motuum qui in coelo fiut , ad refolutio» 
nem probletnatum mechanicorum reducitur. mechanica enis 
eft qumeítio, que ex cognitis. viribus, quibus duo piu» 
raue corpora id fe inuicem agunt, variatio vnius cuius 
que motus inde oriunda definiri - debet. Ac pro moss 
planetarum  primariorum quidem determinmündo ;' etfi à 
non folum ad folem vrgentur, fed. etiam quilibet a rele 
quis trahitur, tamen vires a planetis ortae tam ſunt ex. 
iguae , ratione - vis, quac ad folem tendit, vt ia hos 
negotio fine errore fenfibilt praetermitti queant,. Haricab 
caufam inueftigatio motus cumuíque planetae primarii ad 
folntionem huius problematis perducitur ,. vt. duorum cor» 
porum, quae f€ mutuo attrahunt in stione zeciprota du» 
plica diftantiarum, mots ac fitus ad: quodgis tempus 
affignetur. . Quod. problema va non et difficile foluta ; 
ita quoque .planctarum primariorum motus facile. ope cal. 
culi definiuntur , sc tabulae -ip vfum: aftronomicum com 
ftruintur, Pro luna autem calculys, ad quem haec the. 
aria: deducit, tantopere '/fit molete, totque. difficultatibus 
implisatus ut Vx qgiapam corá ad eius: mouan: desira 
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minandum ‘ex eo elici poffit. Cum -enim lana non fo- 
jum ad terram attrahatur, fed etiam ad folem , harum- 
que- virum neutra tam fit parya , vt refpectu ad ukeram 
habito pro: mulla haberi queat, problema: hinc occunk 
-Jonge difficillimum , quo motus trium corporum fe mu- 
tuo- aterahentium., inüeftigandi. proponuntur : hicque trium 
virium ratio haberi debet, vnius ,. qua- ipfa terra ad fœ 
dem vrgetur, fecundge;, qua luna ad'terram, et tértize, 
qua. luna ad folem" follicitatur... Hoc igitur problem, 
f£ commode folui poffet, .determinatio motus ‘lunae i^ 
promtu effet, verum hoc cafu defe&a analyfeos', cer: 
tueque methodi huiusmodi. intricatos calculos euoluendi , 
ft vt. theoria: vix plus circa motum hmae pateficiat; 
mara ‘ex: obleruationibus colligere licuit. Quicquid aw 
sem "adhuc aftronomi ex his theoride tenebris deducere, 

e. e qa per tranfennam dignofcere potuerunt, tam ac 
curate cum experientia confpirat , vt nullum prorfis dubi- 
wm fapérfit., quia ‘vaiuerfis. lume motus ,- cais ‘con 
Clufiodibus ,:'quao -¥nquam .ex calculo fotmaf queant , 
exactiffime fit refponforus. -Neutonus, qui ipfe primus 
hoc negotium eft adgreffus , incredibile ftudium in hac 
quaeftione enodanda collocade videtur, hocque ipfo non 
stum adiumenti ia. Aftronomiam attuliſſe merito indicator : 
txbulaelenim: aftronomicae, quae-adeius mentern'fünt cotiditaé 
mnuilto propius verum. lure locum quouis tempore éxhibent, 
quam reliquae. Intérim tamen tantum abeft, vt Neutonus opus 
quod füfcepit, cónfecerit , vt potins fümmas difficultates, 
(uibus ‘ifte ‘calculus etiamnunc ſaborat, ‘luculénter ob o 
culos pondt 5: ataüt -Aw cetera Gt- obícorifiita ditdGe mre . 
NT : uma 
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xima caligine involuta, tum imprimis ea , quae de 
motu lineae nodorum et de variatione inclinationis ad 
eclipticam  differuit , non vbique rigorem geometricum 
prae fe ferre videntur. Qui autcm poft Neutonum: huic 
eidem negotio fe applicuerunt, noi folum non viterius 
funt progreffi, fed ne id quidem. fere praeftiterunt ,_ 
quo Neutonum fatis feliciter praeuntem habuerunt. 
S. 4. Saepenumero quoque ipfe iffum labórem ten- 
, femper autem calculi taediofiffimii difficultates me 
vel  deterruerunr vel impediiierui , quo ^mínus faltem 
Neutonum affequerer. Neque vero tum adhuc ad di- 
fcrepantiam orbitae lunaris ab ecliptica refpexeram , ne 
ftatim ab initio obftacula nimis augerem , hincque mihi 
quidem recte colligere vifus fum , fi ipfius plani, in quo. 
luna fertur, mutabilitatis - 'fátionem in calcülum introduce- 
re volüiffer , laborem penitus infuperabilem pródituram 
fuiffe. Methodus autem , qua fim temporis eram vfus, 
impedimenta non mediocriter multiplicabat , refolutis enim 
viribus lunam "vrgentibus, quémadmodüm , vulgo fieri fo- 
let , in tangentiales et normales, ex illis celeritatis lunae 
vel incrementum yel  decrétüéntam , ex his vero’ cura- 
turam orbitae inueftigaui ; ; ficque. ad aequationes fum 
deductus differentiales, quae non folum integratu erant 
difficillimae , fed etiamfi integrari facile potuiffent, tamen, 
adhuc longifime 1 perfecta et commoda motus determi-. 
natione fuiffent remotae.- In aftronomia enim neque i- 
fa lunae celeritas , neque curuatura viae, in qua incedit, ’ 
per fe defideratur , fed calculum ita accommodari. opor- 
tet , vt ad quoduis tempus, punctum coeli, in quo lu- 
Tom. L Ddd na 
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na verfari videtur, eiuíque vera a terra diftantia affigna- 
ri poffit ; quae res ex illis, quas methodus immediate 
füppeditat, non nifi moleftifimo computo deriuari pof- 
funt. His impedimentis probe perpenfis in eam cogita- 
tionem incidi, vtrum determinatio . huiusmodi motuum 
non alia methodo tractari poffet, quae non per memo: 
yatas celeritatis et curauturae ambages ad optatum finem 
perduceret ? et, cum iam nonnullis problematibus mecha- 
nicis alias difficillimis fingularem modum ea refoluendi 
detexiffem , quo fimilia impedimenta maximam partem 
yemouerentur, eandem methodum non fine ingenti cal- 
culi contractione ad praefens inftitutum adhiberi poffe 
perfpexi. Imprimis autem hoc modo lineae nodorum 
motum et inclinationis ad eclipticam variationem , quae 
res aliis methodis vix calculo comprehendi poffunt, mi- 
hi fatis commode definire licuit , neque dubito, quin ean- 
dem viam perfequendo reliqua motus lunae phaenomena 

multo felicius explicari queant. 
$. 5. Quo autem vis et vfus huius methodi clarius 
perfpiciatur , expediet primo- eius periculum in refolutione 
problematis facilioris , quo duorum tantum corporum fe 
mutuo attrahentium motus requiritur, feciffe: cum enim 
hoc cafu reliquae methodi fine difficultate in vfum voca- 
ri poffint, eo facilius patebit, quantum fübfidii a noua me- 
thodo in problemate multo abftrufiori expectare queamus. 
Praeterea vero, quia motus lunae fine motu folis cognofci non 
poteft, ob hoc ipfum neceffe erit, vt folis motum eadem 
methodo ante definiam, quam complicatiffimos lunae mo- 
tus aggrediar: hocque modo non folum iftius methodi 
| peci- 
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fpecimen , ex quo eius indoles intelligi poterit , exhi- 
bebitur, fed etiam determinatio motus folis viam prae- 
parabit ad motum lunae definiendum. Quanquam autem 
reuera terra circa folem circumfertur ; tamen quoniam in 
aftronomia non tam motus veri, quam apparentes fpe- 
étantur, quaeftionem ita proponamus, vt motus relati- 
vus determinari debeat, quo fol ex terra, quae tanquam 
quiefcens fpe&tatur, moueri - cernitur. Hoc ergo cafu fe- 
cundum praecepta mechanicae neceffe eft, vt primo mo- 
tum, quo terra reuera progreditur, in oppofita dire&io- 
ne in folem transferamus : feu vt toti fpatio, in quo 
fol et terra continetur, motum aequalem et contrarium 
€i quo terra mouetur, imprimi concipiamus: quo pacto terra 
ad quietem redigetur. Deinde vero ne a viribus continuo fol- 
| licitantibus terra ex hoc ftatu deturbetur, fimili modo requiri- 
tur, vt totum illud fpatium quouis momento 4 viribus contra - 
riis et aequalibus follicitari imaginemur ; fiue vt perpetuo in 
ipfum folem easdem vires, quibus terram impelli nouimus., 
fed in dire&ionibus contrariis mente transferamus. Haec eadem 
praecepta erunt obferuanda, fi deinceps noftras inueftigationes 
ad lunam quoque extendemus ; femper fcilicet , quia fpectato- 
rem in terra concipimus, eiusque refpectu motus omnes diiu- 
dicamus , motum terraetam in folem , quam lunam contrario 
modo inducere oportet; tum vero fingulae vires, quibus terra 
follicitatur, pariter in contrariis dire&ionibus tam foli quam 
lunae affingi debebunt. Hacque ratione tam in fole, quam 
in luna cos 1pfos motus obtinebimus , non quibus reuera 
mouéhtur, fed quibus fpectaton in centro terrae pofito 
et tanquam immobili confiderato , moueri apparituri effent. 
Ddd2 | | 
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6. 6. Sit igitur centrum terrae in G pofitum , eo 
que tanquam immobili fpe&ato fol moueatur in linea cur- 
va AFf, ita vt planum tabulae planum eclipticae reprae- 
fentet. — Sumatur in boc plano linea fixa GA, ad 
quam quouis tempore locus folis, qui fit im F, per an- 
gulum AGF referatur ; quem in finem linea GA vd 
ad apogaeum vel ad perigieum folis cómmodiffime dt- 
cetur. Elapfo igitur tempore — T peruenerit fol ex A 
in F, ponaturque angulus A GF — r , qui erit anoma- 
lia vera, dum anomalia ‘media eft angulus, qui fe ba- 
bet ad 360°, vti eft tempus T ad totum tempus peri- 
edicum , fe ad annum fidereum , qui eft 365%, 6^, 8, 
30°. Ponatur porro diftantia folis a terra F G—«, 
ductoque ex F ad rectam GA perpendiculo FP, fi fi- 
mus totus vnitate defignetur, erit F P =v fin. n, et GP 
— v cof. r. Vocetur autem. breuitatis gratia FP—ofin.r 
| zu et GP = e cof. r— x. Quod fi iam tempuículo in- 
finite paruo dT fol elementum Ff conficiat, atque ex 
f ad AG pariter. perpendicularis fp ducatur, et Fr atque 
f s rectae AG. paralielae con(tituantur, habebitur P0—-4x 
— -dv cof. r- vdr fin. ret fr — dy —dv fin. r+- odrcof.r; 
hincqueerit F f*— Zx*--4y* — du*-+-v'dr* : atque fi reda 
Gf ducta concipiatur, erit trianguli. minimi FGfarea — jud. 
J| 6$ 7 Nunc vires fimt perpendendae , quibus motus: 
folis in quouis puncto F perturbatur, ac primo quidem 
occurrit vis attractiua terrae , quae cum: in fuperficie a> 
est in grauitatem naturalem , cuius effectus funt notifimr, 
merito inftar menfurae reliquarum. virium attractiuarum affu- 
mitur. Poſito ergo radio terrae =g , quia vis attradi- 
D. we 
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wa terrae: im diftantia a centro =g , aéqualis eft. graui- 
fati, quam. vnitate defignemus, in quacunque alia di. 
fanti puta — 9, erit vis attractiua terme — 75 ; pro- 
pterea quod haec vis quadratis. diftantiarum a centro reci- - 
proce eft proportionalis ; ficque in propofito cafu fol 
in. F ad terram in G fecundum directionem FG. follici- 
tabitur vi acceleratrice — £5. Vis autem folis fe habet 
ad vim terrae, fi diftantiae fint aequales, vt maffa folis 
ad maffam terrae: vnde fi ponamus: maffam terrae —G, 
et maffam folis —F, erit in diftantia — v vis attracti- 
va folis — 72%, hacque ipfa vi terra: in G folem verfus 
it F pelletur. Quoniam igitur ob terram in quiete con- 
fideratam , vis qua terra follicitatur in folem fub: dire- 
étione contraria transferri debet, fol hinc in direGione 
FG vrgebitur wi acceleratrice = (55; et cum. ante im 
eadem: directione follicitari fit repertus: vi — <=, nunc 
omnino in directione FG follicitabitur vi — “P28. 
Ceterum. hic notandum: eft, in. hac difquifitione, quoties 
virium: mentio occurrit, id femper de viribus accelera- 
tricibus: intelligendum effe ; atque vim. grauitatis accelera- . 
tricem perpetuo vnitate indicari „ quod: ideo’ monendum 
eft, ne. iftae vires pro motricibus. habeantur ,. quae’ ante: 
per maffam corporis mouendi diuidi debent, quam vis 
acceleratrix prodeat. Hic igitur quoniam ftatim vires ac- 
eeleratrices obtinemus, nom opus. eft maſſas corporum 
gmouendorum. noffe, cunt omnia corpora, quantumuis: für. 
erint magna vel parua, ab: cademi: vi acceleratrice aequa 

Ddds . | && 
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6. 8. Quantus autem cuiufque vis acceleratricis fit eff 
fe&us in alterando corporum motu ex primis mechani- 


. cae principis facile intelligitur. Si enim corpus mouea- 


tur celeritate tanta, quantam acquirit corpus cadendo ex 
altitudine — V , atque interea, dum ſpatii elementum 


‘x= dX percurrit, follicitetur in eadem directione , fecun- 


dum quam mouetur vi acceleratrice — P feu quae fe ha- 
beat ad vim. grauitatis vt P ad ¢, tum vtique erit dV 
= Pd X. Verum fi praeterea temporis ratio fit haben- 
da, atque tempufculum, quo fpatiolum d X percurritur 
ponatur — dT, erit $ celeritati corporis proportionale , 


quae per radicem quadratam ex altitudine V exprimi poteft. 


Cum autem vnitas, ad quam tempus Ieferatur , fit arbi- 
traria, ea ita affumi poteft, vt fiat $ — Y V, ficque 
elementum temporis d T exprimatur per factionem ‘ ^ 
et ipfum tempus T per integrale [Š a Oftendi autem 
in meo tractatu de motu, fi in expreffione J3 ,v longi- 
tudines exhibeantur in partibus millefimis pedis rhenani , 
tum iftam expreffionem in numeris expofitam , atque 
per 125 diuifam , praebituram effe tempus in minutis 


fecundis. Quodfi ergo ifte modus tempus ex primendi re- 


cipiatur , erit dT = = , ac propterea V V = x , vade 


fit V — $5, et fi elementum temporis dT conftans af- 


dXddx 
fumatur, eri d V —'—71z : quo valore in aequatione 


d V =PdX fubftituto, habebitur *3X4X — p 4 X, ideoque 
2ddX—PdT’: fen differentiale fecundum fpatii emen- 
fi bis fumtum, aequabitur producto ex. vi acceleratrice P 
in quadratum elementi temporis interea elapü. Hoc it 
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fe habet, fi corpus fecundum eandem directionem in 
qua mouetur , follicitetur, fin autem follicitatio fecundum 
dire&ionem contrariam agat, tum erit 2 ddX—-PdT’: 
vtroque autem caſu directio corporis a vi follicitante non 
variatur. Verum fi vis oblique ageret in corpus, tum 
non {olum celeritas, fed etiam directio motas afficeretur. 
Hoc autem cafa in praefente inítituto non indigemus , 
quoniam tam motum corporis quam ipfas vires follici- 
tantes perpetuo fecundum conftantes directiones fum refo- 
luturus, ita vt quiuis motusa nullis aliis viribus vnquam 
afficiatur, nifi quae eandem habeant directionem. 

$. 9. Cum igitur fol in directione F f moueatur ce- 
leritate — E refoluatur ifte motus in binos fecundum di- 


F 
rectiones Fx et F s, eritque illius celeritas — = = = 


huius vero — 5 = 12. Nempe tempufculo 4 T fol per 
motum priorem abfoluet fpatiolum Fr — — d x, per po- 
fteriorem véro fpatiolum F s= dy. Nunc fimili modo 
vis follicitans Pace fecundum directiones Fr et FP 
refoluatur, eritque vis fecundum F r — "2E et vi, 
fecundum F P — —C259 ex quibus per temma praeced. 
6. praemiffum fequentes prodeunt aequationes. 
— 2 ddy — PEO ot addy - CEDE 
qurum fi ill per y, haec vero per x multi plicetur , 
ambaeque aequationes addantur , habebitur y ddx - x 4dy—o, 
cuius integrale eft Jj dx—xdy —CdT. At vero ob y—ov 
fin. r et x —ocof. r erit ydx —xdy— —«* d mob (in. r? +- 
cof. r* — x , ideoque nacti fumus hanc primam aequa- 
tionem : ` 

| »odr = C4T. Dein- . 
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Deinde. binarum  inuentarum aequationum multiplicetur 
prior per dx, pofterior per y, alteraque ab altera fub- 
tracta remanebit : ! 

mg — OE (xdx-1- ydy) 
Cum autem fit v 9 — xx erit xdx--ydy — 
vdv ideoque 
—— — — — —— 
cuius integrale eft: p -E pg. Supra m- 
tem notauimus effe dx -+ dy —dv*-+vdr, vnde 
fict haec altera aequatio : 

dv -- v dr — ad T! + Se 

quae cum priori ov dr = C4T coninndha : ad datum quod- 
vig tempus T determinabit ambas incognitas p etr, 
quae folae in: aftronomia defiderantur. Quia autem i19 
edr exprimit elementum areae AGF, fiet ipía area 
AGF =; fvvdr+=1CT;.vnde patet areas, quas fol 
Circa terram emetiri videtur, temporibus effe proportio- 
males, quam proprietatem Keplerus primus pro fole circa 
terram, ac pro omnibus planetis primariis circa folem 
obferuauit. 

§. 10, Inuentis ergo his duabus aequationibus. 
jedr—CaT et d yt + a drt = (a ESE) dT 
prior dat dr — SÈ , qui valor in altera fubftitutus praebebit; 

dy + £27 c? — — adT' Oe dT" 
Ponatur breuitatis gratia CEILE — og eritque 
o ede -r- Cnt = ao dT + ecvd T* fiue 
d T= vav 


— viH evap) 
hincque dr — arose Ad 
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Ad conftantes definiendas , perpendantur cafus , quibus fit 
dv — o, id quod in apogaeo ac perigaeo euenire opor- 
tet. Erit autem his cafibus av -1- ccv — C* — o , cuius 
aequationis , cum altera radix fit affirmatiua , altera negatiua 
diftantia autem v reuera nunquam negatiua fieri poffit: per 
fpicuum eft, fi radix affirmatiua perigaeum denotet , fo- 
lem nunquam ad apogaeum peruenturum effe, vnde con- 
ftat, orbitam hoc cafu hyperbolam fore. Hoc autem 
accidit, fi æ fuerit quantitas affirmatiua ; quare vt ellip- 
fin obtineamus , neceffe eft, vt æ fit quantitas negatiua: 
namque reliqui coefficientes cc et C*, quia funt quadra- 
ta, negatiui fieri nequeunt. Sit igitur g = - 2, et aequa- 


tio avv >= çc vo — CC hos dabit valores v = 
ec-i- V c*—.aCC) , 


F ; quorum minor dabit diſtantiam perigaei ſo- 
— — ac 
lis a terra, quae erit — — ** — C0) maior vero dabit 
ec-- (o4— 


T +) diftantiam apogaei : fumma ergo = erit axis 
transuerfus , et differentia “—"“ erit diftantia focorum, 
ita vt excentricitas futura fit — “=; et axis con- 
iugatus — $, ideoque parameter feu latus rectum — 
+, Ponamus axem transuerfum — 24 d, et latus rectum 
— 26; fiet Ittera ante adhibita ac et 4CC=— 2% 
cc, atque C=c V$. Aequationes ergo differentiales 
primum inuentae erunt: 
vodr —cdYV et dv + odr — 
Aequationes vero ex his erutae erunt : 


vdvvꝛra drab 
dT = ftaa) et dr = VY (— 420 V—T V) 5 


-+-G 
exiftente cc — HPE ; excentricitas vero erit — Y > 


Tom. I. Eee . 1I. 
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, $. 11. Aequatio autem dr — we , fi inte. 
gretur , dabit r — A cof. —— , vnde fit cof. r = 


—— j> eritque 7 angulus, quem fol circa terram iam 


a perigaco defcripfit, fi enim ponatur angulus r — o, 
fiet cof. r = I — mw et v= yay = —a-v 
(a4 — ab), quae eft diftantia perigaei a terra. Quare fi 
punctum A orbitae folaris denotet perigaeum ,- ex angu- 


lo AGF =r feu anomalia vera inuenietur hinc diftantia 
ty: 

y2 a terra UV — ypa atque fi —— 

Y ſtatuatur =; fiet v — yay Maneat Y > 


b 
= =n, ert 4 —-—, atque altera. aequatio tranfibit ia 
Banc 





ku T. 25 


dT = CV ( —200-4- 100 —— VU =f nnt») 
vnde fit: 
Y I4. 
T—i—Y(-ha 250 — (x -nn) vv) T * 
— — IU tD(r—U 
J RR nd ^-unyo*) atf YBBR ajo) yim) Å fin.— 


fuf a = — TMA col SV ( —b b + 
25v—(r—nn)v'). Sit A fa, =P —o erit v = 


Mt et V (—bb4- abv -(x—nn)o = ia, vnde 








twy -b nv 2b b4355 
fi T = ; — cof. o fme T = 3 
(—n1n)sc (:—nn}ie (1 —21)?c 


(w—cof.0), conftans autem addi debet, vt pofito 
r= o ku vz — tempüs euanefcat , facto autem g 





=, ftw = A fin. — 1 = - 7, vnde oritur 
* 

= 51-9 — n col t? = i 
; (a+ w) fit £ -I- 9 — (p, erit 
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e—- "bu, et cof. w — fin. (D, ita vt fit: 


ave 
T= (D-n fin. p) =. (P—an fin. D) 
Cum vero fit fin. w = — cof. (D, fiet v = nere 
= a (x -ncof. (D) atque cof r = LPa; vnde ratio 
- tabularum íolarium facile colligitur. 

§. 12. Expeditis hoc modo, quae ad motum folisF'i&: 2 
fpectant , et vnde vis methodi , qua vtor, clare perfpi- 
citur, ad lunam progrediar. Repraefentetur vt ante pla- 
num eclipticae ipfo tabulae plano, in eoque fit G cen- 
trum terrae, quod tanquam fixum maneret, fpectatur , 
et GA re&a pro lubitu affumta fixa. Tempore quo- 
cunque T, ab initio quodam ftato, elapfo verfetur fol 
in F, luna vero extra eclipticam in E, vnde ad pla- 
num eclipticae demittatur perpendiculum EM , atque ex. 
M in GA porro normalis MP , iunganturque re&ae GE 
et GM. Quibus factis angulus MGE dabit latitudinem 
lunae , anguli vero AGF et AGM fimt longzitudines folis 
et lunae a puncto eclipticae fixo A computatae. Vocentur 
punc diftantia folis a terra GF—f diftantise lunae a terra GE 
=v, et anguli AGF =r, AGM — 4; et EGM — f, eritque 
EM = vln. p} GM=vcofp; hincque porro PM = v cof. p 
fin. 4 et GP =v cof. p cof. 4. Vocentur autem quoque 
lineae recae, quae tanquam coordinatae fpe&antur, GP 
= v cof. p cof. 4 — x ; PM =v cof. p fin. 4 =y et 
ME = v fin. p= z vt fit xx + yy 4+ zz = vv. Pro- 
moueatur porro luna tempufculo infinite paruo — ZT . 
per orbitae fuae elementum Ee, demiffoque ex e in 
planum eclipticae perpendiculo ez, et ex min GA 

Eee2 normali 
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normali mp, compleantur rectangula Mtem; Psmp; 
ducaque Mr parallela ipfi. GA , motus lunae refoluetur 
fponte in tres laterales, quorum duo erunt in plano 
eclipticae alter fecundum Mr celeritate —m Iu, 
alter fecundum Ms celeritate = F7 — 2^ tertii autem 
motus, quo luna a plano eclipticae recedit , directio erit 
Et, et celeritas = =<. 

§. 13. Confideremus nunc quoque vires, quibus lu- 
na follicitatur. Ac primo quidem a terra vrgebitur fol 
in directione FG vi — £5; et luna in direétione EG vi 
— € i vti ex ante expofitis patet. Deinde pofita 
mafa terrae — G, fi folis mafla ftatuatur —F , a fole 
vrgebitur terra in directione GF — e - et duds recta 
EF pofitque EF =u, luna ad folem follicitabitur in 
directione EF vi — #£. Denique fi maffa lunae pona- 
tur — E, à luna trahetur terra fecundum directionem 
GE vi — =, fol vero a luna trahetur in dire&ione 


EF vi — 2E ; ficque habentur vires, quibus fol, terra 
et luna in fe mutuo agunt, ex quibus hic eas, quae fo- 
lem afftiunt , negligimus, propterea quod motum folis 
tanquam cognitum neque a luna perturbari affumimus. 
Vires autem, quibus terra incitatur, quoniam teram, 
tanquam in G quiefceret, ſpectamus, in  dire&ionibus 
contrariis in lunam funt transferendae , quemadmodum 
fupra oftendimus ficque fiet, vt luna reuera a quatuor 
viribus impelli fit confideranda. Primo fcilicet luna vr- 


gebitur in directione EG vi — E, fecundo in directione 
EF 
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EF vi — GE, quae funt vires proprie in lunam agentes, | 
tertio luna follicitabitur in dire&ione EG vi = %5, 
et quarto fi per E ducatur recta HEI ipfi FG paralle- 
la, luna follicitabitur in dire&ione EI vi — 2%. Hoc 
modo vires quae in lunam agunt ad tres directiones re- 
ducuntur; prima erit in directione EG — EEDI, Se- 
cunda in directione EF — $% ; et tertia in | directione 
EI— c9. Media vero in dire&ione EF denuo refolui, 
poteft rundum directiones EG et EH, eritque illa fe- 


cundum EG = £4, et haec fecundum EH — “Eh, 
vnde vires lunam afficientes ad duas directiones perdu- 
cuntur. Primo fcilicet luna trahetur in directione EG vi 


! F ; . . . e 
— E O LL E Gat ; a praeterea vero in dire&ione EH vi 


— Ferf Fgg — 
— Gus Gff— <% E hh. 


$. 14. Cum fit angulus AGM—4, et angulus A 
GF=r, ponamus breuitatis gratia angulum FGM —4 
—r=s, qui diftantiam lunae a fole fecundum longitudi- 
nem exhibebit, et quoniam angulus EGM — p, erit ex 
trigonometricis cofinus anguli EG F — cof. p.cot.5 ; hinc- 
que in triangulo FGE prodibit ex lateribus FG, EG 
cum angulo intercepto FG E tertium latus F E = 4 
—YV(ff—2fvcofpcof.:-1-ov). Quare cum linea f re- 
fpe&tu «o fit vehementer magna, erit proxime !; = 


| -5 
(ff-»fvcotpcof.s-i- vv) = j: + > — 4- 
s'vv( s cof.p* cof. $$— 1) . e . . . 
— , cuius expreſſionis vitimus terminus iam 


eft tantopere exiguus, vt in computo lunae fine erro- 
Eee3 re 
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re praetermitti poffit, fi enim ponamus parallaxin. folis. 
horizontalem —12//, fiet diftantia terrae a fole media 
—17189g et cum diftantia lunae a terra media fit cir- 
citer — 60g ; fiet v : f — 1:286 , quae ratio eft tam 
parua, vt eius poteftates fuperiores tuto reiici queant. 
Hancobrem erit vis qua luna in dire&ione EG vrgetur 
EEE FES? et vis qua luna in directione EH 
vrgetur — :T5E77527/* Né autem , antequam. neceffi- 
tas poftulet , quicquam negligamus, tantisper priores ex- 
preffiones , in quibus littera u ineft , retineamus. 

6. rs. Refoluamus nunc porro has vires fecundum 
dire&iones, in quas motum lunae iam diffoluimus , et vis 
in direione EG= S384 tres fequentes vi- 
res fuppeditabit ; quarum 
prima in directione M r — EEDE p Pr 
fecunda in dire&ione M P — Ut 9», ,. Seer 
tertia in dire&ione EM — FARE 4 Fes FEES 


Altera vis in directione E H — EE - E , quia plano 
eclipticae eft parallela, tertium motum in dire&ione EM 
non afficit : transferatur ergo in planum eclipticae , et 





" habebit directionem ML parallelam ipfi GF, ex qua re- 


fultabit vis 

in. dire&ione M r= —EE T, Pee 
— Fgf[in.r. —— 

in directione Ms = pr- Gif 


His ergo viribus coniunctis terni lunae motus. ita muta 
buntur, vt fecundum praecepta fupra tradita oriantur tre 


iflae aequationes : 
2 ddx 
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^" addr ... 4 æ A eof. 
adis. -(E--CYEX _ retz p Mie r - gor 


di? Gu 


addy — (EC) E8y _ PEE Feet finr — Fgg finer 
di? — ^ Gv oo Gus Gif 


odds — MI ZI 
Ex quibus eliminando | tefminos G-- COE nascuntur tres [e- 
quentes aequatiores. 
ddx—xddz) scofer Z eof. 
a(zdir. adde) — Fegfscr | Mem 
sldiy dde) — Per rer — 2d 
— d 


T Gfj l 
edis day) — Ff vef ae fi r) Fgg(ycof.r —xfin.r) 


Gis 
Cum aotem fit x= vof. pcof. d et y—vcof. pfin.g erit 
ycol r-x(in.r— vcof.p (fin. qcof r - coſ. fin. r) =v cof. p 
fin.s ob g-r—:*. Atque ob z—vfin.f , erit zcof.r 
—vfin.pcof.r et zfin-r— ofin.pfin.r. Ex quo inuen- 
tae aequationes transmutcabuntur in has: 
— zdz}. Fegufh- peior (4 - A) 


eddy — ds — —— (4- n) 
sayiz ain — Fer vof. tfin.$ f- +4 ) ` 
§. 16. Cum autem fit x — vcot p cof. q; y =v cof p 

'fin.g et z—vfin.p erit vt fequitur : | 
dx — dvcof.pcof. ¶ — vdp fn. pcof.g — vd cof. fing. 
d y —docof. pfin. q — vdpfin.pfin.q -- vd qcof. pcof. g 
dz — dvfin. p --vdpcof.p 
Hinc itaque efficietur 

zdx—xdk—-—wvuvdpcof.g — vodqfin.pcof pfn. q 
zdy—ydz——vvdp fn. g+-vvdg in. poof pcol. g 
ydx—xdy=—dudqcof p" 


Quae expreffiones fi in aequationibus ante inuentis fubfti- 
| tuantur 
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tuantur, prodibunt tres aequationes inter quatuor variabile s 
T. v.p et 4. quarum ope ternae ex quarta definiri pote- . 
runt. Praeterea autem ex his elementorum dx,dy et dz 
valoribus notari oportet, fore fummam quadratorum eo- 
rundem dx -- dy dz — dv 4-9 dp -i- v dq cof. p^ 
quae formula nouae aequationi ex primo inuentis tribus 
aequationibus eruendae inferuit. Si enim prima per dx 
fecunda per dy et tertia per dz multiplicetur ob xx -t- 
ydy- zdz=vdv habebimus hanc aequationem 
— + :dzddz — dave dr deoram 


[md 
—-——— 


— (Ee Edo CE gum | FEE (4 p) (dxcof.r-i-dy fin. r). 
Eft vero dxcof.r -- dyfin.r—dvcof.pcof. s - v dpfin.p 
cof s-vd4cof.pfin. s quae cum fuperioribus coniun&a in- 
veftigationem orbitae lunaris faciliorem reddet. 

17 Quoniam vero hic non tam motus lunae i- 
píos , quam lineae nodorum motionem et inclinationis ad 
eclipticam variationem indagare conftitui, hae duae res 
imprimis mihi erunt confiderandae. Dum igitur luna or- 
bitae . fuae ‘elementum E e percurrit , fit recta. GQ 
linea nodorum , feu interfectio plani eclipticae et plani 
per punctum G et elementum Ee producti : voceturque 
angulus A G Q =. Porro ex M ad GQ ducatur 
normalis MQ iunctaque EQ erit angulus E QM indi- 
nationi orbitae lunaris ad eclipticam aequalis. Sit igitur 
ifte angulus EGM=8@; atque ob angulum Q GM- 4 
—(, eit MQ—vcof pfin.(q—D) et GQ— Ccoſ. p 
cof.(4— (D) : vnde fi No— sneer — tang 9, 
feu tang. € — ix: aa Quoniam vero pofitio lineze 

nodo- 
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nodorum et inclinatio ad ‘ambo pun&a E cf! 4"sdhue 
pertinent , manifeftum eft, differentiatis p et 4 angulos (p 
et § inuariatos manere debere: hinc obtinetur ex aequa- 
tione -— (= m ID differentiando. 


— — 7— = » fin. (g—9 > 
a daJjin. Cof, ` 
vnde oritur v p = — he PSI LTD quo ' valore fpi 
fubftituto fit 
gdr — tadz= — — "m 


... ved fin. D cof. p fir. 
zdy—ydz= in. (4-0) $ 


ydx— xdy —— vudqcof. p 


§. 18. Subftituantur iam hi valores in tequatión | 


bus füpra inuentis eritque : 
- 


4. terras — egvaT® fn p efr ay 474) - (d 


v dq fin. p cof. pfin.Q __ PEE vaT? fa. fine E 
v 
d. vodg cof. p! — Memo fer (y — “hy. 4 


Vel differentialibus expeditis "et per v vbique - 
inftituta 


sdvd f 2p cof. Q da fin. Feret 
ETE EN, 
advdqfin.po fp fin. a fine p co — FERET" fim 
— — 9) +d. hule) Ot . Parta d) 
2 dvdqcof. p’+-vd.dqcof.p*. nete. 9 


quae transformantur in has : 
d dq fin. p cof. * — Fggd Ha fin (quia 

ia -- d. * Para) TN = TEE T * $ y $) 
v in, p cof. p fine EE in. r fin. (q — 

i d. l U up stodgy pin” (d— à) 


s4 4 dldg cof. p — agi | (719 
F ff Harum 


'Tom. I. 
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Harum, ft binge . Fi fe inmicem fabtraharitur , remanebunt : 
RggdT* [in (r — yin. aD 7, i f 
g. d» (ng -= Eu oj. p Jin. coj. «p ff^ uf 
TER C. fin: OD: FERAT? (fn. Sin. (4—0)—Jiu. s fin. QY, f 
Jim(q—-p) — ^ aGvdqcf pfi D ¶ —— "dU ut ) 


Cum autem fit: fin. A ` fin." B=; cof. ( A - B )- i cof. 
(A -1- B) erit , &n.rfin.(q-(Q)— cof. (s- D) cof. (q4- 
£O )ethin. s- fig.  — cof. (5 (p - 1cof ( g-e +O ) ob s= 
q-r: ideoque fin. fin. (q—- (D) - fin. sfin. = eof. (4- -r-- 
Q)-icof(q4-7-OQ)-—(ím.4fn.(r-(Q ) ; quia viciffim 
eft :cofA -1cof. B — fin. 4€? : fin; 24 Quocirca pofte- 
rior aequatio transmutabitur “in ‘hanc : 
— p= ao. 

“xg. Cum igitur fit d ./ tang. Ò = 333 
prior ambarum aequationum innentaram abibit in hanc, 
d o = FÁgd:T* f'a. irises) ( £ — £) 


’ Gvd] coſ⸗ o ME 
Hucusque ' ergo” aequatione perdocti Tonfideremus quod 


iam fupra inuenimus , efle : proxime i= = p S reef pers, 


d IL . wto i - 
idéoque 4 ff — — fr — — 7 = DATE: eot E quo ' valore itrodudo 


—sFegd Tic cof. s fin. (r— 9) fin ine (4—9) 
‘habepimus ad QD =" eter dg. - 


quia . ergo Celeritas lineae .nodorum exprimitur per it 


— 5,8 PggdT eof, v fire (n — 0) fin. (1—9) 
eit ; Ex —— J Oy aa: ; 00M 


vbi notandum eft effe $4 to celeritatem. lunae fecundum 
dongitydine » Hine : igitur erit: celeritas . lineae. nodorum 
retrogtada, diree, vt: tofinus™ diftintine lunae' a fole, fi- 
‘pus diflantiae. folis. a nodo , et finus diftantiae lunae 1 
inode coniunctis. Wepre, vero , vt. cubus diftantiae 
Eun. Í 8* | folis 
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folis -a` terra- ef celeritas lunae fecundum Jowpicudiniéin :,! 

ita vt motus linede nodorom ab his.quinque, rebus me- 
moratis pendeat.. Haec expreffio mirifice congruit. cum. 
determinatione Neütohni, quam tradit prop. XXX: 7 lib" 
III. Princip. .et. quia. hinc: quouis: momento: `- eclepitas ‘Ti 
neae nodorum affignari poteft; fimul patebit motii: hos 
rarius nodorum ; .proptere3 quod: tempus vaius home 
fine errore pro elemento temporis :d T" fumi poteft. - Si: 
enim ponamus , ‘fqlem mom. medio in diſtantia ai terra’ 


mediocri reuolui,, quae diftantia mediocris fit a, pot: 


namusque —* =ec, et tempufculo = dT 'folem an- 


d vzn ai 
gulum conficere —du erit per $. II: dT E 


— 205d? 1 2Gasd au? ic LL 
dT = re = ERORE? : qui valor in, “fluperioti. aequa», 


i Fat dw 

tione ſubſtitutus dabis. dD, zz. 7 gnis eat. s n. (r- Xy 
fin.(4- D). ex qui. "expreífione, y fide) ſamatur pro mo- 
tu horario medio folis -pempe 2° ;- amr 50", 37" et: 
d q. pro, motu horario: lunae. Yero cundum longitudinem, i 
tun dÒ dabit motum horarjum| verum nodefum , lunas.» 

$.. 20. .Secupdum Nentonum- eft gatio: F ad Go: 
224 $12:1 vode pro fra&ione me ‘tuto  vnitds ^ {¢ribi- 
poterit : eritque ergo dO =" rr 4$ finf( r- Qf fir. 
(4:0), Quo hinc facilius. otier nódorum eraiipos; fo^ 2 


2+9 | *, 





ti. vniformi mown , erítque- f == T et: dq — 
motum medium . horariüm lunae fecundum ^ longitu ' 
dinem , eritque. dq— 32^, 56 , 27", 13, vnde ob! 
do =, 275,50 ,987 , fet dé — $3223 3" e "ilc 
31135233 idéoque A^ — 119437 — 93^, 1 , 10^, 377 
204 F ff 2 ita 
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ita vt fif motus horarias nodorum. dQ = - cof. s fin. 
(r-)fin.(g-) ,. 33”, 10", 37". Nodi ergo celerri- 
me mouentur, fi finguli ifti finus finui toti fiant aequa- 
les, quod primum euenit, fi luminaria fuerint in coniundti- 
one, et linea nodorum cum recta ad folem ducta GF 
angulum rectum conftituat ; tum vero idem contingit, 
fi luminaria fuerint in oppofitione, et linea nodorum 
ad GF pariter normalis: vtroque cafu linea nodorum re- 
greditur fingulis horis 33", 10^, 377; hicque eft mo- 
tus celerrimus retrogradus lineae nodorum. Tum vero 
motus nodorum proríus euanefcit tribus cafibus, primo 
fi luminaria quadrato afpectu fe mutuo afpiciant, fecun- 
do fi fol, et tertio, fi luna in ipfa linea nodorum ver. 
fétur. Fieri vero etiam poteft, vt nodi in confequen- 
tia progrediantur , quod euenit , fi cof. s fin. (r-Ọ) fin. 
(q-QD) negatiuum induit valorem ; qui, quantus euade- 
re poffit, dum fit maximus, per methodum maximo- 
rum et minimorum inuenietur. Apparebit autem hoc 
euenire, primo fi ambo luminaria fextilem afpectum te. 
neant, et linea nodorum angulum FGE bifiriam fecet, 
fecundo fi luminaria in trigono fuerint conftituta , et li- 
nea nodorum complementum anguli FGE ad duos re- 
ctos bifecet : vtroque caſu celeritas nodorum in conf- 
quentia fiet maxima, et quia finguli fanus femiffi radii 
fuerint aequales, motus horarius maximus in confequentia 
erit octaua pars motus celerrimi in antecedentia , atque 


4 dlti 


id circo = 4", 8“, 50 
$. 21. Cum igitnr nodi multo celerius et faepius 
in antecedentia regrediantur, quam motu contrario in 
con- 
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confequentia , hinc efficierur motus nodorum retrogradus ; 
ad quem accurate definiendum neceffe eft, vt aequatio- 
nis fupra inuentae integrale inueftigemus , hoc enim re- 
perto facile erit ad quoduis tempus pofitionem lineae 
nodorum affignare. Hunc in finem tam motum verum 
folis -quam lunae in calculum introduci oportet. Sit er- 
go diftantia media folis a terra — a , excentricitas — a, 
et tempore propofito anomalia excentrica folis — e; 
quoniam angulus « füpra ad motum {olis medium défi. 
gnandum.eít affumtus, erit primo Ze (1x —5cof.g)—4a 
ideoque de — dw. (x -i- n cof. g ) neglectis terminis, in 
quibus fractio s plures obtinet dimenfiones, porro cum 
fit anomalia vera proxime — e +- n fin. ọ erit dr — de 
(x -i-ncof.g) ideoque dr = do(x-1- 272 cof. g) atque 
f —a(x-mcof.g). Deinde quamuis motus Iunae non 
fit adeo certus, ponamus eam in ellipfi vniformiter mo- 
bili circa terram ferri, difcrepantia enim huius hypothe- 
fis a veritate in praefenit negotio non nifi minimum et 
prorfus infenfibilem , errorem parere poteft. Sit ergo di- 
ftantia lunae a terra media — a; excentricitas — 7, 
anomalia excentrica — £ , et diílantia vera a terra — vy. 
fit pórro motus medius lunae ad motum medium terrae 
feu folis vt A ad. r, erit vti ex obferuationibus conftat 
= 13,3685. Hinc orietur d£ (1 - m cof. £) = Ado 
ideoqié d& — Adw(t -1- mcof.£), et anomalia vera — 
£ —- m fin. č ; vnde fi motus abfdum medium ftatuatur 
ad motum medium folis vt x ad 1, vbi ex motu apo- 
gaei medio fit x — 0, 112996 , cuius motus fi ratio. 
habeatur, fiet dq = Ado -+ 2 (A — x) mda cof.£. His 
F ff 3 ergo 


1 


414 DE MOTV NODORVM LYNAE 


ergo valoribus in füperiori aequatione fubftitutis. fit ` 
d o CC OG Dco cof. (q-r) fin. (r—P) fin. (4-0) 
vbi notandum eft anomalias excentricas g et % non ab 
apogaeo vt vulgo fieri folet, fed a perigaeo effe acceptas. 
6. 22. Sublatis autem fractionibus et neglectis ter- 
minis, in quibus excentricitates m et s vtpote valde 
paruae , plures habent dimenfiones, habebitur : 
dd — 39 (x 4- 3ncof.g)(1 — 9327 cof. £) cof. (¢—r) 
| | '". fin. (r—Q) fin. (q— 0) 
cuius integrale vt indagemus, confideremus quantitatem 
(x-+3ncof. e) (x — 9:9? cof £) tanquam conftantem, 
quoniam nunquam (enfibiliter ab vnitate difcrepat , fitque 
breuitatis gratia ; 
(1 4-85 cof.g) (x— cofe) =i erit 
dO == cof. (4—r) fin. (r—Q) fin. (4-0) 
Quoniam vero, vt fupra vidimus, eft fin. A fin. B =; 
cof. (B—A —1cof. (A -4- B) erit fin. (r— D) fin. (q—4D) 
=: cof. (q—r) — ; cof. (g+r- 20). quo valore fubfti- 
tuto erit 
d $ ==} (col (¢-r)col (¢-r) -cot (g-r)e0k (q-hr-20) 
Porrocum fit cof. A cof B=: cof. ( B- -A) rief (BA )fiet: 
cof. (q—r)cof. (q—r)—:-4-cof.2(g—r) - 
cof. (4 -f)cof. (q+r-2 D)=scof 2 (r-)-- 1eof 2 (4- E 
ideoque habebimus : ~ 
dd = = (x 4-cof. » (q— r) - cof. » (r - D) - cof. (9-0) 
Quoniam nouimus , variabilitatem ipfius Ọ longe mino- 
rem effe, quam ipforum 4 et r, fingamus initio angu- 
E lam 
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lum (D effe conftantem in his cofinibus, et cum proxi- 


me fit. qq = Ado et dr — do prodibit hoc integrale : 


finea(q—r) .. fim: s) Jin mtg) 
o= C T 4A (o +- "XA—1) — 


quod autem adhuc multiplici correctione indiget . primo 
quod angulum (D conftantem affumfimus, deinde quod 
fymfimus dq — Ado et dr — do cum reuera fit d4— 
Adu+-2(A—x)mdu cof. £ et dr = do + 2ndu cof. g 
tertio vero quod affumfimus quantitatem i conftantem 
quae reuera eft variabilis. 

© $.23. Sit valor ifte pro (D inuentus veritati iam 


fatis propinquus — = P ita vt fit 
P= CHF (o Sea) — ele fielt, 


Quo iam correctio a variabilitate ipfius D oriunda inue- 
niatur, differentietur P pofito folo (D variabili, fitque 
differentiale — Q4Q , erit vti ex natura integralium pa- 
tet b —P-fQd4 Q. At facta hac differentiatione fiet : 


Qdp= = -Q)- S52) 
Subftituatur hic loco d( valor ante inuentus ; eritque 


Qah — dwya «(renes Dif (q-r1- ef 9) egfo2(r—) 
— cofe 2 (r—9) cof. 2 (qf) 


-+ tide ( off —E 2 (4P) eof. (ar) — esf. 2(q—) caf 2 0-9) 
© — eof. (GP) ef. 2 (4-0) 
At per reductionem füpra adhibitam , qua erat cof. A 
cof. B. — 3 cof. (B — A) -i- cof. (B -+ A) fiet: 
. Qd — ES dol iier p) i-e MM 
-+ cof. (qr) 4 3cf»: (qr 20) 
gii 1 I 3 L 
ve Aid (3 etal tra acea Nr) 
"1 soar) inrer 
Í 
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Si nunc iterum vt ante in his angulis, quorum cofinus 
occurrunt , Ò tanquam conftans ípectetur ac fumatur dg 
= Ade et dr — do fiet integrando : 

— — td (1 a ED — n0 — nature 


— 1643 «(AÀ—2) 


EE 2 (e fees finer (à--r—3 
ae P -4- en 


— gii i40) esq _ fin. are 
nai jor fines(gor) , Sinal =) 
Sin. 2(2q—1T—Y) Meal * t.a finsalq—+-r—2 

- 4 (2A~1) -- 4 (A—i) as re 4 (A4-i) 


quae quantitas ad fuperiorem valorem ipfius P addi debet, 
vt prodeat valor ipfius (D per variabiliratem. ipfius (D 
corre&us. Perfpicuum autem hic eft .plerofque terminos 
ob A numerum = 13, 3685 fieri vehementer pər- 
vos. Maximus enim inter finus nempe 5s fin 2(r-Ọ) 
quando ifte. finus fit radio aequalis , praebet tantum cir- 
citer 5^. Quia vero w data quantitate maius fieri poteft, 
ifti termini negligi nequeunt. Hinc itaque neglectis ter- 
minis nimis paruis fiet : B68 
Q—C-(i-4A-4 


. sifin. 2 Lo J 
AAS; (r-5- = i) 


q ine 3-29 (1- i 3l a7 a) fin. 4 (r- Q) 
nated (tet Gr) 0700 
pofito fcilicet in terminis exiguis $ — x. 
$. 24. Quia autem differentialia ipforum 4 etr hac- 
tenus non funt affumta completa, inquiramus, quanta 
correctio exinde oriatur.  Hancobrem differentiemus pri- 
mo quantitatem P pofito folo 4 variabili, et loco dg 
{cribamus 2 (A-x)mducof.£ feu ob x refpoĝu A Bitis par- 
vum 
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wm ponamus dg = 2Amducol 2, eritque 

dP — dw (Oe cof. 2(q-r)-+ 24ucof- £cof. 2(q-)) 
cuius intégrale fübtrahi debet a jam innento,  Productis 
autem his cofiounm ad fimplices cofinus reductis fiet 
—— I. Po epar De Se e aquo Mee 14-1 209--cof (124-6 -300 
Cum iam proxime fit dg =A dw et dt —)dw fiet ins 
tegrale — 

=m ma rei ʒ piar ——— Fubar b—29) 2 
quae exprediones , cum fit m= o, 1414, dum funt 
maximae vix duo minuta producunt. Pofito ergo j— 1, 
ad expreffionem fupra inuentam infuper addi debet. 
(een cabin at alae s pa fine 479) EL 
Simili modo "diferentietur P pofito tantum r variabili , 
at pro dr ponatur 2ndwcof, e; prodibitque ` 
dP= zx (nt cof. 2(q~yr)-+-endwcol gcol 2(r—)) {ou 
dP- d eal afr a fet verb eh park 4-collar-¢-2))+-collert g-2())) 
cuius integrale ob a drda et dg — dw erit, 


(gin z (felger) -j- agree L4. fin, (2r-e- "b 
2p ERG r ái ) 


Ergo ex hoc capite ad valorem ipfius (D ante inuentum 
infuper addi debebit | 
L3 afin Mar) ccs cohen (gar Viney afte ro becom ) 
$, 25. Reftat denique vt corre&ionem ex variabi- 
litate ipfius 4 oriundam inueftigemus, Quoniam ergo eft 
= I-+- 3 neoſ. 2052) wm cof. É erit di —-3ndofin.e 
aA- ~-x)mdo fin.ğ. Differentiato ergo ipfo P pofito 
santum j variabili , proueniet 
Tom. I. Ggsg a 
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dP —-1- :5*-1-3 nufin. g- muris PE :(r-9) 
anin pfn «(4 0) 


— :A-omde (2wfin. E 2 fne sar) y ün£üaa(r -$) 


p eR C79) 


cuius integrale quoque a valore ipfius (D füpra inuento 
fubtrahi debet. Eft autem ob dg—4u : Jodo fin. — 
— cof.g -i-fin.g et fedefin£- = cog 755. Cm 
igitur. fi fit A 
eofda -ar-8)-cof.( 2427 ) cof./ —p-2D)—cof.(2 2) 
a (ufin jJ424 — im m — fA ar-g-:9)-cof- 2 --0-:0 
ME A 244-9, 
Ada (fin NEC E. p ere don 
~ op Sti Sage) 
Huius integrale erit : 
linagar-e) Sinlar in'or-p_.) J-£- 20) 
y -ucofg--fing- «(Aci(3À-3) — i-iXaA- x HET oe) eer 
filage) Fin og 4-20) 
+ 4A(2À —1) 4A (354-1) 
— + intaga -E nter in(or-E-29' ore) 
4(A-1) ea) s(A-1X 39-2) 4(2-À) 
m EN Jac sam —— 
His autem debite difpofitis et terminis ‘nimis paruis Tee 
iectis reperietur 


Q—C-5(Q-5- MES Pp ame 


Sne’ -—r) 
— MAS CA 5) 


p ina A -n-m)24- z fin. 4r) 
a Baci) 
. 6. 26. Huius expreffionis pars prior C- 1-5 - 75) 
pendet a folo tempore a data epocha iam clapfo ; ide- 
oque 
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oque dat motum nodorum medium; reliqui termini, qui pen- 
dent ab anomaliis folis et lunae, itemque horum corporum fitu 
tum inter fe tum refpectu lineae nodorum, exhibebunt corre- 
ciones loci nodorum medii feu eius aequationes, quas per- 
pendemus, poftquam, motum medium definiuerimus. Primum 
autem pofito w= 360°, prodibit motus nodorum medius 
tempore vnius anni fiderei: cum autem fit A —15, 3685 erit 
1-2... — 0, 9698506 fiet motus nodorum annuus — 19, 
5878 graduum in antecedentia, quod eft — 19°, 35^, 167. 
Tabulae autem aftronomicae pro hoc tempore plus non 
exhibent quam 19°, 20^, 52/^, ideoque motus ex theoria 
definitus füperat obferuatum 14^, 44/, feu eius parte ṣe 
fere. Differentia haec nimis quidem exigua eft, quam 
vt theoriam in füfpicionem adducere poffit ; interim . ta- 
men eo magis operae pretium eft hanc difcrepantiam per- 
pendere, quod Neutonus ſuo, quo- vtitur ratiocinio , 
eum ipfum motum nodorum medium adipiscitur , quem 
obíeruationes exhibent. Confiderat autem primum orbi- 
tam lunae tanquam circularem, hincque fere eundem mo- 
tum medium nimis magnum deducit, quem hic inueni- 
mus, vti patet ex eius prop. XXX. lib. III. propofitio-- 
ne vero fequente vbi ellipfin in locum circuli fubftituit , 
motum. priorem diminuit in ratione axis transuerfi ad 
coniugatum .nempe 70 ad 69, ficque ad coníenfüm cum 
expenentia proxime.. accedit. —Praeterquam autem quod 
lunam in‘ ellipfi, in. cuius .centro, non foco alterutro, 
pofita fit terra ,, moueri affumit, in quo ipfo ab experi- 
entia recedit , integratio noftra clare euincit motum me- 
dium. ab ellipticitate orbitae lunaris non affici ; fi quidem 

Ggg23 teu 
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terrx in foco ellipfis collocetur. Neque vero etiam termini 
in integratione omii hunc motum medium diminuerent, 
quin potius fi quantitas fuperior /Q4(D accuratius inue- 
ftigetur , accederent termini motum nodorum medium ad- 
huc aliquantiliom , fed infenfibiliter , adaugentes. Qui- 
ye io mulla alia re caufa diffenfus. calculi noftri ab ober- 
wationibus fitus effe poteft , nifi im valore ipfius dq, 
quem contra indolem motus lumae ex ellipfi deduximus. 
Hinc ifte defectus perfe&e fuppleri ante non poterit, quam 
ipfe motus fimae in ſua orbits ad calculum fuerit reuoca- 
tus.  Sufficiat ergo hic anuotaífe, motum nodorum me» 
dmm híc inuentum: parte fua y, diminui oportere , quo 
am veritate confpirans reddatur. Coefficiens ergo I- 
& > qui erat —0, 9698506, fua parte minui de- 
bebit , eritque propterea —0, 957693 ; cuius logarith- 
mus eft — 9, 9812263. 
$. 27. Inuento ergo loco medio lineae nodorum 
ad quoduis tempus propofitum ex aequatione (p =C- 3X 
G- 5-33), ad quod negotium tabula mediorum motu- 
unt lineae nodorum eft accommodata ; ifte locus pluribus 
aequationibus corrigi debet, quo verus obtineatur. Prima 
fcilicet aequatio oritur ex termino — mt pendetque 
ab anomalia excentrica folis, quae eft medium arithme- 
ficum proxime inter anomalia mediam et veram. Quia 
atem difcrimen inter anomaliam mediam et veram folis 
eft vehementer exigmm , pro gz fine errore adhiberi po- 
terit anomalia media {olis 2 perigaeo computata. Quod- 
fi autem more confueto amomaliz media ab apogaeo fu. 
matur, eius finus negative fumi debet. Hinc fi g deno- 
07 ut 
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tet anomaliam mediam folis ad locum nodi medium, ad- 


di debet angulus ex ifta expreffione “Xf oriundus; fic. 
que haec aequatio ab apogaeo folis vsque ad perigaeum 
fit addenda, a perigaeo autem ad apogaeum ſubtrahenda. 
Haec aequatio ergo fit maxima, fi anomalia media folis 
fit 90°, vel 270°, tumque ob 5—0, 01690 et A—13, 
3685, valebit 586” feu 9’, 46” pro aliis autem ano- 
malis decrefcit in ratione earum finum. In 'tabulís Le- 
adbetteri haec aequatio finui anomaliae mediae folis pro- 
portionalis quoque occurrit, maxima vero aequatio ibi 
eft tanum 9^, 50^, a noftra deficiens 16^. 

6. 28. Secunda aequatio * mE 3 proportionalis eft 
finui anomalíae excentricae feu mediae lunae, quae fi ab 
apogaeo computetur, fübtrahi debet a loco nodi dum lus 
na ab apogaeo ad perigaeum progreditur, dum autem a 
perigaeo ad apogacum reuertitur, addi debet. Maxima 
aequatio hinc oriunda eft tantum 18”, et hancobrem in 
calculo aftronomico fine fenfibili errore praetermíttitur, ne- 
que etiam eius mentio in vllis tabulis aftronomicis occurrit. 

$. 29. Tertia aequatio oritur ex termino ~ =S ote 
(1— 3 — 533) ac propterea proportionalis eft finui duplae 
diftantiae lunae a fole, fubtrahatur fcilicet locus folis a lo- 
co lunae, et differentia duplicata dabit eum angulum, 
cuius finuí haec aequatio eft proportionalis. Haec ergo 
aequatio erit maxima in octantibus, atque tum valebit 
475 ícu 77^, 55^, ex qua pro reliquis afpectibus aequatio- 
nes facile definiuntur. Ceterum a nouilunio vsque ad 
primam quadraturam haec aequatio debet fubtrahi , indeque 
ad oppofitionem addi, porro transeundo ab oppofitione ad 
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quadraturam iterum debet fubtrahi, et ab vltima quadra- 
tura ad coniunétionem addi. Vel breuius hoc modo: 
dum luna a fyzygiis ad quadraturas procedit, haec aequa. 
tio debet fubtrahi, dum autem luna a quadraturis ad fy- 
zygias tranfit, debet addi. Occurrit quidem in tabulis 
Leadbetteri aequatio fub hoc nomine, quae finui duplae 
diftantiae folis a luna eft proportionalis , cuius maxima 
correctio eſt 1°, 457, o^". Verum haec aequatio confun- 
di videtur cum {fequente, quae a diftantia folis a nodo 
pendet ; vt mox videbimus. Praetermittitur ergo vulgo 
haec aequatio, etf ea locum nodi ad 8^ fere mutare 
poft. "Verum quoniam haec aequatio in fyzygiis, vbi 
locum nodi quam accuratifüme noffe oportet, euanefcit, 
in reliquis autem occafionibus locum lunae non fenfibili- 
ter afficit, error ex eius praetermiffione oriundus non 
fentitur. 

6. 30. Quartam aequationem nodi lunae füppedi- 
tat ifte terminus , um XEM (e — ~~ — 35x), cum quo 
ob fimilitudinem nominis ifte —%sfin.4(r—Q) coniungi 
poteft: quia ambo a diftantia folis a nodo pendent, pri- 
or quidem ab eius duplo, alter ab eius quadruplo. Huius 
aequationis pars prior, poftquam fol a nodo eft progref- 
fus vsque ad nonagefimum gradum , debet addi, a no- 
Bagefimo vero gradu vsque ad fequentem nodum, aequa- 
tio debet fubtrahi , maxima autem fit aequatio dum fol 
a linea nodorum angulo 45? diftat; tumque eft 5449” 
feu 1°, 30^, 49^ , cum qua aequatione fine dubio con- 
funditur ea, quam Leadbetter refert ad diftantiam lunae a 
fole. Altera pars huius aequationis , quae cum priori in 

eadem 
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eadem tabula comprehendi poteft, addi debet a tranfitu 
folis vel a nodo vel a quadrato nodi vsque ad 45°, re- 
liquis cafibus fubtrahi: maxima autem eft dum fol vel a 
linea nodorum vel a recta illam normaliter fecante di- 
ftat angulo 22°, 30^, hocque cafu eft 1^, 217. 

6. 31. Quint aequatio petenda eft ex termino: 
L9) ( y _ + — 35) ideoque pendet a diftantia lunae 
a nodo. et quia (inui huius duplae diftantiae eft proportio- 
nalis, dum luna a nodo recedit vsque ad maximam in- 
clinationem, ad locum medium addi debet, a quadrato 
autem nodi vsque ad ipfam lineam nodorum debet fub- 
trahi. Maxima autem fit haec aequatio, dum luna a 
linea nodorum angulo femirecto diftat, quo cafu eft: 
6’, 58”. Cum igitur hae tres vltimae aequationes , fi 
fingulae fiant maximae , coniunctim conftituant 1°, 457, 
42, verifimile eft eas in tabulis Leadbetteri , in vni- 
cam fub titulo duplae diftantiae folis a luna effe collectas, 
qui error tolerari poffet , fi modo ifti tabulae titulus du- 
plae diftantiae folis a nodo praefigeretur ; quoniam ae- 
quatio hinc oriunda eft maxima. Ceterum plures aliae 
aequationes infuper huc adduci poflent, quae autem, quo- 
niam tantum in minutis fecundis merito praetermittuntur: 
cum ipfa formula differentialis et integratio iam fit ita 
comparata, vtad veritatem tantum proxime accedat, ibi- 
que iam minuta fecunda fint neglecta. Hancobrationem 
hic quoque correctio ex anomalia media lunae refultans 
tuto omittitur, reliquae autem quatuor aequationes necef- 
fario retinentur ; quoniam locum nodorum ad plura mi- 
puta prima mutare valent. Ex his quatuor correctioni- 

bus. 


494 DE MOTV NODORIM LYNAB 


bus duae tantum vt iam notauimus, in tabulis aftrone 
micis recentiflimis reperiuntur- imfertae , hincque ex boc 
capite tabulae aftronomicae son mediocri emendatione in- 
digent, 

§. 32. Determinato loco nodi fupeteft, vt varia- 
tonem inclinaronis orbitae lunae ad eclipticam , quam 
vyocauimus — 9, inuefligemus, Ad hoc in fubfidinm vo- 
canda eft .pofterior aequatio , quae §. 18 «erat inuenta: 


tang. pofi D ___ Fgg d T* fin.q.fin.(r—) 7 s. 
a, jing) — — 2 cvdo TAN (#7 - 4) 


feu cum proxime fit 7 a , erit 


ang, p. ſin.d PAT fin qtof,s "EM 
dl ure) = ac deed 


At anté oftendimus effe Etym tang 8 , vnde fier 

4 sete 23 Fggd T fin, qcof sfin ro 
dl. itang. 9. fin, (D — 4. itang. 0-577 — E fm. 
Quod fi autem ponamus folem Aecundum motum medium 
circa teram in diftantia — z, tempore d T angulum d a 
sbíoluere , fiet d T* — 95. w= ; ideoque 
d. l tang. j — — TRP — aere dan =A 
At in $, 20 erat; . 

doo-— IIS (regu) hineque obtinebitur 


d.itang, 0 <= M sett) (cof. O fin. (q— D) — fin. 4) 
at eft fin. g — fin. (4 - b) cof. O -+ cof. (4- fin. D, 
quo fubftituto fit | 

d. ] tang, 0 — m (ro eta) 


Quia vero eft fin. A cof. B= 4 fin, (A-+ B)-1fin. (B-A) 
erit fin, (r - D) cof. (g—D) — fin. (q+ r—2D)—} 
fin. (4—7) quod per cof. 5 = cof. (q-—r) multiplicatum 

dat 
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dat: „fin. Af9-Q 4 1fin. 2 (r-(D) —1fin. 2(q-7): hincque erit 
d. itang. =e (fin. 2(q¢-)-+ fin. 2 (r-P) - fin.2(4-7)) 
Cuius formulae integrale fi fuerit =R erit / tang. § = 
CR et tang. 6—Ce®, et quia d R erit quantitas val. 
de^parua, erit proxime tang. 0 — C (1 +R) 

§. 33. Si ponamus vt füpra A: x pro ratione medii 
motus lunae ad medium motum folis, atque ftatuamus 
dr —do et dq — du  negle&is aberrationibus exiguis 
ab his valoribus , erit 
d. Itang. 9 = — de (p) - fin. 2 (4-7)) 
cuius integrale, i o tanquam conftans confideretur erit. 


lang. à —1C 4- (E82 + cof. 2 (r-0) =R) 
Variabilitas autem ipfius O hic parum mutat, quia angu- 
hus 0 ipfe eft fatis paruus, interim tamen fi eius ratio- 
nem habere velimus, differentiemus expreflionem inuen- 
tam pofito (Q tantum variabili , eritque - 

oS fin. a(r—). Cum autem fit 


d — SE (x-r-cófia (q-r)-- cof. 2 (q- 0D) 4- cof. 2(r-)) 
abibit - illud differéntiale in hanc formam : 


i OID V pog aL Perro Leon t Ps gO 
— fine snm a fin. T fm. a (44-r—10) mico — — r ) 2] 


) dies. (d —J— 
Cuiss integrale quod: a’ füperiote: valore ipius l. tang. d 
fübtrahi- debet: eft `: 


— 9 ai CP + Mk ·20 Op ast ar-o + PN TRE: — 


neglédtis reliqig t _terminis vi pte.: vehementer - exiguis. 
, Tom.L' HR ^ ^" '^' Hine 
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Hinc ergo erit 
Frang. @—fC-+ cofret 
et- ix cof. 2(4-D (1 -- 77 1-23) 
wx cob 2 (4-7) (1 47. - 2x) 
Pofito ergo breuiratis grada /tang 6 — /C -4- R ert ob 
R valde paruum tang, € — C (x -4-R). Si R — o fat 
inclinatio 6 — E, reliquis cafibus fic 6— k--w , erit C= 
tang.k et tang. = tang, k-1- 557; — tang. k+ Rtg. k; 
" ynde fit #— R fin. k cof. k=; Rn. 2k. Cognito ergo 
valore medio inclimationis k ad quoduis. tempus correctio, 
quie ad. eam: vel addi vel ab ex fübtrahi debet inuenic- 
tur : quae aequatio addenda íi ponatur — m, erit 
a (EG SA) finskcofa(r-))=0 o 1483 xfinziceGz(r-D) 
da dece) (inskcofz(g Q)--a.00zo8 zünaizofa(r 0} 
— dc FX 23) Buüzkcof(g-r)- 0,501164 finzkcofz(4.7) 
TE gg. Si et fol et luna vesífentur in linea nodo- 
gum, omues hi angpit-euawe(cunt, fitque z— 0,01 4749 
fin.. zk, hocque cafir jmelimatio orbitae ad eclipticam erit 
2. Sim autem et fol et luna a linea. nodorum di- 
flent angulo reĝo, ita vt fit g—@ — go" et r- 0 
<= 90°, et qQ—r-—o, inclinatio omnium erit minima, 
fit autem. «——o,o17077fn.2k. Differentia ergo 
^ ioter inclinatiqnent maximam: ctf minimam efjt 0,031826 
fin, 2k. In plerifque autem tabulis aftronomicis ftatuitut 
minima lümae inclinatio — 4°, 59°, 35^ ; vnde fit 
k-0,01 7077 fin. zk—= 4°, 59, 95”, hincque $= 
Y IQ^, 7”, et lfn.2« = 9,2539340- Maxima 
ego 
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ergo inclinatio , dum ambo luminaria in linea nodorum 
verfantur erit — «°, 19’, 13”. Ceterum ad inclina- 
tonem quouis tempore definiendam triplici aequatione e- 
rit opus, quae vel addi debent vel fubtrahi ab inclina- 
tione media 5°, 10°, 9". Harum aequationum prima, 
quae reliquas binas magnitudine multum excedit, pendet 
a diftantia folis a nodo, huiufque duplae diftantiae cofi- 
nui eft proportionalis , quae aequatio dum fit maxima 
erit 9^, 9”. Secunda aequatio proportionalis eíl cofi- 
Pui duplae diftantiae luize a nodo, et dum fit maxima 
praebet 40^. -Tertia aequatio cofinui duplae diftantiae 
folis a luna eft proportionalis , et dum fit maxima, erit 
43”, vnde patet has duas pofteriores aequationes fine 
fenfibih erróre in praxi omitti poffe, ita vt prima fola 
a diftantia folis a nódo pendens fufficere poffit. Cum 
autem : tabulae maximam inclinationem orbitae lunaris 
tantum §°, r*5^, 20” conftituant, valor ipfius k dimi- 
nui debet, ftatuamus ergo k= 5°, 8’, 457, vt fit 7 
fin. 23k —9,25202 $0, eritque inclinatio maxima = 
$^,17',48^ , et minima — 4°, 58’, 16%. Quamuis 
autem haec differentia inter inclinationem maximam ac 
minimam fit maior quam tabulae exhibent , duobus fere 
minutis primis , tamen ideo non in fufpicionem cadit , 
€um quoniam in tabulis binae reliquae aequationes negli- 
guntur, tum quia per’ obferuationes: vehementer eft diffi- 
«ile hos limites cxaĝifime conſtituere. 


Hhha QVAN- 


423 SS (0) Soho. 


QVANTVM MOTVS TERRAE 
A LVNA PERTVRBETVR ACCVRATIVS 
INQVIRITVR. 


AVCTORE 
Leonbardo Eulere. 


$. t. 


um luna perpetuo ad terram vrgeatur, quaecunque 

7 huius follicitationis fit caufa , neceffe eft vt tema 
fimili quadam vi verfus lunam nitatur. Si enim fol, a 
cuius vi motus lunae maxime perturbatur , e medio tol- 
leretur, atque terra cum luna tantum in vniuerfo relin- 
queretur, dubium eft nullum , quin terrae et lunae com- 
mune centrum grauitatis vel quiesceret , vel vniformiter 
in directum progreflurum effet. Hinc dum luna circa ter- 
ram reuolueretur, vtrumque corpus fimili quodam motu 
circa centrum grauitatis gyraretur ; atque, fi vires tene- 
ant rationem reciprocam duplicatam diftantiarum, tam ter- 
ra quam luna in fetione conica alterum focum in communi 
grauitatis centro habente, moueretur. Sin autem tam ter- 
Ta quamluna motu omni priuaretur, recta ad fe inuicem 
accederent , et in communi centro grauitatis conuenirent. 
Vnde fequitur vires accelerantes , quibus terra et luna fol- 
licitantur , ipfis horum corporum maffis reciproce fore 
proportionales , ita vt vis, qua luna ad terram accelera- 
tur, fe habitura fit ad vim, qua terra vicifim ad lunam 
‘concitatur vti maffa feu quantitas materiae im terra con- 
£cntac 
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tentae ad maffam lunae. Quodfi ergo maffa terrae fit —T, 
et maffa lunae =L , atque vis acceleratrix ; qua luna 
ad terram incitatur , ponatur —V, erit vis 'atceleratrix) 
qua terra ad lunam vrgebitur — =Y Cum igitur vis V 
fit cognita, ex ea quoque vis, qua terra ad lunam fol- 
Bcitatur, cognofcetur , fi modo ritio inter - ^maffas terrae 
et lunae fuerit nota. | 
6. 2. Vis autem acceleratrix V, qua luna ad ter- 
ram pellitur, facile ad grauitatem naturalem i in fuperficie 
terrae comparatur. Indicetur enim vis grauitatis natura- 
lis vnitate , fitque radius terrae =r, ‘et diftantia lunae 
a terra =z, quoniam vires decrefcunt in ratione dupli. 
cata diftantiarum , erit vis, qua luna terram verfus acce- 
leratur, = = = =V; ; hincque ergo vis, qua terra lunam 
verſus impellitur , erit = — $us, feu fe habebit ad ;grauie 
tatem naturilem vti zz; ad x. . Cum igitur terra conti» 
nuo tanta vi ad lunam. vrgeatur viribus, quibus ad folem 
trahitur, non perfecte obediet, neque idcirco in ellipfi 
reuoluetur , cuius alter focus fit in centro folis 
conftitutus. In fuperiori quidem ,differtatione , vbi noa 
yas tabulas pro motu folis condere ſum conatus, affumf 
commune centrum grauitatis terrae et luuae in ellipfi cir 
ca folem in eius foco exiftentem reuolui, atque ex loe 
co lunae aberrationem centri terrae ab ifta ellipfi ad quod. . 
wis tempus affignaui. Verum quanquam haec hypothefis 
ad veritatem proxime accedit , atque adeo perfecte con, 
veniret , fi vires diftantiis diredte effent proportionales , > 
tamen operae pretium videtur, in hunc ipfum errorem , 
quo ifta hypothefis a veritate recedit, diligentius inquire- 
Hhh3 2 
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_. Hunc. in fisem, nulla gommyunis, centri grauitatis ratio- 
7 habita , deuiationem terrae de orbita elliptica ex ipfis 
follicitationibus lunae ingefligabo, quod. negotium ad ma- 
xime complicatos calculos deducit, cum illa hyppothe- 
fis rem facillime | expediuiffet, | 

§.-3. Quo auten vim >. qua terra a ‘Iya follicitatur , 
cognofcams , neceffe eft, yt 7 ati | , guam maffa lunae 
ad maffam terrae tenet, inueftipemr. Si quidem afu- 
mamus corpus Junae ex fimili materia effe conflatum, 
atque terram , ratio illa. erit triplicata rationis diametro- 
gum. Quare cum fit diameter terrae, ad diametrum lu. 
nae yti 365 ad 100 » foret mata terrae ad maffam 
lune yti 4863 ad x09 fen vt48 ad x proxime, Neu- 
tonus quidem ex phaenomenis aeftus maris terram tricies 
nouies fantum grauiorem juna conflimür, verum Celeb. 
Daniel ‘Berhonlti ‘in {ua eximia de aéftu maris differtatio- 
ne'offendit vim lunae multo effe minorem , quam New 
tonug flaruiffet ; ita vtꝰ ratio 48 ad's prepius sd veri- 
tatem accedat, quam ratio 39 ad 1. In hac antem comi- 
paratione ad vim folis fimul fpectatur, quae: a diftantiz 
foli a terra pendét. - "Oftendi autem in differtatione de 
diminutione motus planctarum, fi' parallaxis ‘fol: horizon- 
falis 'affümatur 13^, ‘vim fólis indiftantia 320 ; 708 r ipfi 
grauitati fore aequalem ;' quare fi "haec diftaüitia $20, 
708r ponatur — f, et mafa plis =S eit A — 5; 
ideoque S=102654T= 17. Quod fi autem diftantia 
folis a terra ponatur — c, et diftantia lunae a terra =}, 
ad mare commouendum eft vis folis ad vim lunae vt 2 


ad 4 a hoc eft vt riod. Be: Quage.fi vis lunae. fuerit 
do 


8 


* t. 'ü nd 
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ad vim folis vt m vad r, et kat W- vt ow ad x, 
hincque L:Tzzsf 5" :c'rr vode fi fit n= 4. Neutonus 
deduxit L : T —1 ; 39: manet. euim ratio ff ad c' quae- 
cunque parallaxis affamatur , perpetuo eadem , fin autem, 
effet, vt Cet- YMernoutli- facit n53, ' yel amm 2 9 
fre L: Tor: 52 fer r:62; inter quas rationes il 
l, quam ex mole Iunae deduximus., medium quoddam 2 
veritate. fortaffe. non milum remotum tenet.: 
§. 4. Cognita ergo vi lunae motum. terrae pertur- T Tab. XVL. 

bante fiue potius ea, quafi effet cognita , affumta, ipfum * * 
motum terrae inuefügemus.  Quie(cat emo fol im S, 
cuius mafía fit — S , circa. quem. reuoluatur terra in ore 
bita ATB, cuius media 2 fole diftantia fit —c: maa 
autem terrae fit =T; ftzxwatur in -A terrae aphelium 
et in B perihelfum , quatenus. quikm: elus motus a fue 
na non perturbaretur. Elapfo iam tenspere =f, poft- 
quam terra ex aphelio A eft egreſſa, perugneric - in Tos 
cum T, voceturque diftantia ST—z, et angalus AST 

=. ‘Lima, autem nunc verfetur in L, itj vt a cone 
iunctione folis diftet angulo STL—6, quem angulum 
cam tempore f£ vnifotmiter’ crefceré affamannus , quoniam 
variationes-2 motus 'lomae inaequalitate: oriunda. fenfibife$ 
effe nequit ;-ob eandémique rirdonenr diftantiam’ lunaé 
a tera LT tenqumt ‘conftantem coufiderabimus fitqué 
LF e's: et ipfa- fae mafa: — L. Pofito' ian ^ radió 


terrae — 7r, et vi grauitatis —1 , terri primum ad fö 
lem vrgebitur vi — £L; tum vero: ad hmam Vi zt 
Fx T ad AB ducatur normalis TP, et TV ipfi AB- 
parallela „, viresque. follicitantes fecundum has directiones 


re 
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re(oluantur. A'vi ergo folis terra in dire&ione TP fol- 
licitabitur. vi acceleratrice = sre 2 etin directione T V vi 
= IMË, Deinde ob angulum LTV=0-+-, a vi 


Lrr/m (t+) 





lunae terra in directione TP vrgebitur vi 77 Tee ~, 
et in directione TV vi — Ere (tO) Omnino ergo 


terra incitabitur fecundum dire&ionem TP vi — = — 


ot m ero), et fecundum directionem TV vi— = ro 
ep -—— Lrr EU. 7-0) 


6. 5. Ponatur SP—x et PT=y, vt fit r=z 
eof. (D, et y — zfin.(D, atque motus terrae refoluatur fe- 
cundum directiones Tp et TZ, quae fint coordinatis SP 
et PT parallelae, eritque ob elementum temporis —4dt, 
celeritas terrae fecundum directionem Tp— = feu TV 
=F, quia abfciffa S P progrediente luna diminuitur : : 
et celeritas terrae fecundum directionem T;— = =. .Hinc 
ile motus requirit vim acceleratricem in directione Tp 


d 
— oe feu in directione TV —~22% . ifte autem mo- 


dat? 

tus requirit vim acceleratricem in dire&ione T?— $7 
feu in directione TP—-, fumto elemento temporis d? 
conftante. His igitur viribus aequales fatuantur illae vir 
IPS ;, , quibus terra fecundum has directiones reuera follici- 
tari inuenta . eft, ficque prodibunt duae fequentee aeq 
tiones | , 

- Hir — — irr T Ler ef 0-0 


cti and 24 "EN 
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At cum fit x= zco. Ò et-y=2fin. D erit : 

dx—dzcol. P—zdQ fin. D; dy — dzfin.(p-1i- zd (b cof (D 
ddx—ddzcofP—2 dzdQin. (Q-zdd(in d—zdP*coi (D 
ddy — dd ehin.p+-2dzdPcol.p-zdd Deol. (D—24 fin. (D 
qui valores in aequationibus illis fübftituti dabunt: 


ddzcof. P—2dedPin, D-zddPiin.Pp-zd"cof. P= Misty 


(64-9 


Ex his ergo duabus aequationibus definiri debet relatio 
inter tres quantitates variabiles z, (D et # quoniam @ a 
f pendens affumimus, 

9. 6. Harum aequationum inuentarum prior multis 
plicetur per fin. (D, pofterior vero per cof. o ; haecque 
ab illa fubtrahatur quo facto prodibit : 

~—2dzdP—zddb — bran ma 
eft enim fin.(6-1- (D) cof. Q- cot (0 + ) fin. (b — fin. 6. 
Deinde quia eft cof. 0-1- (D) cof+-fin (+O án. (p—cof 6, 
fi aequatio prior per cof. pofterior vero per fin. (D mul- 
tiplicetur ambaeque inuicem addantur, reperitur. 
dizi = UA (RUM) c 
Ponatur nunc breuitatis gratia 325 — 5 ; denotante ¢ di- 
ftantam mediam terrae a fole feu potius femilatus re- 


cum , quod ob excentricitatem valde paruam 3 a diftantia 
media non multum difcrepabit , erit ob S= m= es 


-0 , 000408587. Deinde fit F THIN, et, fi = — i. 
atque e—6or reperietur 23 —0, 00000 579, ita vt fit, 
Tom. I. lii n= 


ddzfin.)--2dzd@col.)-+-2ddpcol)-zd"fin Oz — rem 
we 
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n=" circiter. Secundum nientem Neutohi foret 2» —* 
bt fécindüm Berhoilliuin n= $- Erit ergo n prae s 
Quantitas fatis parua; vt quantitates miultó minores quam » fa- 
‘ele reiici queant. lutroduttis atttem his dudbus litteris sy et 
maequationés dnte inii¢iitae tranfibunt in fequentes. 
zdzddy-- eddD=—! nde ſin. O et 
ddz—zd QO’ —-—idt( -+-ncof. 6) 
itt quibus aequationibus differentialibus fecundi gradas diffc- 
tentiale dt affumtum eft conftans ; ; quod. in integratione 
probe eft obferuandum. . 

§ 7. Si liña prorfus abe fet, aequatio prior fieret: 

adidXD--2dd $- ó. 
quae per z multiplicata et integrata praébet : 
| 28d o) —A dt 
dehotatite A düantitatem quàmipiam  cónffantern. Altera 
autem aequatio hoc cáfü quo z—-0 abit in hanc 
ddz zd —— Bet 

At ex priori eft 2D — edit , quo valore fubftituto fit 
Do. ddam MAD mán). 
quae multiplicata. per dz et iitegrata dabit ob d? conftans; 


: mecat® M AS dt? __ Bat 
zdz — — . 222 $ 


lc Dour o "d x. - 

feu d 1— you i cy | 
Adz 

et d= avlese  ka- us 


Po d — Rdu 

natur z— + eñt dð = TE 

Si iam coniftantes A et B ita detetminentur , ve fit 

AAT feu A=¢V tie et B — PEH innenietur 

&-c- E cof. d. Poſito eigo =o, erit u—cç—k et di- 
| ſtantia 


A 
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ftantia -aphelii a fole AS— . Verum pofito (D 


180°, fiet diftantia. perihelii a fole BS — , 5, , vnde 
axis'transuerfus A B— , et diftantia focorum — 5255, 
porroque axis coniugatus — v.g; €t parameter z— 2 € 
vti affumfimus. 

$. 8. Accedente autem vi lunae , cum ex priori 
aequatione fit : mE 

2dzd(--zd4(p = —indt^ fin. 0. 
erit ob # numerum valde paruum proxime faltem 
zzdD—Adt—cdtV imc. 


et quia orbita terrae fere eft circularis, fi pro 2 pona- 


tur c, erit d. — T , euius -aberratio .a veritate tam 


eft pama, vt in termino per fe minimo id!*fíin.0 dis- 
crimen ‘fenfibile non producat. Simili. modo :in hoc ter- 
mino ‘ratio 70 ad dP) cenferi poteft conftans , fcilicet ra - 
tione motus medii lunae a fole ad motum medium folis 
quae ratio cum fit 12, 368314: rx , ponatur compendii 
caufa i 12, 368314 eritque 20 —id(D proxime. Mul- 
tiplicetur nunc aequatio per z erit | 
2zdzdQ-rzzddp—-— inz dr" fin.0. 
Hic autem in termino per fe minimo inz47 fin. 0 ponatu 


—— alye 
z—c, et loco df ícribatur dy = — dee eritque 


22dzd(p--zzddd—-— — Vac 

cuius integrale ob d£ conftans e(t: — 
—. Emzd(D—cdtY ime ETA y. * 
feu 2240 ime- Et roate. =Y "ne 
| lii2 — Ef 
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Eft autem area AST=ifz2dQ®, vnde ob dt— 
25 1€ erit: 


T Area AST— ietYV 1imc-r- — 

feu zct Vimo — Ar: AST— ia . 

© $. g. Vi lunae ergo primum efficitur, vt tempora 
non amplius fint areis proportionalia. Scilicet tempus 
quo terra ab aphelio A ad T peruenit non proportiona- 
le eft areae AST, fed huic areae minutae fpatiolo quo- 
piam , quod fit vt finus anguli STL. Hinc quamuis or- 
bita terrae nullam haberet excentricitatem , tamen eius 
Motus non foret vnmiformis, fed modo citius modo tar- 
dius incederet. - Ponamus tempus vnius anni effe = 6 
= 865,242305 dierum, tum nifi luna motum perturbaret , 
tempore Z angulum defcripfiflet AST = 5 360°. Ob 
luam autem hic angulus AST aliquanto erit maior, qui 
exceffus vt pateat, pro area AST ponatur valor 1 ec 
et cum, fi luna abeffet foret iccDmictVime, feu 
Q—tY Z= $. 360°, nunc luna fimul vrgente erit : 
ec — 1ctV ime" , ideoque 

ang. AST=D=E. 360° +- sine 

Ad angulum ergo 5. 360°, quem motus medius prae- 
bet infüper addi debet angulus 5/7" 5. hic frilicet angu- 
lus ab coniunctione víque ad oppofitionem ad locum ter- 
rae medium addi, dum autem luna ab oppofitione ad 
coniunctionem reuertitur , fubtrahi debebit. Haec ergo 
correctio maxima erit in quadraturis, vbi erit — m 
que quanta fit videamus. Cum fit i = 12 368314. & 


—709: fitt ja — 0, 990093385 , quae eft menfia 
anguli 
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anguli: 19%, r5/"/ Sin autem Neutoni valore 7 = 
57 effemus vfi, hic angulus prodiiffet = 23”, 407”, 
cum tamen confideratio centri grauitatis tantum 15” pro 
hac aequatione praebuiffet. At fi cum  Bernoullio fù- 
mamus = — 88 fiet ifte angulus — 15”, 19/7, ita 
vt, fi haec hypothefis effet -veritati confentanea , tabulae 
noftrae folares manerent faluae , fin autem Neutoni fen- 
tentia effet vera, correctiones noftrarum tabularum forent 
nimis, paruae plus quam femiffe, etiamfi eae Neutoni hy- 
pothefi fint fuperflructae. Vnde patet confiderationem 
centri grauitatis effe&um lunae nimis paruum exhibere. 
6. 10. Cum igitur inuenerimus hanc aequationem 

zzdp—cdt (x--*55*) V m c 
atque pofito z — 77 pro altera aequatione 

ddz—2d — —jdr (Fat 1cof. 0): 
proxime fatisfaciat u= c — k cof. (D, ponamus reuera 
effe u = c — kcof Q- P. Primum ergo pro z fub- 
ftituatur = , ac prior aequatio tranfibit in hanc: 





cd x uudt ( rp) Vame 
pofterior vero in pane : 
needy) ee’ -= eue Li dt? (== -1- ncof. 0)—0o 


feu multiplicando per u* erit 
~ceunddu+ 2ccudur—ceu dQ + ue dt (7 -ficof. 0) — o 
At ex illa aequatione eft: 
cddy —imcutdr (1 -1- 555 y. ideoque 
redr = ŽE; (x 1 4-526 TV — — ep B aactdqieyd 
gcic@is fequentibus ut vtpote nimis is paruis; ; mie 
119 
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fit —ccuuddu + 2 ce ud w —cecw dO- c uud i -+ 


s 0149 9/4 (1; — . Cum autem fit v= e—kcof. (D 
-+P erit du— kd fin. Ò +- dP et ddu—kdd(b fin. (D 
--kdd cof. (D --44P. His autem valoribus loco du et 





ddu fubftitutis et per cc divifis, erit, poftquam in ter- ' 


minis per fe minimis vbique loco u fcriptum fuerit ¢ ob 
k valde paruum : 
ddP-+- Pag — oft ( +) 
in qua aequatione ob olim zoe, et n valde par: 
vum elementum. d tanguam conftans fpectari poteft, 
Indeque ergo reperitur P — =e" 

$. rx. Cum igitur inuento valore ipfius P fit: 
“=c — k cof Q = ay erit 


| n € (i—; eof 0 
2 — ij pe mae miu; ° 


Ex tabulis ergo pro ellipfi computatis quaeratur more 
confueto diftantia terrae a fole, tum vero ad eam ad- 
datur particula et ; ficque vera prodibit diftantia 
folis a terra. A coniunctione ergo vique ad primam 
quadraturam diftantia ex tabulis inuenta augeri debet, 
tum vero a prima quadratura víque ad alteram minui, 
atque a quadratura altera ad coniunctionem víque denuo 
augeri. Conueniunt haec apprime cum titulis in tabulis 
folaribus inuentis, vbi etiam correctiones diftantiae cofinui 
diftantiae lunae á fole repertae funt proportionales ; tan- 
tum ergo fupereft, vt videamus, quantum vera quanti- 
tas harum correctionum ab illis differat. Hunc in finem 
indagemus aequationem maximam, quae erit — iz 
Pofito ergo ¢ 100000 ob į = 12, 368314, ent 


i-2 
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i-22 —10, 368314, et ii-1— 151,9752, atque.adeo 
Ac — )— 55%, 6005 in hypothefi 7 = — 70 haec correctio 
cít — 7,8800 etin hypothefi Neut. 7 — 5'7 ea eft — 9,6772 
et in hypothefi Bernoulliana 7 — 88 ea fit — 6, 2682. 
Atque fecundum hanc vltimam. hypothefin correctio ma- 
xima pro logarithmo diftantiae folis a terra, qui ad fex 
figuras decimales exhiberi folet,: futura effet 27, cum 
in tabulis noftris fit 31. ex Neutoniana vero hypothefi _ 
haec correctio prodiret — 42 ; ita vt tabulae noftrae non 
multum a veritate abludant, fi quidem affumamus verita- 
tem intra hypothefes Neutoni , et Bernoulli, quod qui- 
dem eft verifimillimum confiftere. 
$. 12. Facilius valor litterae. P, qua correctio di- 

ftantiae terrae a fole continetur, inueniri poteft, fi ex- 
centricitas orbitae negligatur. Cum enim excentricitas fit 
valde parua, ea in valore ipfius P nullam mutationem 
inferet. Quimobrem cum excentricitas pendeat a littera 
k fumamus k= o , eritque fi luna non adeffet z — e, 
accedente autem luna fit z = €-1- P, eritque P quanti- 
tas minima nullam fenfibilem mutationem patiens, etiamfs 
excentricitas cohiungatur. Pofito autem z — « -1- P ob 

mz — c -1- 26P reiecto termiho PP ob paniitatem, , 
prima aequatio abibit in hanc formam: 

cd-i- 2P4 —dt(1-4- 27) Y "me 
pofterior vero in hanc : 

ddP — cdd» —P4'— — idt (m— -- n cof. ey 
Verum fi luna abeffet, foret cd = dt Y ymc , et mdr 
== ed; qui valor in terminis per fe minimis adhiberi 


pont 
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poteft, pro maioribus vero erit 
imcdi* ( 1 -- 224) — eed Oge PdO 
feu : mdt* = ddv (c 4P- 92H) quo valore in alte- 
ra aequatione fubftituto habebitur. 
ddP -Pdq»— —4Pacp: p ELE |, epa — Mass 


feu dP- Pap seins _ nearest 

ad cuius integrale inueniendum , quia 40 idO, ec dh 

conftans aſſumi poteft, ponatur P= ac cof 0, erit dP 
— —aicd fin. et dd P — — aiicdQ cof. 0, quibus 

valoribus fübftitutis aequatio per cd * cot. 0 diuifa erit : 


m —nli—s) 
aii ain — 


nc{i—2)cof.6 
ideoque a — si; mi e P — uu) 
vti ante inuenimus. 

6. 13. Cum igitur excentricitas in valorem ipfius P 
non ingrediatur , atque fublata luna inuentum’ fit z = 
vu ert, fi vis lunae motum terrae afficiat: — — 

— nc(.—2) 
ox ze d mii) cof. 0 
qui valor in aequatione prius inuenta fubfttutus praebebit 
c*ad nccd(o( i — :)co -6 ' 
EG = dt(1 2S") V sme 
Quae aequatio. reiettis terminis minimis tranfibit in hanc 


d ancl Q(i—2 
dt imo up — a HEE 
Ex qua ad datum tempus ¢ serus angulus AST definie- 


tur. Ponamus fi luna euaneíceret, tempori £ refponderc 


c3 iv 


anomaliam veram ©, eritque d? Y 1 m c — i-a 
nunc autem accedente luna fit angulus AST— P=—v-+o, 


exit cg — (CX ted proxime, quia tam & 
! quam 





v. 
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quam w funt quantitates minimae, his ergo valoribus 
{ubftitutis fiet : 
o — d w — MOM , — 362) 


et integrando ob dO — © habebitur : 

a =A — 2) — ^. o. 00564505. 
Tantus ergo angulus ad anomaliam veram ex tabulis el- 
lipticis inuentum v addi debet, qui aliquanto minor eft 
co, quem fupra §. 9. nulla ipfius orbitae variationis ha- 
bita ratione elicuimus. Correctio ergo haec fit maxima 
dum luna in quadraturis verfatur eritque tum , vbi fin. 
Ô= xı, aequalis angulo, cuius menfura eft = 
©,00564505. Quare pro variis hypothefibus fractionis 
haec correctio maxima fequenti modo fe habebit 

fi = = $4 erit o — 20^ , 25% 

fi = = 470 erit o = 16^ . 38 
fi = — 88 erit w — 137, 14 

6. x4. Propter lunam ergo locus folis ex tabulis el- 

lipticis inuentus duplici modo corrigi debet, quorum al- 
ter ípe&at longitudinem folis in ecliptica, alter diftantiam 
folis a terra. Primo fcilicet correctio longitudinis folis 
ita fe habet, vt dum luna a coniun&ione folis ad 
oppofitionem progreditur addi contra vero a plenilunio 
víque ad nouilunium a loco folis fubtrahi debeat: 
haecque correctio eft finui diftantiae lunae a fyzygiis pro- 
portionalis, vnde innotefcit fi modo corregtio maxima, quae 
quadraturis refpondet, fuerit cognita. Vidimus autem hanc 
correétionem pro variis hypothefibus fequenti modo fe habere: 


Tom. I. K kk Hy. 


ala 3s 


siaaa ata 
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Hypothefis Maxima correctio loci fo 
lis in ecliptica 
. Neutoniana = — 57 g0// , 4 s^ 
ex Volumine 7? = 70 16/ . 38/7 
j ) 
Bernoulliana = = 88 | 13/7 14/4 


Deinde diftantia. folis a terra inuenta ex tabulis ita dcbet 
corrigi , vt ex ab vltimo quadrante vfque ad priorem, quo 
tempore minor lanae pars quam femiffis eft illuminata, 
augeri , 4 prima autem quadratura ad alterant, quo tem- 
pore maior lunae portio quam femiffis illuminata fpectatur, 
minui debeat. Eft vero haec corre&tio cofinut anguli, quo 
luna a fyzygiis diftat, proportionalis ; maxima ergo eft 
in ipfis fyzygiis, vbi logarithmus diftantiae folis a terra, 
qui. ad 6 notas poft characterifticam fequentes exhiberi 
folet, fequentibus mumeris vel augeri vel diminui debet. 


Hypothefis | Maxima Correctio Log. 

diftantiae folis a tesra 
Néutoníaià T7 = 37 42 
ex Volumine 7 == 0 34 
Bermoulliwma ? — $8 | 27. 


$. 15. In tabulis autem meis folaribus , vbi has cor- 
fectiones ex confideratione communis centri grauitatis 
terrae et lunae elicui, quanquam hypothefi Neutoniana 
furi víis, tamen eas notabiliter minores obtinui , quam 
hic prodierunt. Namque maxima correctio loci folis ia 
ecliptica ibi erat 15//, cum hic ex eadem hypothefi 
20^, 25/" fit inuenta; atque maxima correctio loga- 
ritiy- 
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githmi diftantiae folis a terra ibi erat 3x , hic vero 44 
Quarum yrraque hic fere triente maior eft quam ibi. Ex 
quo iotelligitur commune centrum grauitatis terrae et lu- 
mae pon fecundum regulas Keplerianas in ellipG incedere, 
yti tum affumíeram. Quanquam autem iam ibi inpue- 
gam , hoc principium examen geometricum non füftine- 
ye, tamen eius aberratio non tanta videbatur, quants 
nunc eft reperta. Hancobrem tabulae ilie flares, fi 
bypothefis Neutoniana veritati effet confentanea , wfique 
emendatione indigerent: at cum Neutonus lunae yim 
nimis magnam facere videatur, emendatio ifta fabulas ma- 
gis a veritate abduceret. Si enim has tabulas ad mentem 
Celeb. Bernoulij , qui vim lunae in ratione 8 ad 5 £e 
ge mimuit, fequi vellem , corre&tiones ibi adhibitas ali- 
quantillum imminuere deberem. Quare fi veritas intra 
hos duos qafi limites contineatur, atque walor = 
aliquantillum maior fit quam ‘70, puta ^75 tum eae ipfae cor- 
rectiones proditurae effent, quae in tabulis funt ydurpa- 
tae. Talis autem hypothefis propius ad mentem Cd, 
Bernoulli accederet , atque corpus lunae paulisper tan- 
gum rarius effet terra; quae ambae rationes tantum pon» 
deris habere videntur, wt tabulae ante traditag adhug 
nulla emendatione indigeant ; hancque ob canam eas im- 
soutatas relinquo, 


Kkks OBSER- 
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OBSERVATIO 
ECLIPSEOS SOLARIS 
d. 25 Iuli 1748 Tubingae fatta. 

a Georgio Wolfg. Krafft. 


Imago folis, cum maculis in eo haerentibus , circa horam 
- 9 a. m. erecta. 
Teb, XVII [reme huic obferuationi adhibita fuerunt 1. Tubus 
v terreftris 4 pedum, optimae notae , obiecta erecta 
fiftens , cuius vitrum oculare fumo erat obdudtum. 2. 
Horologium portatile Londinenfe , fingula minuta prima 
oftendens ; ad quod corrigendum inferuiit. 3. Quadrans 
ligneus, radii x pedis, in quo finguli gradus diuifi (unt 
in fuos quadrantes ; quo et altitudo meridiana, et reli- 
quae ad corrigendum horologium neceffariae , a me fu- 
erunt captae. 4. Thermometrum Fahrenheitiano modo 
diuifum , et ab infigni artifice Amftelodamenfi Prinz ela- 
boratum. His itaque obferuaui 
Tempore correcto 
medio ante met. 
9° 58 Initium Eclipfeos in A 
IO 10 Contingit Lunae diftus maculam €. 


52 — — — — b. 
II 2 — — — — —. 
9 — — — — d. 
25 — — — — e 
54. Deferit Lunae difcus maculam c. 
poft merid. 
22 4. — * — — d£. 


Nubes 
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Nubes Solem abfcondunt. 
37 Deferit Lunae difcus maculam 4. 
57] — — — — 6 
.* 10 Finis Eclipfeo in B. 
Thermometrum , foli libero. durante tota Eclipfi : 
expofitum , monftrauit paullo ante initium Eclipfeos 98 
gradus ; circa medium KEclipfeos autem 82 gradus; ita 
vt ex frigore, durante Eclipfi oborto , per gradus 16 
depreffum fuerit. Poft finem Eclipfeos autem breui tem- 
pore iterum afcendit.ad gradus roo. Vitrum caufticum 
amplitudinis 3 poll. circa medium Eclipfeos vifum fuit , 
multo minus virium babere in comburendo affere laeui- 
gato, abietino, et, ex naturali colore, albo. 
Solis altitudo meridiana deprehenfa fuit 61° o. 
Barometri altitudo hoc tempore erat, 28 $ pollicum 
Londinenf. duo decimalium. | 








Kkk3 DE ABER- 


us HEN o ae 
ABERRATIONE FIXARVM. 


AYCTORE 
Chr. Nic. de Winsheim. 

Q" fequuntur de aberratione fixarum compitands 

praecepta , e commentariis Parifinis aliorumque do- 
éiffmorum virorum fcriptis, in vfum obferuatorii Pe- 
tropolitani in ordinem redacta, vel ideo hic exhibere vý- 
fim fuit, quoniam fallimur, aut nonnullis ob fimplici. 
tatem folam fe commendabunt, 


Manudu&io 
«d calculum aberrationis ftellarum fixarum quoad 
Deglinationem, 


Ante omnia exacte determinanda fant elementi 
calculi , fc. Longitudo , Latitudo , Afcenfio recta et De- 
clinatio , e catalogo quodam fixarum melioris notae e, 
£ Maraldi, Flamfteedii (ad initium anni, pro quo çal- 
culus inftitutur) defümenda. 

4) Determinandus eft angulus ad ftellam E per v- 
nam e fequentibus analogiis. 
Vt finus compl. latitud. Ve fimus compl ded. f 
Ad diflantiam afr. reíae —— diflantiae a polo treo 
a coluro fofftitii  (*) l. auptralt, 
Ita obliquitas ecliptigae ` Ad long f. dift. a eol. n 
tiorum , (K*) 


€ 75 C * ) Longitudine folis et AC. «cca exiftente ia 


quadratura veimur compl, ad go° 


pons quidntum fübtxdis go* yefiderappeller fant a coloro folia 
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Ad angulum E åd flellam Ita obliquitas eclipticae 


JS. «d angulum pofifi- Ad ang. E, f. potionis. 
Onis. Quer (ARRA) 


6) Hoc angulo E inuento fiat analogia fequens: 


Vt finus latitudinis ffellae 

Ad radium ; | 

Ita tangens anguli E 

Ad tangentem angul, qui dicitur A- 


Hic angulus eft minor redo f. acutus 


Si ftella eft in fignisa(cend. þe HY YF 


| | cum latit. feptentrionali 
Angilo È acuto 3e 6 ftella eft in fignis deftend. qgQ 
19 cs WA cum lat. auftrali 


Et tunc ftella eft in maxima elongase 
tione a polo, cognomine latitudinis , 


pot tria figna, quando © fait ig 
M. (foie) 
| Attga- 
— — | ` | ! fet ner 
tertia quadratura fubtrackis 180^. fumitur compl. ad 900 grad. 
rta quadratura fubtraclis o, fignis f, 270 « refidttum appelíatu? fianna 
m a cóluro fol, hyberoi, i pP | 
ses) Cova) Hic angulus eft Obtufur, fi cadit inu circulum quem pokus eclipu- 
< X «ae citea polum boream defribie. | | mF P 
—- - Refus , (i cadit in ipfa periphetia praedicti citculi, 
` Acufus , Ñ cadit extra peripherigur hius circuli a polo eclipticae cing 
polum mand deKripeunn, | 


Qu" Vide infa Y. 
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Si ftella. eft in fecundo quadrante ecli- 
pticae cum lat. . boreali. 
Angulo E obtufo Aut in quarto quadrante eclipticae cum 


| lat. meridionali ; 


Et tunc ftella eft proxima polo eius- 
dem nominis ac latitudo poft 3. figna, 
vbi O fuit in M. | 

Idem hic angulus A erit maior reo f. obtufus. 
Si ftella eft in fign. defcend. e$ 4m 
| wu M A. latit. habens feptentrionalem. 
Angulo E acuto Aut fi ftella eft in fign. afcendent. p x 
L XYY cum lat. auftrali ; 


Et tunc quidem pro elapfis tribus fi- 
gnis a puncto M. fc. oO x eadem 
ftella eft maxime vicina f. proxima 
polo eiusdem denominationis cum 1a- 
titudine. | 

Stella exiftente in Ima quadratura eclipti- 
cae Yyy cum lat. boreali. 

Stella exiftente in 3%* quadr. ;^ M A 
cum lat. meridionali, 


Angulo E obtufo 


Et tunc quidem ftella erit maxime re- 
mota a polo eiusdem nominis cum 
latitudine, poft elapfa tria figna atem- 
pore, vbi fol fuit in M. 

y) Hic 
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*y) Hic Angulus A (fiue tangens antea inuenta) fub- 
trahendus eft a longitudine ftellae adiectis 360 gr. 
ad longitudinem (fi alias fübtractio feri nequit) vt 
habeatur locus folis M quo apparens declinatio erit 
nulla, cui fi addantur 6. figna, dabituralter locus N 
in quo aberratio iterum erit nulla. 

Tribus fignis ante et poft hunc locum M. aberra- 
tio. eft maxima, fecundum praecedentem determinatio- 
nem. 6. B. e. g. | 

Pro Lyra 1759. 


b 9451 27. Dec. 
345 locus © vbi aberr. eft nulla 23. Iun. 


Q9 
tO 4 5 i loc. © vbi —8* 
Vogts 
25. Mart. verf. auftrum 
Sc. quia angulus A. erat acutus pariter ac ang. E, et - 
ftella verfabatur in figno aícendente ‘p pof tria fi- 
gna vbi aberratio erat nulla, vti hic in V, ftella 
maxime remota eft a polo ' boreo., qui ensdem 
nominis eft cum latititudine ftellae. 
4) Tandem fiat analogia : 
Vt finus anguli A, 
Ad finum anguli E: 
Ita finus 20” , 
Ad maximam aberrationem declinationis apparen- 
tis a vera. 
Hac aberratione maxima pro 90°. inuenta, eius cas 
piatur dimidium pro 30°. D. 
Tom. I. Lil Et 
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Et deinde fiat 
Vt finus totus , 
Ad finum 60° ; 
Ita maxima aberratio 
Ad aberrationem pro 60°. 
Sicque aberratio pro fingulis menfibus determinata 
erit: quae poftea aequaliter diftribui poteft. 
Aut fi mauis adhibe fequentem analogiam pro determi- 
nanda quantitate declinationis quouis tempore dato. 
Quaere longitudinem folis pro illo tempore pro quo 
cupis declinationis aberrationem determinare : Sub- 
trahe illam a longitudine ftellae. inuentae , quando 
aberratio declinationis eft nulla , haec differentia ap- 
pelltur D. 
Infr Vt radius, 
Ad finum arcus D: 
Ita maxima aberratio in declinatione , 
. Ad aberrationem tempore dato. 
e) Regula pro aberratione fixae rite applicanda. 
(Maxima aberratio ftellae , verfus polum 
boreum appellatur E. f. Elongatio, et 
Si latitudo ftellae| eft fübtrahenda. ' 
borealis Maxima aberratio ftellae verfus polum 
auftralem appellatur A. fiue pproxi- 
matio et erit addenda. 
| ER aberratio verfus auftrum dicitur 
unu .] E fiue Elongatio, et eft fubtrahenda. 
Si latitudo auftralis Maxima aberr. verfus boream appellatur 


L A. fiue Approximatio, et erit addenda. 
- Manu- 
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Manuduciio 


«d calculum aberrationis fiellarum fixarum , quoad 
Latitudinem. i 


I. 


| ees et latitudo ftelae e catalogo fixarum pro 
initio anni determinandae funt. 


2. Deinde pro inuenienda aberratione fixae in latitu- 
dine adhibeatur fequens analogia: 


Vt radius, fiue finus totus ; 

Ad finum latitudinis flellae : 
Ita finus 20^ ; 

Ad finum aberrationis maximae. 


nifi magis volupe füerit fequentem mediante hae analogia 
ad dena minuta prima latitudinum ftellarum a D. de Fons 
taine de Crutes (*) conftructam adhibere tabulam, quam 
in commodum lectoris hic inferendam, curauimus. 


Lilie | Gr. 





#\ Mr. Fontaine de Crutes Traité complet für P aberration des fixes avee 
une hifloire générale de P atronomie: à Paris 1744. 8°% 


452 DE ABERRATIONE FIX ARV HM , 


Gr. Min. MinfecP.C[ o , 
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Porro comparetur locus folis cum loco ftellae , et 
notetur, fole et ftella exiftente , in coniunctione , aber- . 
rationem effe nullam. 

In quadraturis autem f. tribus fignis elajfis 4 con- 
iun&ione f. oppofitione aberrationem effe maximam , et 
quidem : 

Tribus fignis poft oppofitionem , aberrationem effe 
eiusdem denominationis cum latitudine , et per con- 
fequens Subtrabendam. 

Si latitudo borealis, aberratio erit borealis. 
Si latitudo auftralis, aberratio erit auftralis. 


Poft coniuncionem autem in quadratura, fiue poft 
tria figna a coniuncione, aberratio quoad latitudinem 
iterum erit maxima, fed affumet denominationem con- 
&rariam latitudini et erit Additiua. 


Si latitudo borealis, aberratio erit meridionalis. 
Si latitudo meridionalis , aberratio erit borealis. 


3. Vt autem aberratio , quoad latitudinem pro quouis 
die determinetur praefüppofitis quae $. $. antecedentibus 
determinata funt , 

Conftruatur abacus pro fingulis diebus totius anni e 
cognita aberratione maxima. 

Sc. in fyzigiis aberratio eft nulla. 

90° poft fyz. fiue 3. fignis elapfis aberratio eft ma- 

xima , et quidem determinatae quantitatis per 6. 

praecedentem. 

30° fiue vno figno elapfo aberrationis capiatur dimi- 

dium : et pro ! 

Tom. I. Mmm 60°. 
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6o°. fiue pro duobus fignis ante vel | fyzigias 
adhibeatur fequens analogia : 
Vt radius : 
Ad finum 60° ; 
| Ita aberratio maxima pro latitudine deter- 
minata : 
Ad aberrationem refpondentem. 

Hae aberrationes itaqne pro fingulis fignis determi- 
matae erunt, quibus conueniens dies menfis ex epheme- 
ridibus facile adaptari poterit, nempe: 

Mediante interpolatione fimplici hae aberrationes per 

fpatium 30. fiue 31. dierum aequaliter diftribui, aut 

per 3. partes menfis e. g. pro I. II. 21. et 51. 

die menfis determinari poffunt. 

Qui autem fummam defiderat praecifionem fine exa- 
Gitudinem ille adhibeat fequentem illationem : 

Vt fimus totus: 

Ad finum diflantiae folis tempore dato a cir- 
culo latitudinis verae ; 

Ita finus aberrationis maximae in latitudinem: 

Ad hinum aberrationis quacfitae. 





DE ABERRATIONE FIXARVM 459 
Manudutlio 


ad calculum aberrationis Rellarum fixarum quoad 
` Lengitudinem. 


Maxima aberratio ftellae in longitudinem obferuatur 
in fyzigis, et eft nulla in quadraturis. Cognita igi. 
tur longitudine ftellae , huic addantur 3 figna pro ob- 
tinenda prima quadratura, vbi aberratio eft nulla, quibus 
fi adiiciantur 6 figna obtinebitur locus oppofitns, fiue wl- 
tima quadratura in qua aberratio iterum erit nula. 

A prima quadratura ad oppofitionem longitudo ex- 
cedit veram verfus Orientem, et eft maxima, in op- 
pofitione femperque diminuitur yígue ad vitimam qua . 
draturam , vbi aequalis. 

Ab vltima quadratura ad coniunctionem longitudo er. 
cedit veram verfus Occidentem , et eft maxima, in 
coniunctione a qua. iterum imminuitur et aequabit ni- 
-bilo in prima quadratura vbi fc. longitudo apparens 

. eft aequalis longitudini verae. 
s. Pro determinanda quantitate aberrationis jn longitu- 
dinem 

inferatur 

Vt cofinus latitudinis , 

Ad finum totum ; 

Ita finus 20^ , 

Ad finum aberrationis maximae in longitudinem. 


$4. Regula pro applicanda aberratione maxima erit 


fequens 


Mmm 2 a 
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a A prima quadratura ad oppofitionem , et ab d 
ad fecundam fiue vltimam  quadraturam , aberratione 
vérgente ad Orientem , pars proportional huius a- 
berrationis, refpondens diftantiae folis a quadratura, 
erit fubfi abenda. 

B Ab vltima fiue fecunda quadratura, vbi aberratio ite- 
rum erit nula, ad coniunctionem, et a d ad pri- 
mam, maxima aberratione vergente ad occidentem, 
erit addenda. 


Manuduétio 


ad calculum aberrationis flellarum fixarum quoad 
Ajcenfionem rectam. 


Cognitis elementis longitudinis, latitudinis, declinationis et 
afcenfionis rectae pro initio anni cuiusdam , et determinato 
angulo ad ftellam, fiue E, qui et pofitionis dicitur, et 
per regulas füpra traditas, /. rectus Z. acutus aut obtuíus 
. effe poteft; | 
& Inftituatur analogie fequens 
- Ft finus latitudinis ftellae , 

Ad radium: 
Ita con'angens (f. compl tang.) anguli E 
Ad tangentem anguli B. 
Hic angulus B eft acutus 
( Stella exiftente in fignis defcendentibus 
cum latitudine boreali. 
Angulo E acuto Stella exiftente in fignis afcendentibus 
Ll cum latitudine meridionali. 
Sole 
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Sole exiftente in X infra determinan- 
do, addantur 3 figna pro inuenien- 
do loco, vbi aberratio afcenfionis re- 
dae eft minima, et quidem ad occi- 
dentem. | | 
Si ftella erit in 1"? quadrante ecli- 

Aneulo pticae cum latitudine boreali. 
gulo E obtulo Aut in 3^ quadrante cum latitudine 
meridionali. 

Sole exiftente in X , mox determinando; 
additis tribus'fignis , afcenfio recta erit 
maxima, et quidem ad orientem. 

Angulus B eft obtufus. | 
Stella exiftente in fignis afc. cum la- 
titudine boreali. 
Angalo E acuto Stella exiftente in fignis defc. cum la- 
| titudine meridionali. 

Sole exiftente in X iamiam deter- 

minando, adie&is 3 fignis ad hunc 

locum , afcenfio recta erit minima 


et ad occidentem. : 
Stella exiftente in 2 quadratura cum 
} latitudine feptentrionali. 


Angulo E obtulo Stella exiftente in vltimo quadrante 
| cum latitudine meridionali. - 
Sole exiftente in X , addantur tria figna 
pro determinando loco vbiafcenfio recta 
erit maxima et quidem ad orientem. 


Mmm3 
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B. Angulus hic inuentus B fubtrahatur a longitudine fo- 
lis ( abditis 360° fi opus) vt inueniatur angulus X, 
qui monftrat locum vbi aícenfio recta apparens aequalis 
eft verae, feu variatio afcenfionis rectae aut aberratio eft 
nulla, idem valet de loco folis X cum adiectis 6 
fignis fiue angulo V. 

Tria figna ante et poft hunc locum afcenfio reĝa 
eft maxima et vel ad orientem vel occidentem, 
| prouti fupra inuenta. 

ey. Quo autem quantitas ipfa eo exactius determinetur, 
fequeatem in modum producendum. 

a Longarithmus finus totius 

B -— — fims 207 

y — = Cofinusang.E.f. ad ftellam per 

declinationem iam inuentus. 


de hac fumma 
fibtrdbatur 3 a Logarith. finus arcus B. 
T 28 — 


addatur 


— cofinus declinationis ftellae. 
Refiduum erit numerus fecundorum maxi- 
| mae aberrationis, quoad afcenfionem reétam. 
$ Cognita maxima aberratione, facilis erit diftributio pro 
fingulis menfibus, aut in dies decem, vel fi mauis in 
dies fingulos vniuscuiusuis menfis pari ratione ac fupra 
monftratum eft. l 
Vel fi mauis fequenti ytendum erit analogia. 
Vt finus totus, 
Ad finum arcus ( fe. differentia longitudinis X ) 
§ 2 determinato; — 
Ita 
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Ita aberratio maxima afcenfionis rectae 
Ad aberrationem tempore quaefito. 

E Regula pro applicanda aberratione maxima afcenfionis 
recae iam füpra indicata, hic maioris euidentiae cauffa 
iterum repetimus. 

Si aberratio afcenfionis rectae eft ad orientem ; 
tunc eft fübtrahenda. 
Si aberratio afcenfionis recae eft ad occidentem 


eft addenda. 

Eft autem ad orientem, fi 3 figna addantur 
loco X. | 

Ad occidentem fi tria figna addantur ad locum 
oppofitum V. 


* * 
Dum haec fub prelo ſudabat diſſertatio, incidit in: manus noftras epi- 
Zola Celeberrimi Anglorum Aftronomi [acobi Bradleii ad — a 
mitem de Macclesfield, infignem aftronomiae promororem data., qua motum 
quendam apparentem in fixis, a motunodorum lunae pendentem, expofuit, 
quaeque in actis Anglicanis volamine XLV. No 485. pro menfe Ianuario 
1747-8 legitur. Placuit igitur ob maserine connexionem, quam ibi pro no- 
vo hocaberrationis fixatum genere p. 21. füppeditauit regulam , hic , quo- 
miam fpatio excludimur , breuibus inferere. , 
Subtrahatur diftantia nodi ascendentis lunae , a principio arietis computa- 
ta, ab afcenfione recta ftellae, et notetur refiduum: 
Deinde fiat analogia: - 
Vt radius , 
Ad finum refidui antea: inuentis 
lta 9. minuta fecunda, 
Ad numerum minutorum ſecundorum, quibus ftella propior erit aut re- 
motior polo wero, quam medio; 
Vbi notandum , fi reſiduum minus eft quam 180° stellam propio- 
sem fore polo vero, quam medio ; 
Contrarium autem obtinere, fr idem refiduum excedat 180°.g radus, 
Ob. 
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OBSERVATIONES. 
ALIQVOT COELESTES 
Lipfiae habitae — aeflate an. 1746. 


a Godofredo Heinfw. 


pte locum nactus fum , ex quo liber coeli pro- 
fpeGus patet , animum =  applicui , ad obferm- 
tiones inftituendas aftronomicas , ex quibus fitus Lipfiae 
geographicus congnofci poffet. Hunc in finem fequenti- 
bus vfùs fum inftrumentis. | 
Quadrantem adaptandum curaui orichalceum, ab ar- 
tifice Edm. Culpeper, Anglo, bene elaboratum , cuius 
diuifio ad bina minuta extenditur ; in qua tamen non - 
folum fingula minuta, verum etiam minutorum quadran- 
tes aeftimare licet. Radius eius à centro ad extremam 
diuifionis peripheriam eft 13. ped. Anglic. Dioptris tele- 
Ícopicis ifte inftruétus eft, quarum focus communis con- 
tinet reticulum ex quatuor filis tenuifhmis argenteis , de- 
cuffatim fub angulis femirectis compofitum , exiftente len- 
tium diftantia 19. pollic. anglican.  Inftrumentum hoc 
ope cochlearum infinitarum optime tractari et in omnem 
plagam commode dirigi poteft, ita vt absque obferuatoris 
incommodo et altitudines fyderummetiri et examen inftru- 
menti fucceffu felici inftituere liceat. — Facto hoc exa- 
mine plus fimplici vice , confentientibus obferuationibus, 
expertus fm , lineam fiduciae dioptrarum aberrare a ra- 
dio nonagefimum gradum connectente , angulo 1 9: minut. 
quae ab obferuatis fecundum diuifionem limbi Quadrantis 
alti- 
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altitudinibus fübtrahi -debent , vt altitudines fyderum fu- 
per horizonte innotefcant. 

Horologio deinde vtor ofcillatorio bqnae notae, cuius 
motum vniformem facto per reuolutiones fyderum exami- 
ne probe intellexi. Juxta hoc horologium ad motum 
folis medium proxime compofitum , meridiem cuiuslibet 
die), quantum pro coeli clementia et obfcruationum con- 
ditione fieri licuit ac debuit, definiui per obfernationes 
altitudinum limbi fuperioris folis refpondentium ; adhibita 
meridiei debita correctione. Inde et ftatus horologii re- 
{pectu temporis folaris jnnotuit , et hoc modo femper 
tempus verum in obferuationibus eclipfium fatellitum Io- 
vis fequentibus determinaui. 

Denique inftru&us ſum  telefcopio catadioptrice 
Gregoriano praeftantiae fingularis, ab artifice Sb»t An. 
glo, elaborato. Diftantia focalis fpeculi maioris eft 16; 
pollic. anglic. Tria adfunt fpecula minora concaua et 
duo ocularia ex binis lentibus compofita , quibus fuccef- 
fiue ad telefCopium  applicatis efficitur, vt obiecta fe- 
cundum diametrum $2, 84, 97, 126, 157, 240, 
vicibus augeantur. In obferuationibus eclipfium Satellitum 
Iouis fequentibus eum elegi apparatum , quo per tele- 
[copium obiecti diameter 52. vicibus maior apparet, 
quam nudo oculo. n hoc ftatu maximam obtinui lu- 
cis Satellitum copiam, quam conditionem refpicere debui , 
cum in his obferuationibus Iupiter plerumque in vicinia 
horizontis verfaretur, et altitudo Iouis meridiana vix 18 gra- 
dus fuperaret. Figuram Iouis oualem fafcias atque fatellites di- 
ftinctiffime fub hoc apparatu, coelo fereno, confpicere licuit. 

Tom. I. Nnn Ermer- 
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Emerfiones Satelitis I" louis 


Lipfiae objeruatae tempore vero fiyl. nou. 
Iunii. d. 27. 8°. $0^. 5/^ Satelles emergere incipiebat, 


obíeruatio quidem in crepufculo fat forti, 
prope horizontem , et coelo in regione Io- 
vis paulisper vaporofo exiftente habita , fa- 
tis tamen certa eft, fiquidem Satelles fubito 
emergebat, et Satelles tertius limbo Iouis 
Occidentali tunc fere adhaerens diftin&e con- 
fpiciebatur, quem deinceps ad eclipfin pro- 
perantem, iudicaui tangere limbum Iouis oc- 


- cidentalem (fitu recto, pro apparentia tele- 


{copii Gregoriani) hor. 8. 58’. temp. veri. 


Iuli d. 4. xo". 42/. 58%”. Satelles emergere coepit , 


d. 20. 


d. 24. 


et poft rj minut. omne lumen recuperauit. 
Obferustio exacta eft, coelo in regione Iouis 
valde fereno. 

9". of. 18%. Satellitis prima emerfio, qui 
poft 13 minut. pleno lumine inftru&us ap- 


paruit. Obferuatio exacta eft, coclo maxi- 


me fereno. 
10°. 56/. 41%. Satells emergere coepit; 
lente autem emerfit, et non nifi poft tria 
minuta lumen omne recuperauit. Iupiter 
prope horizontem et coelum in regione Io- 
vis paulifper vaporofüm erat ; obferuationem 
tamen fatis certam habeo, reliquis Satellitibus 
diftincte confpicuis. 

Obkrua- 
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Obferuationes 
altitudinem. poli refpicientes. | 

Circa folftitium aeftiuum , ob coelum plerumque 
nubilum , non nifi duas altitudines meridianas limbi fa- 
perioris folis debita certitudine acquirere potui, alteram 
nempe d. 24. lunii — 62°. 50’, alteram d. 25. lunii 
—62'.38;.. Exinde poli eleuationem {equentem in mo- 
dum. deduxi. 

d. 24. Iun. d. 25. Iun. 

alt. limbi füp. © obferu. 62°. 40/. o". 62°. 38%. 20^. 














aberratio quadrantis fübtr. 19. 19. I9. 15 
62. 20. 45. 62.19. 5 
paralax. © et refrac. fec. Caffin. 25. 25 
alt. vera limb. fup. O. | 62. 20. 20. 62. 18. 40 
femidiam. © iuxta Caffin. I$. 50. 15. $0 
alt. centri © vera 62. 4. 30. 62. 2. 50 
differ. declin. C) a declinat. 
folftitiali ex calculo, add. Y. 36. 2. 56 
alt.merid.centriO (olftitialis 62. 6. 6. 62. 5. 46 
obliquitas eclipticae 23. 28. 20. 23. 28. 20 
eleuatio aequatoris 38. 37. 46. 38. 37. 26 
eleuatio poli $1. 22. I4. 5I. 22. 34 


Inde eleuatio poli media erit.. 

$17. 22%, -24/ 
Menfibus Iunio et Iulio aliquot fixarum altitudines me- 
ridianas repetitis vicibus obferuaui et exinde , fumendo 


Nnna mediam 
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mediam ex obferuatis eiusdem ftellae altitudinibus , poli 
eleuationem determ:naui prout fequens tabula monftrat ; 
" jn quo negotio refractionem ex Tab. Caffini , declinatio- 
nem ftellae vero ad tempus praefens reductam ex catalogo 
tum Hal tum Caffíiai adhibui. 





Nomen ftellac |Alt. merid. ftel. Eleuatio poli 
1e ex obf.fa&alffumta ftellae declinatione 
b aberrat. qua ex catalogo 
drahtis corre: . 
&iore .. Halleii 
Ò Mm 16. 48. 53/51 21/ 43’ 
Cor. M 12. 51. 45 |;1. 22. 8 
m Serpentarii | 23. 16. go [;1. 22. 47. 
a Herculis $3. 2r. $ [;r.21. 0 


æ Ophiuchi 51. 23. 30 |$1. 22. 56 
B Ophiuchi |43. 20. 45 [51. 21. 43 
Qiii Aquilae | 46. sr. 15 |51. 22. 29 
Eleuatio poli mzuia $1. 22. 7 





ex alt. folftit. 51. 22. 24 
vnde Fileuat'o pol Lipfiae ftatui poteft 51. 22. IO 
Tchr de Brabe (in Progymn. P. I. p 650. edit. Vranib. 
et Prag.) olim iam rimatus eft eleuationem poli Lipfiae 
ex obferuationibus maximae et minimae altitudinis folis 
meridianae ab Homelio Mathematico Lipfienfi , habitis. 
Maxima ponitur 62°, 11’. minima 15°. 15’. ex qui- 
bus Tycho fuis adhibitis correctionibus eleuatiomm eſ- 
fe infert 51°. 19’. Ricciolus (in Georg. reform. p. 301) 
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iftarum obíeruàtionum annum nuncupat 1560, et factis 
fuis correctionibus altitudinem poli produxit 51°. 19’. 14%. 
Si Caffinianae parallaxes et refractiones ad altitudines iftas 
applicentur, prodit ebliquitts eclipticae. 23°. 29^. 30%. et 
eleuatio poli 51°. 18’. 96/7. vel rotunde 51°. 19/. Et 
huius magnitudinis altitudinem poli Lipfiae vfurparunt 
plerique . hactenus Aftronomi. , Non defunt quidem Auto- 
res , qui in tabulis fuis. aftronomicis eam aliter pronun- 
ciant, veluti Reinboldus 51°. 25/; Longomontamug 51°. 
22/, Keplerus 51°. 44’ ex quibus vero fundamentis, me 
latet. Superior determinatio ex meis obferuationibus, diuerfis 
fulta conclufionibus , medium inter has occupat locum. 


Obferuationes ‘aliquot meteorologicae. 

Per intergrum fere meñfem Iulium aeftum experti 
fumus ingentem , qui etiam in aliis regionibus Bohemia, 
Silefia, Morauia , Polonia, Auftria, Hungaria, triftia fui 
veftigia reliquit , vt nouellae publicae teftantur. Aeftum 
hunc fecundum thermometrum mercurisle magnum  diiu- 
dicaui , cui fcalam factis experimentis in aqua bulliente et 
:gelaftente , ad mentem Cel. de I Iske diuifam applicut ; 
jta vt in aqua ebulliente mercurius ad o. grad. im gela- 
fcente ad x50. grad. haereret: Mercurius in ifto probe 
purgatus aere et ipfe ad ebullitionem ope carbonum cag- 
dentium redactus eft, antequam thermometrum aquae bul- 
lienti demde immiffum in fuperiori loco hermetiee clan- 
fum fuit. Calidiffimi fuerunt dies 6. et r5. Iulii, qui 
etiam calidiffimi obferwati fimt Vratislauiae. Hic nempe 
Ieci thermometrum in loco vmbrofo , fed aeri libero ex- 
pofito, horis pomeridianis monftrabat 

| Nang . Iulii 


v 
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Iulii d. 6. oœ. o^ - e - 105 


O. $$ - = = 1043 
poftea defcendebat iterum Yius et hae- 
rebat adhuc 


25. 24/. ad gradum 105. 


Statim poft hoc tempus thermometrum {oli libere ex- 
pofui, coelo valde fereno. Mercurius illico aícendebat 
et oftendebat 


$ 
oo 
G3 


2b, 3494. - - e 
- 48 - œ = 82i 
$0  - =, 81i 
I. - - = 8O 
I3 = «= =» $2 
23 = - - "X 
25 - * - 77 
- 28 + a - 65 
- 30 - -- 765 


Mercurius tunc haefit , et nonnula minuta poft fol locum 
reliquit, in quo thermometrurn fait pofitum. Iftud de- 
‘nuo in locum vmbrofum translatum hor. 5. indicauit 
ddhuc 1073 grad. 

Iulii d. 15. maximus aeftus incidit poft meridiem 
in hor. 3. min. 52. thermometro monftrante 104; grad. 
in Joco vmbrofo aeri libero expofito. ` 

- Praeterea fequentes dies noto reliquis plerumque ca- 
lidiores ; quoad fummum aeftum in fingulis diebus 


$$ 9€ 9 1 
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therm. in loco 
E ! | vmbrofo 
Iuli d. 9. 5". #4’. - 108. 
13. 3. S6 - 110 
14. 3. 20 - 1065 
| ' IJ. 44 50 . - o8i 
Hoc modo fummus calor d. 15. Iulii non nifi 13 grad. 
inferior eft ea, quem an. 1738. d. 14. lul. ftyl. nou. 
Petroburgi experti fumus 103. graduum ; vno fere gras 
du autem differt tantum a calore maximo 105; grad. 
one , tum in infula Bourbon fub latitudine auftrali. 
. ad. orientem refpecu Madagafcar fita d. 24. Ianuar. 
x 1734 , tum Sylanchae fub aequatore ad littus Peruuienfe 
in America d. 16. Maii. 1756; et denique 2; grad. 
fere maior eft calore 106; grad. qui mari fub aequatore 
notatus eft; prout id Commentarii Acad. Parif. an. 1734. 
21736. et 17535. facta thermometrum reductione teftantur. 
Effe&um folis in thermometrum ipfi líbere expo- 
fium nunquam. maiorem deprehendi gradu 76}; d. 6. 
Julii obferuato , qui propius accedit ad gradum 54; cerae - 
liquefactae , quam gradus inter hunc et gradum aeftus 
fummi d. 15. Iuli medius. Sic enim Petroburgi ther- 
mometrum foli expofitum indicaffe tantum sotaui maxi- 
mum calorem an 1742. ftyl. nou. | 
Julii d. 3. 5". 21/. per gradum 97. 
0149890 =- -a e 96 
Aug 3.4 35 2.9 - 8% 


CONTE 


020! SCONTINVATIO 


OBSERVATIONVM ASTRONOMI 


CARVM LIPSIAE HABITARVM An. 1746 STIL. 
NOV. TEMP. VERO.. 


. AYCTdRE: 
G. Heinfiv. 


Ang. d. 12. 9%. 16^. 35%. Satelles 1™ ais i incipie- 
bat emergere. Obferuatio, fat Certa eft, rel 
quis Atellitibus . diftinge , .et non nunqum 
etiam. fafciis Iouis. ' onfpicuins , licet Iupiter 
in vicinia horizontis et coelum in regione 
Iouis paulifper vaporofim effet. Lente ai 

tem .emerfit fatelles. . 


“OBSERVATIO | 
Eclipfis lunae partialis 
‘die 30 Auguſt. 

“ Coelum quidem nubibus teum fpem exiguam relin- 
quebat' eclipfin ‘hanc rite óbferuandi ; ' attamen cum vef 
peri luna aliquoties per nubium hiatus fe .confpiciendam 
praeberet, tubo Gregoriano füb eo apparatu, quo obie- 
Ca 52 vicibus fecundum diametrum amplificantm , fe- 
quentia annotare licuit. ‘Tempus verum definitum eft pet 
altitudines folis refpondentes diebus fubfoquentibus captas. 
Tempus verum Aftronomicum. 
11^. 16’. o^, Luna ‘in fiffura nubis primum conftituta 

» penumbram denfam in regione Harpali often- 
debat. Luna autem ftatim poft mt 
recta fuit. 








! 
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ir. 39’, 30^. Adfpectus Lunge per nubium hiatum 
me certiorem fecit de eclipfis initio iam fa- 
cto. Licuit autem ex quantitate obícuratio- 
nis aeftimare, initium eclipfis 11 vel 2 
min. ante notatum tempus contigiffe; quam- 
obrem initium circiter ponendum eft 11”. 
18’, Idem animaduerfum eft per tubum 
aftronomicum 6 ped. Totum coelumdeinceps 
Dubes occupabant. 


Paulo poft mediam noctem fiffuras age- 
bant nubes, et coelum ferenari videbatur, 
fparfis tamen hinc inde nubibus. Licet au- 
tem coeli regio, apparenter ferena, reue- 
ra vaporofa effet ; maculas tamen Lunares 
et vmbram Terreftrem , quae valdé nigra 
apparuit, probe diftinguere potui ; quae cir- 
cumftantiae fequentes admiferunt obíeruatio- 
nes fat accuratas. 

125. 9’, 55%. Mare Crifium tangitur ab vmbra in re- 
gione boreali, fitu recto, pro apparentia 
telefcopii. | 

I6. o. Vmbra per' medium maris Crifii transire 
aeftimatur. 

20. $5. Dionyfius incipit in vmbram incurrere 

21. 55. Dionyfius totus immergitur. 

125. 25/. 10%. Mare Crifium totum intra vmbram ab. 

fconditur 
Nubes iterum copiofáe exurgebant, quae cum 
hiatus agerent, fequentes conceflerunt obier- 
Tom. I. Ooo vas 
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vationes, vmbra nunc valde diluta appa. 
rente. | 
53. 40. Ariftarchus totus emergit ex vmbra. 
13. 5. 40. Pytheas totus emergit. 
| Poftea coelum eft fad'um maxime vaporo- 
fum, halone lunam cingente, nec vlla ftella 
` confpicua, ita vt maculas clariores et vmbram, 
praefertim valde dilutam vix diftinguere li- 
ceret ; quae conditio reliquas obferuationes 
irritas, imo de fine eclipfis valde incer- 
tum me reddidit. 
$8. ©. Limbum Lunae ante eclipfatum nunc vmbra 
liberum cernere credidi. Ad hoc ergo tem- 
pus finem eclipfis circiter referre licet. 
I4. I. © Certiffime finis eclipfis iam celebratus eft, 
prout id quoque obferuationes per tubos 6. 
et 3. ped. confirmarunt. 


CONTI- 
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CONTINVATIO . 
OBSERVATIONVM LIPSIENSIVM 
an. 747 fiyl. nou. habitarum. 


D inftrumentis , quae ante defcripfi, et fub eodem 
telefcopii Gregoriani apparatu, quo fcilicet iftud ob- 
jecta fecundum diametrum 52. vicibus auget, fequentes 
obferuaui emerfiones fatellitis primi Iouis. 


Temp. vero 

Auguft. 8. ro^. 21%. 35’. Em. prima. Obferuatio bo- 
| na coelo fereno. Tempus non nifi per al- 
titudines fixae d. 8. Aug. et altitudines an- 
temeridianas folis d. 9 Aug. corrigere potui. 
Licet autem deductiones ex his altitudibus 
factae fat bene inter fe coníentiant, ita vt 
conclufio media ab extremis vix ro fecun- 
dis differat ; ob temporis correctionem ta. 
men per folas altitudines inftitutam , obfer- 
vatio ad aliquot fecunda temporis dubia pro- 

nunciari debet. 

Auguft. 24. 95. 43’. 32^. Em. prima. 
45. ©. Em. totalis. 

Iupiter cum reliquis fatellitibus tempore emer- 
fionis primae paulo vaporofus vifus eft. Sta- 
tim autem cum omnes diftinctiones appare- 
rent, fatellitem primum aliquantulum iam emer- 
fum confpexi, nempe 8". 43’. 42^. quam 
ob caufam ex aeftimio emerfionem primam 
fupra io. fec. citius notaui. Correctio tem- 
Ooo2 po- 
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poris fundatur obferuatione meridiei , quam 
d. 20. Aug. folummodo inftituere potui ; 
quamobrem, cum nonnullas horologii corre- 
ctiones aliunde cognitas adhibere debuerim , 
obferuatio etiam ex hoc capite aliquantifper 
dubia cenferi debet. 


OBSERVATIONES 
altitudinem poli refpicientes. 

Circa Solftitium brumale non nifi duas limbi fuperi- 

Oris Solis altitudines meridianas quadrante obtinui ; alteram 
d. 20. Decem. = 15°. 49} certam ; alteram d. 21. 
Decembr. — 15°. 48%. paulifper dubiam. — Quadrantis fta- 
tum eundem, vt in praecedentibus , recognoui — Inde de- 
ductiones fequentes. . 
| : d. 20. Bec. d. 21. Dec. 

alt. limb. fuper. O obf. 15°. 49°. 15/. 15° 48%. o" 





Error. quadrantis fubtr. 19. I$. I9. IS 
15. go. O. 15. 28. 45 
Refacio ex Tab.Caffnii — 3/30. . 3. 30 











I5. 26. 30. 59. 25. 1$ 
Semid. © ex Tab.Ca(fini 16. 20. 16. 20 








alt. centri. © vera 15. IO. IO. 15. 8. $5 
differ. declin. © a folftitiali 39. vi 





alt. centri © folftitialis 15. 9. 31. — 15. 8. 48 
obliquitas eclipticae 23. 28. 20. 283. 28. 20 











Eleuatio aequatoris 38. $7. 51. 38 37. 8 
- e = » poli 51. 22. 9. ŞI. 22. 52 
media 5r. 22. $t. vel 














CONTINVATIO OBSERVAT. LIPSIENS. 4:74 


vel comparando: inter ` fe altitudines folftitiales centri 
Solis, aeftiuam nempe an. 1746. et brumalem an. 1743. 
habebitur 

altit. centri Olis folftitialis media ex obferuatis - 

aeftate an. 1746 - - 62°. 5/. 56" 

hieme an. 1747 - - I5. 9. 10 


Inde diflantia tropicorum 46. 56. 46 
obliquitas eclipticae 23. 28. 23 fubtr., 
ab alt. folft. aeftiua 62. 5. 6 


exhibet eleu. aequatoris 38. 37. 33 

- - poi 5x. 22. 27 
| Hinc Eleuatio poli Lipfiae, fi obféruationes reliquae an. 
1746. confülantur, ad $1°. 222’, figi poteft. 


De Stelis variabilibus in Conflellatione Cygni. 

Cum d. 9. Iulii variabilem in pectere Cygni, quam 
Bayerus in Vranometria per P. notat, oculo nudo in- 
ftar ftellac 5*** vel 6% magn. confpicerem , Aftronomis 
ob apparitionum irregularitates celebrem ; animum ftatim 
ad obferuationem huius reliquarumque váriabilium in con- 
ftellatione Cygni applicui. Hoc autem die neque varia- 
bilem in collo, a Bayero litera X fignatam', neque vae 
riabilem fab capite Cygni , oculo nudo animaduertere po- 

, Telefcopium deinceps adhibui terreftrae trium pedum, 
quod autem tantam ftellularum copiam circa P offerebat , 
wt diiudicare non potuerim , quae ex iftis fuerit variabi- 
lis; praefertim cum campus repracfentationis telefcopii ni. 
mis exiguus comparationem ` fitus éius refpectu fixarum 
" vicinarum ex chartis cognitarum non admitteret. Vt huic 
0003 rei 
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rei medelam afferrem, ob lubricas nudo oculo obferuationes, 
comparaui tubos hollandicos (ocularis nempe concaui) tum 
3 tum 6. pollices longos, qui eximium non {folum re- 
praefentationis campum per plures coeli gradus concede- 
bant, verum etiam clariores tantum ftellulas confpicuas 
reddebant, quo fiebat, vt fitus ftellarum ad fixas. cogui- 
tas promtius diiudicari, et variabilis a reliquis fixis cer- 
te difcerni potuerit. Horum telefcopiorum adminiculo 
circa finem Iuli et initium Augufti pofitionem mutuam 
et magnitudinem apparentem aliquot ftellarum Cygni, 
quae ad ícopum faciebant , ad fenfum aeftimaui et in char- 
ta adiecta delineaui, ita quidem , vt fitum praecipuarum 
ftellarum , auctis proportionaliter diftantiis, defumferim ex 
efhgie Cygni in Tab. VI. vol. IV. Part- I. pag. 238. 
Tranfa&. philof. abridgd. exhibita, (quam coelo prae ce- 
teris magis conformem deqrehendi) reliquarum vero ftel- 
larum fitum ad iftam normam diiudicauerim ; in quo ne 
gotio, me parum a vero, quantum fenfuum iudicio fieri 
poteft, aberraffe, confido. Literae B, y, O, m, X, P,5 
funt notae Bayeri, reliquas autem literas ex arbitrio ad- 
leci. P eft variabilis in pectore, X in collo Cygni. 
Ope huius fchematis, quod ad cauam coeli füperficiem 
referri debet, viciffitudines variabilium optime examinare 
licuit; cuius rei caput huc redit. 

Variabilis in pectore P per totum obferuationum 
tempus a d. 9 Iulii vsque ad d. 29. Dec. quo definunt 
obferuationes, tum oculo nudo, tum per tubos hollandi- 
cos, eiusdem femper magnitudinis apparuit, ipfi b aequa- 
lis, vel exactius paulo minor, vix tamen fenfibiliter quam 

AU l b , 
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à, quae eft. ftella 5% magnitudinis. 

Variabilis fub capite Cygni per iftud temporis in- 
teruallum nunquam in cofpe&um venit. 

Variabilis in collo X, cuius apparitionem Calen- 
darium Berolinenfe ad finem Augufti, fed, vt euentus 
docuit, praemature praedixerat, fequentes fubiit viciffitu- 
dines , quas femper telefcopio hollandico 6. pollicum 
contemplatus fum, quotiescunque coeli ferenitas id permifit, 
Octobr. 8. Coelo ante per plures dies nubilo , nunc. au- 


9 


21. 


Nouembr. 


23. 


29. 


Decembr. 


tem fereno , primum in confpectum venit va- 
rabilis X fatis clara, nempe ipfi Q 7*6 magn. 
aequalis. | | 
et ro. Eadem deprehendi ac d. 8. 

X apparuit vt M , vel paulo maior quam M 
quae eft 6% magn. lumen Lunae forte. 

6. Poft plures dies nebulofos coelo nunc val. 
de fareno , varialis X maior quam M, minor 
autem quam y, aequalis ipfi (D, quae eft 5,** 
magn. vifa eft.  . 

A die 6. Nou. hucusque coelum continuo 
fait nebulofum et pluuiofüum. Hodie coelo per 
exiguum tempus ferenitatem  mentiente, X 
ipfi M iterum aequalis, vel vix fenfibiliter mi- 
nor quam M apparuit. 

Coelo fereno X fenfibiliter minor quam M, 
paululum tamen maior quam Q. Hine X ca- 
dit inter ftellas 6% et *7"*€* magn. 

2. Eadem phaenomena vt d. 29. Nou. 


6. Variabilis X., quantum ob caelum vaporofum 


fieri potuit, ipfi Q aequalis iudicabatur , ideo- 
que 7?** magn. 9 
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9. X, praefente Luna, vix confpicua fuit; cer- 
te tamen ipfa Q vel R non maior cernebatur. 

29. Poft tempeftatem valde pluuiofam variabilis X 

amplius videri non potuit. 

Ex his obferuationibus elucet, phafin maximam va- 
riabilis X inftar ftellae 5% magn. circiter incidiffe in d. 
6. Nouembr. cuius phafis tempus vt certiori modo in- 
notefcat , confulendae funt phafes fimiles ante et poftma- 
ximam. Huius generis funt obferuationes d. 8. Octobr. 
et d. 6. Decembr. variabilem ipfi Q aequalem indican- 
tes ; vnde tempus phafis maximae concluditur d. 7. Nou. 
mane. Eadem conclufio prodit, fi diebus 21. Octobr. 
et 23. Nouebr. variabilis ipfi M aequalis ftatuatur. Com- 
paratis autem inter fe obferuationibus d. 8. Q&obr. et 
9. Decembr. quae variabilem ipfi Q fere aequalem quo- 
que faciunt, habebitur tempus phafis maximae d. 8. Nou. 
Ex his fatis certe tempus phafis maximae alligare licet 
ad d. 7. Nouembr. quo ftabilito tempus reuolutionis hu- 
jus ftellae feu reditus ad phafin maximam ex plurium 
annorum interuallo certe definiri poterit. Scilicet Godo. 
fredus Kircbius , primus huius ftellae an. 1686. obferua- 
tor, periodum hanc determinauit 404; dierum in Mi. 
fcell. Berolinef. Vol. I. p. 21x. vfus obferuationibus fuis 
ab an. 1686 vsque ad an. 1913. Maraldus in Com- 
mentar. Acad. Parif ad an. 1713. p. 64. ed. Bat. fuas 
obferuationes cum Kirchianis comparans eandem pronun. 
ciauit 405. dierum , et Epocham phafis maximae con- 
ftituit d. x. Sepmebr. ft. n. 1695. et d. 20. April. ft. 
p. 1712. Si Epocha pofterior conferatur cum noftra 

| phafi 


` 
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phafi maxima d. 7. Nov. 1947. ex interuallo 12984 - 
dierum , confulta periodo 405. dierum, colliguntur 32 
reuolutiones interca peractae , et inde demum innote(cit pe- 
riodus 405i dierum. Sin autem epocha d. 1. Septembr. 
1695 cum phafi maxima d. 7. Nou. 1747 , quod inter. 
vallum excedit dimidium íeculum , comparetur, interie- 
ctis 19059 diebus, prodeunt 47. reuolutiones , quantita- 
te vnius exiftente 405:* vel rotunde 405: dierum. 


Obferuationes aliquot meteorolgicae. 
Barometrum fatis amplum, luminis fcilicet 3. lin. 
Parif. extraordinariam "ii altitudinem indicauit 


an. 1747. Nou. 24. in meridie - - - - 28. dig. 15 lin menfurae 
Parif. fecundum partes r2mas digiti 


25. hor. 3. poft merid. -- 28 -- - 1$- - 
` vtroque die coelum fuit valde nebulofam. 
an. 1748 Januar. 12. hor. 9! mane-- 28 - - 25. - 
Thermometrum ¥iale idem , quo in praecedentibus vius 
fum , oftendit 
| Frigus maximum 
an. 1747. lanuar. 13. hor. 8; mane- - - 1681, 
an. 1748. lanuar. 12. hor. 9: mane - - - 171$ 
Calrem maximum: 
an. 1747. Auguft. 12. et Sept. 8 - - - rrr. 
| Initio Septembris per plures dies calor ingens 
fuit obferuatus. 


Tom. I. I Ppp ^ — OBSER- 
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OBSERVATIO ECLIPSIS SOLARIS 
die 25 Iulii an 1748 ft. Nou. Lipfiae habita 


G. Heinfio 
f. 


Tw. XVIL D": qui praecedebant eclipfin , maxima ex parte fereni, 
de fücceffu obferuationis felici fpem iniiciebant , et 
commodam offerebant occafionem ex obferuationibus al- 
titudinum Solis refpondentium copiofis, quadrante confue- 
to factis, ftatum duorum horologiorum ofciliatoriorum 
refpectu temporis veri examinandi , et factis debitis cor- 
rectionibus cognofcendi , ita vt de tempore vero obfer- 
vationum , quas proferam , maxime certus fim. Aft ipfe 
dies, quo eclipfis contigit, ab initio fpem fruftrari vide- 
batur. Ante initium nempe eclipfis copiofae nubes fe 
oftendebant, interruptae tamen et nonquam fpatium coeli 
 ferenum admittentes, qui coeli adfpedctus , accedente cir- 
ca hor. roi tempeftate , quam fulgura et tonitrua comi- 
tabintur, continuauit fere víque ad meridiem, quo mt- 
bes difpergi incipiebant, et coelum ferenum fieri. Inde 
factum eft, vt negotium obferuationum ante meridiem 
faepe turbaretur. Nec initium eclipfis exa&e obferuaui ; 
finem vero per tubum Gregorianum fib apparatu , quo 
ifte obiecta 52 vicibus fecundum diametrum auget, op- 
time annotare licuit hor. 1 19’ 38” temp. vero. 

2. Pracipuae obferuationes inftitutae funt per tubum 
aftronomicum tres pedes parifinos longum, obiecta fecun- 
dum diamerum 14 vicibus amplificantem , eaque clare 

reprae- 
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repracfentantem (fi quidem ifte omnes Iouis Satellites 
nitide exhibet ), qui prae ceteris aptus ad hoc negotium 
judicabatur, cum per feneftras conclauis ad Solem altum 
commode dirigi poffet, praeterea vero campum reprae- 
fentationis 1: gradus fere fifteret. Impofitus erat ifte tu- 
bus machinae parallacticae atque reticulo inftructus , quod 
quatuor fila argentea tenuiffima ad angulos femirectos fe mu- 
tuo fecantia gerit. Inftrumento fic ftatuto, vt limbus Solis vel 
fuperiorvel inferior , pro conditione phafis , filum aliquod, 
diurnum exhibens , raderet , numerante focio fecunda ho- 
rologii, notaui appulfus limbi Solis vel praecedentis vel 
fequentis, pro conditione obícurationis, nec non cornuum 
phafis atque limbi Lunae in difco Solis confpicui, ad fi- 
lum horarium diurno normaliter infiflens ; quantum id 
coeli facies permifit. 

3. Mora difci Solaris per filum horarium , ex ob- 
feruationibus copiofis, diebus 23 24 25 Iulii habitis, 
et bene inter fe confentientibus, deprehenfa eft = 2/ 


H 
14i temporis Solaris; vnde diameter Solis — 33^ 42”, 
in partibus diurni. Pro conuerfione iftarum in partes cir- 


culi maximi, fi fumatur Solis declinatio — 19° 35/, 


ex analogia fin. tot.: cof. 19° 55/ — 33” 42" : quae- 
fitum , inuenitur diameter Solis in partibus circuli maxi- 

mi — 31’ 45^. | 
4. In phafibus decrefcentibus feu ante obfcurationem 
maximam, ex appulfibus lmbi Solis fequentis S, limbi 
Lunae L , cornu praecedentis A , fequentis B, ad filum 
horarium reticuli Ss , acquifiui in reéta sa, ad Ss nor- 
mali et filum reticuli diurnum exhibente, fpatia sd, ab, 
Ppp2 lb, 


Fig. s 


Fig. 3 
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lb , per partes temporis veri Solaris expreffa , ductis nem- 
pe BJ, Aa, L/, ad Ss parallelis. Sumto deinceps 
momento appulíus B pro momento obferuationis, ad quod 
nempe locus centri Lunae C' in figura defignari debuit , 
quaefiuí correctiones ,* a fpatiis ab, lb, ante definitis 
femper fübtrahendas, ob progreffum Lunae indifco Solis 
temporibus per fpatia ab , Ib, fa&um , iuxta eam metho- 
dum , quam füfe expofui in defcriptione eclipfis Solaris d. 4. 
Auguft ft. n. 1739 Petropoli obferuatae ; hunc in finem, 
vt Luna progreffu fuo quafi priuata eum acquireret in dif- 
co Solis fitum, quem habuit momento appulfus B. Hoc 
modo innotuerunt fpatia ab, lb, correcta; et per conftructio- 
nem fchematis ex cognita Solis femidiametro et reliquis datis, 
pofitio centri Lunae in C refpe&u limbi Solis fequentis et di- 
urn nempe sc et cC (duca Ce ad Ss parallela ); nec’ 
hon femidiameter Lunae. Simili modo in phafibus cref- 
centibus feu poft obfcurationem maximam ex appulfibus 


* limbi Solis praecedentis P , limbi Lunaé L, cornu praece- 


dentis B, fequentis A, ad filum. horarium reticuli Pp, 
obtinui fpatia po, ab, lo, et deinceps ad momentum 
appulfus B pro momento obferuationis fumtum , fpatia a£, 
I5, correcta; pofitionem centri Lunae per pe et Cc, et 
femidiametrum Lunae. Sequens tabula fiftit obíetuationes: 
praecipuas quoad data et deductiones inde factas. Figu- 
rae autem omnes ftu erecto delineatae intelligi debent. 
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DI 


D:ti ex ob'eruatione in phafibus decrefcent.bus 





















deductiones 
Locus Momentum a b cor- |corre- Ib cor. |corre- ' emidiame 
obi rs. obf, temp.| sb (e. ſtio ip- rect, ftioip- Cs Cc | Lunae 
gufig.3 — ven ius ab fius / b | 
< OB Z AIT wv ^" 4 44 24 4 LA) 4I) 2 "4 
4 103639 |1 26įl0-45f| P oœ ni | 9 ;2.293|œ173|1. 43 
5 [11 251|1 sih. 31 & 0-89] $ 20 0.323 | 1. 4 
9 |111438 05? o o'| 2 r45:[o38i | E 45 
8 111 25. 7/038! 1] — 1.28 |. 4% 
in phafibus creícentibus 
pb | pej 
a1 [9097 1.2610. st] o |e 13| 1311.27511. BEIT. 4 
5 43! 7 4 I I 3| 3 
12 o. 2.38 |I.23; ©1275] § (5°55; Iz;|1:32;,1. O | 1- 3j 
13. |e 6.3:|1.:950.212|. I lo-47 1. | 1.361| 1. x21 | 1. 32 





14 | 019-52 1.17 0.35 — fo.28 | —— | 1.5311 1.2 11 1 ke 48 
E Semidiameter Lunae media 1 aj. 
Partes temporis Solaris veri communem menfuram totius 
tabulae fiftunt , quae facile in partes circuli diurni, quem 
Sol tunc temporis defcripfit, tranfmutantur , fi fingulis 4. 
fecundis temporis affignetur minutum circuli diurni Ad- 
ditis correctionibus refpondentibus. ad «^, Ib correcta , 
hifque comparatis cum momento appulfus B, -ipfae ob- 
feruationes , fi placet, reftitui poffunt. Omiffae autem 
fant correctiones in tabula iie. cafibus, quibus appulfus.ad 
fila obliqua reticuli funt obferuati , fpatia vero ab, lb, 

correcta inde deducta ; ne. ordo tabule, turbetur. - 
"s. Semidiameter: Lunae tot obferuationibus confirmat 
/ 
— : . 4n conficit in partibus circuli diurni 16 .- n. in pars 
tibus autem circuli maximi (vt $: 8 Joas.: 5450 vnde 
diameter Lunae rotunde — go’. x1". Si haec refera- 
Ppp3 tur 
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tur ad altitudinem Solis meridianam, quae circiter eft 58°. 
13’; habebitur diameter Lunae horizontalis — 29^. 45”. 
et parallaxis Lunae horizontalis refpondens = 54^. 32”, 
pofita ratione inter horizontales Lunae diametrum et pa- 
ralaxin — 6: rr. 

6. Fx obferuationibus praecedentibus §. 4. per Ce 
et se vel pc dantur pofitiones centri Lunae refpectu dici 
Solaris et diurni ad data tempora, ideoque femita centi — — 
Lunae, prout figura 4. fitu erecto exponit. Ad hanc 
certiori modo definiendam conducunt etiam deductiones 
fequentes , quas ex appulfibus limbi Solis vel praecedentis 
P vel fequentis S, limbi Lunae L et cornu A vel B, 
fümta Lunae femidiametro — 1^. 4//, per conftruétio- 
nem íchematis inueni in eadem menlura, quam $. 4. no- 
taui. 

Locus | Momentum 













obferu.| obferu temp.| 45 | correct: es Ce 
infg 4|] veo | — |. |l. 06 


6. |x1. 3.6.|2. 61| 1. x 7il| rz. 531 O. 96; 


9 |11.49.9|o.53 0. 41;|1. 1541. rj 

17 | 0.37. 2.|2. 21/0. 531|2. 134 1. 334 

18 | 0.45.31|2. 610. 471|2. 22 (1.36 F Fig. 2- 
phj lb | 

20 0.56.57 |1.34!0. 412. 34 








1.45 





Pig. 4 Loca in femita' centri Lunae per numeros diftin- 


€&a exponunt loca centri Lunae pro iis obferuationibus , 
quae iisdem refpectiue numeris infigniuntur. In initio 
eclipüs locus centri Lunac fiut in I, in fine in F. 

7. 
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7. In defignatam centri Lunae femitam ex centro 
difci Solaris e demiffa perpendicularis eO manifeftat di- 
ftantiam centri Lunae a centro Solis boream verſus mini- 


mam = o. $i in menfüra fchematis §. 4, — 2%. 5”, 
partium ë diurni vel 1/. 58’. partium circuli maximi. 
Inde datur quantitas eclipfis — fummae femidiametrorum 


Solis et Lunae demta diftantia centrorum minima = 15^. 
// 4 th / M. / // 


52; + 15.55 — I. 58 = 29. o partium circuli 
maximi vel — 10. digitis cum 5743 minutis. 

8. Conftruéta centri Lunae femita , fumtaque Lunae 
femediametro — 1/. 4”, reliquae etiam phafes affignari 
potuerunt , quarum obferuatio moram tantummodo inter 
appulfum limbi Solis praecedentis vel fequentis et. alteru- 
trius cornu patefecit. Defignato enim vi huius morae core 
nu loco in peripheria Solis, atque ex eo ope femidia- 
metri Lunae facta interfe&ione femitae centri Lunae, in- 
notuit locus Lunae ad momentum appulfus cornu ad fi. 
lum horarium. 

9. Hoc pacto phafium fingularum magnitudine iuxta 
indicatas 6. 4. 6. 8. methodos repraefentatorum dimenfio 
fecundum digitos et minuta ecliptica ope fcalae in hunc 
finem conftructae potuit inftimi. Sequens tabula exhibet 
momenta phafiurn et quantitates obfcurationum ; in qua 
etiam diftantiae centri Lunae in fingulis phafibus a loco 
eius vel in initio eclipfis I, vel in obfcuratione maxi- 
ma O fiftuntur exprefíae per partes temporis veri, quo 
centrum Lunae fpatium inter locum initii et locam cen- 
tri in data phafi, vel inter hunc et locum obfcurationis 

ma- 
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maximae, defcripfit. Scilicet ex comparatione fitus mu- 
tu locorum centri Lunae ad momenta phafium innotuit 


motus centri Lunae interuallo 40. minutorum  tem- 
| / // 
poris in femita — o. 57; confuetae fchematis men- 


furae. Ex hoc autem fpatio , facta eius diuifione fecum. 
dum partes temporis, diftantias memoratas cognofcere et 
inde tempus tum initii eclipfis tum obfcurationis maxi- 
mae definire licuit. Initium nempe medium ex compa- 
ratione obíeruationum contigit 10”. 11’. 41°”; obfcura- 
tio autem maxima 11, 46/. 32//. tempore vero. 
dien emp. phafi-| Quantitas {D ft. obferu |Tempus initi ve- 


obferu. temp. vero obfcur, fin tempore 
in fig. ab initio 





I 
2 22. 350 |t. <I7|10. I5 
3 29. 23 jI. 47)]14. .90 
4 36. 39 13. IO|24. §§ 





Initummed| oC xi. qa 

dift, obfer. at: ~ Temp. obfcur, 

obfcur. max.| max, verum 

§ 11. 2.51 | 6. 244. 20 II. 47. II 
6 7. 6 | 6. 5138. 45 45. 5I 
7 115.14/.58/| 7. 3032. 55 II. 45. 33 
8 26. 719. 819. 20 45. 29 

obfcur. max. | 10. 572 | 

- 91. 49. 9 |10. 46. 2. 55 46. “14 
- IO 57. 5 |1O. 1410. 15 46. 50 
IT| O.. O. 7| 9. 5315. 25 46. 42 
12 2.38 | 9. 26 16. 35. 46. 3 


12 
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I3 6. 33 |9. 3 |r9. so 46. 43 
I4 I9. 52 |7. 26133. 15 46. 37 
I5 26. 5 |6. 40 |39. 30 46. 35 
16 381. 4415, 52 |46. 0 45. 
I7 37. 215, 26 |49. 40 47. 22 
Medium prfr. 
obícur. max 
18 45. 3I 4. 33 
19 53. 5 |5. 26 
20 56. 37 |3. o 


(ce. 19.38] Fins | 


IO. Ope parallaxis Lunae horizontalis §. 5. inuentae 
= 54/. 32”, fumtis ex calculo ad tempus nouilunii 


o / 
declinatione Solis — 19. 344, et angulo eclipticae cum 
meridiano verfus orientem — = 103 I EI ; pofitzque ele- 


vatione aequatoris Lipfiae — 3 8. 37 , conftruxi fche- 
ma confuetum projectionem Terrae orthographicam tem- 
pore nouttunii exhibens, in quo parallelus ellipticus pro 
latitudine Lipfienfi deferiptus ad fingula phafium obferuata 
rum momenta, facta eius diuifione fecundum tempus, 
concedebat locum centri Solis, quod parallelum iftum 
percurrere fingitur, cuius centri pofitio refpectu circuli 
declinationis ex fchemate fimul innoteícebat. Jam cum 
ad fingula phafium momenta, vi conftructionis iftarum , 
daretur pofitio centri Lunae refpectu circuli declinationis 
et centri Solis, facillime loca centri Lunae pro iis mo- 
mentis in fchemate affignari potuerunt. Inde vero fema- 
nifeftabant, orbita Lunae vifa rectilinea inclinata verfis 

Tom. I. Qqq ecli 
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eclipticam angula — 5°. 43/, conuergéns cum ifta ad 
partes; orientales ; latitudo Lunae vera borealis in coniun- 
ctione — 28. $8/. et horarius Lunae a Sole = 27^ 
40^'. partium citculi maximi. Ope horarii collatis cen. 
tri Lunae locis ad phafium momenta cum loco coniun- 
tionis feu interfectione orbitae viie cum circulo katitu- 
dinis innotuerunt: interualla inter momenta ifta refpectwe 
et momentum coniunctionis feu nouilunium. Hoc pa- 
cto deductum eft. 


ex obferu. Tempus verum nout- ex obferu. Tempus verum 


. lunii d. 25. Iuli. nouilunii 

4 — o^ 4“. 19. Il. — Q^. 4. 2” 

6 ^4 46 12. 3. 23 

7 28 13. 4. 3 
obfcur. max. 4. 52 Y 4. 3. 0 
9 3. 29 15. 4. 15 

10 4. 35 20. 4. T 
fine 3. 28 


Medium pro nouilunio o». 4./ 8/4 

ir. In. fummam colle&is iis, quae hactenus dedu- 
€a funt habentur ex obferuatione eclipfis noftrae fequen- 
tia elementa. | 

Coniunctio vera © et 2) refpe&tu ecllipticae füb meri- 
dianoLipfienfi temp. veroan. 1748. Iulii 25. ft.nou.o*. 4". 8". 
Latitudo Lunae vera borealis in g. 0°.28.38 
Inclinatio orbitae 2) vifae ad circulum lati- 

tudinis verfus ortum. 84°. 17". 

Parallaxis 2) horizontalis O. 54. 32 
J Diameter 
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Diameter ) horizontalis o^, 29’. 45// 
Diameter Solis O. 3I. 45 

12. Copiofae erant maculae in Sole, quarum occul- 
tationes a Luna annotare decreueram. Hunc in finem 
ope machinae parallacticae diebus 24 et 25. Iulii horis po- 
meridianis pofitiones macularum precipuarum refpectu diíci 
et diurni Solis per appulfus limborum Solis praecedentis 5 
fequentis s, et centri alicuius maculae , ad filum | horarium 
Pp nec non centri maculae ad fila obliqua obferuau ; vnde 
fequentes. obtinui determinationes , ductis fcilicet k K, 4A, rt + 
bB, mM, ad pP parallelis 


l d. 24. Iulii d. 25. Iul. 
pro macula hor. 3. 40’. hor. 5. 30%. 
k PK = o'igs" o g”. 
; Kk = o. 53: dub. O. 481 dub 
a Pob O. 431 
Aa = 1. 34 I. 28. dub. 
5 PB— 1. 5i -— O. 46} 
; Bb = ır. 241 E. I8i 
m PM = r. 55i X. 46: 
3 Mm= o. 45$ dub. 0. 44. 


Menfura determinationum cadem eft, quam pro fchema- 
te $. 4. notaui, inuoluens nempe partes temporis, quarum 
2/. 141^ conficiunt moram difci Solaris per filum hora- 

' rium. In fig. 4 reprefentaui fitum macularum erectum 
fecundum determinationes d. 25. Iulii hor. 51, reliqua- . 
rumque macularum in difco Solis tunc confpicuarum loca 
ad iftum ex aeftimio definita fignaui. 


Qqqs t$. 
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15. Appulſus limbi Lunaris ad fequentes maculas du- 
rante eclipfi obferuaui per tubum machinae paralladi- 
cae, alium enim adhibere diffuadebat attentio ad obfer- 
vationes principales hactenus enumeratas. 


d. 25. Iulii 

temp. Wero |... ' ante meridiem 

10^, 20’. 34”. Medium maculae k tegitur a limbo D orien- 
YI. 5.22 ~ - -- obahan - = (tali 


II. II. 22 - ~ - - - d - - fed dubins fam 
de nomine maculae 
poft meridiem 

o. 21. $5 vel ro". Macula b tota emergit ad lim- 
bum © occidegt, 

O. 24. 16 - - Ç toti - - -= 

o. 24. sr. Medium maculae y prodit - - - - 

o. 46. 1x Macula tota m in confpe&um venit 
4. T empore obferuationis maximae circa eam re- 
gionem marginis Lunaris, qui extra Solis difcum extabat, 
et cornua in péripheria Solis definiebat, nec uium lu- 
men, nec annulum lucidum , cuiusmodi ex atmofphaera 
Lunae vel inflexione radiorum Solarium ad iftum Lunae 
marginem ornundum alias füfpicari licebat , per tubum ma- 
chinae parallacticae animaduertere potui ; cornua potus 
" optime terminata apparuerunt. Nec in fine eclipfis Luna 
. penitus e difco Solis egreíffa ad marginem limbo Solis ad- 
huc maxime vicinum , eiusmodi lumen oftendebat per tu- 
. bum Gregorianum, licet totus fere Sol extra campum re- 
prefentationis tubi poneretur, vt eiusmodi lumen, fi quod- 
. daretur, fenfibile effici poflet. Tempore obfcurationis 
ma- 


~ 
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«maximae pallido quidem lumine fruebamur; eo tamen 
obie&ta probe adhuc diftinguere licuit , melius , ac 
nonnumquam Sole occidente fieri folet. Venerem quoque 
eodem tempore confpexerunt multi oculis nudis, prefer- 
tim quos iuuabat aedifuiorum vmbra; ipfe Venerem at- 
tentus ad alias obíéruationes non vidi. 

15. Amicus curam in fe (üfceperat obfer- 
uationum meteorologicarum tempore eclipfis. Hunc 
‘jn finem  thermometrum inercuriale Soli: libere 
“-exponebatur ; aliud vero in. joco ymbrofo , quem 
aër externus ferire poterat, voa cum barometro ; 
afferuabatur , vtrümque thermometrum ea diuifione inftru- 
€um erat, qua gradus aquae bullientis: per o, gelafcen- 
tis per I ; o, defcendendo a priori termino. , notatur. 
"Thermometrum in loco vmbrofo vix fenfibilem fubiit 
mutationem , circa initium et fere per íotani “éctipfin 
I15:, circa finem autem 114. monftrauit. Barometrum 
quoque toto eclipfis tempore conftantem retinuit altitu- 
dinem. Thermometrum Soli expofitum ad quina mi- 
nuta temporis veri obferuatum eft, et variationem qui- 
dem oftendit notabilem , aft certae legi non fatis adftri- 
- &am , quam nubes continuo interuenientes , praefertim ab 
initio eclipfis vsque ad obfcurationem maximam, turba- 
bant. Generaliter tamen circa obfcurationem maximam 
gradum caloris minorem patefecit, ac in initio et fine 
eclipfis, differentia maxima exiftente 1*7; grad. Sic ther- 
mometrum iftud indicabat 


cu | 
Qqqs3 Tem- 
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Temp. vero gradus therm. : Temp. vero gradus therm. 


xo^. of 109 11^. 45/ 114 
10 105 50 114 

20 99° 55 im 

25 . : 98 - 09. Oo | 1153 

30 100 t. IO IIO 

11. 30 112 35  .  1o8 
I. I$ 105 


Hor. 5. 34^. poft meridiem thermometrum idem in loco 
' priftino , aft: iamdudum vmbrofo hao, oftendebat 110. 
coelo valde fereno. | 
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ANNIMDCCXLVIIL DIE ;? MENSIS IVLI IN - 
SPECVLA ASTROMOMICA IMPERATORIA REPARATA 
QVAE PETROBVRGI EST PRAESENTE -. H.LVSTRIS- 
SIMO COMITE DE RASVMOVSKI ACADEMIAE 
SCIENTIARVM PRAESIDE INSTITVTA 
"m A oc ín 
lofeph. Ad. Braunio, et facio Popouios 
j uarnuis fpecula aftronomica imperatoria incendio illo 
fatali , quod in aedibus academnicis Circa finem an- 
ni MDCCXLV lI. facum eft, maximum : "ceperit detri- 
mentum, quum inítrumenta aftronomica’ omnia eo fint 
confumta , ipfaque fpecula paene interierit: tameh cura om- 





ni laude maiore Illüftriffimi. atque ‘Excellentiffmi: Praefi. ` D 


dis noftri non ita multo poft: ea nón'íóhim reparata’; 
fed etiam  inftrumentis neceffariis ita fuit dennó'ims 
ftruca, vt obferuationes aftronomicae neceſſariae inte- 
rim haberi queant , donec noua recentiffirnis, iisque ex- 
quifitiffinis adornata inftrumentis erit perfecta... Quod . 
igitur ad hanc eclipfeos folis obfertiationem -attinét , iri 
ei neceffariam ‘adhibuimus 'praeparationem. Linea: me: 
ridiana de nouo ducta, et ex altitudinibus folis refpondert- 
tibus ita correcta, vt pro vera reputari queat, horolopia 
fecundum verum motum folis funt directa. Licet diebus 
aliquot eclipfin hanc antecedentibus : coelum ita fuerit 
pluuium , vt pertenuis fpes oftenderetür ĉam obfefuandi: 
tamen ipfo, quo contigit, die ferenitas non defuit. Momenta 
et phaenomena huius eclipfeos potiora vti fecundum tem- 
pus verum cuenere , nobis: fant ‘hac ratione adnotata: . 

H. M. 





Tab. Pe 
fi, 
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H. M. S. Tempore vero. 
II 49 II initium 
55 7 dig. x 
55 19 Immerfio maculae A 
o 2 50 dig. 2. 
' I3 I2 dig. 3 
24 52 Maculae B immerfio 
x x2 3 Maxima obfturatio — 9 dig. et 
‘7 minutor. 
45 24 Emerfio maculae B | 
47 48 Emerfit macula C 
52 46 Emerit macula D. 
2 31 33 Finis 
Difus folis tempore eclipfis per tubum aftronomicum ad- 
paruit in hunc modum maculis confperfus, vti figura 
monftrat. 

Obferuatio facta eft partim directe tubo aftronomico 8. 
pedum Lond. partim machina tubo aftronomico 6. pedum 
Lond. inftru&a, per quem imago folis transmiffa eft in tabu- 
lam in fuos digitos more confueto diuifam. Succeffiuaedigito- 
rum ob{curationes , vti macularum immerfiones et emerfiones 
omnes propter quaedam impedimenta adcurate obferuari non 
potuerunt. In maxima folis. obícuratione per tubum 14 pedum 
Lond. limbus lunae vifus eft circumdari filo quodam lucido al - 
bicante eiusmodi nitoris, vti adparet luna.plena. Hoc fi 


< lum lucidum cingebat arcus coloratus ad : digitum diame- 


tri folis in difcum folis porrectus. Colores eodem mo- 
do, quo pars iridis fuperior confpicitur, adparebant , di- 
ftinctius tamen prope limbum lunae. 

ECLIP. 
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ECLIPSIS LVNAE 


Anni x»ccxivm die 29 Menfis Iulii ft. v. 
EX OBSERVATORIO IMPERATORIO REPARA- 
| TO OBSERVATA 


8 

lofepb. Ad. Braunio. 
Q~ fere in omnibus eclipfium lunarium obfesuatio- 
nibus contingere folet, vt difficillimum fit termi- 
nos vmbrae terreftris et penumbrae diftinguere , id quoque 
in praefenti nos effe expertos confitendum eft. Vmbra 
enim terreftris ita diluta et male terminata adparuit , 
vt cum penumbra confifa vix ac ne vix quidem di- 
ftingui potuerit. Obferuationem tubo aftr. r2 pedum 
Lond. micrometro Kirchiano inftructo inftituimus , cuius 
potiora momenta funt, quae fequuntur, fecundum tem- 
pus verum adnotata, quantum per difficultates comme- 

moratas facere licuit. 


H. M. S. 

o «10 34 [Initium aeftimaui. 
I9 I7 Vmbra tangit mare humorum. 
23 9 - - Gaffendum. 
24 50 Capuanus plane immerfüs vmbrae eft 
27 9 Vmbra ad Tychonem. 
28 55 - - Grimaldum. 
$91 4I - =- Bullialdum. 

I o 18 Maxima obfcuratio— 5 dig. 25. min. 
4 50 Grimaldus emergere coepit. 


Tom. I. Rrr 49 
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49 ır Vieta emergit. : 
49 41i Mare humorum plane umbra e- 


greffum eft. 
52 33 Schikardus plane emerfit. 
2 5 xr Fracaftorius emerfit. 


5 18 Tycho plane vmbra liberatus. 
26 43 Finis verfus Snellium adparuit. 
29 15 Finis penumbrae. 

Quantitas eclipfeos determinata eft micrometro Kir- 
chiano ad tubum adplicato. Differebant quidem paululum 
tempora initii atque finis huius eclipfis fecundum meam 
et Popouii obferuationem tubo quadranti adplicato duos 
pedes longo in turri füperiore inftitutam , quae differen 
tia autem partim diuerfitati tuborum, partim confüfis vm- 
brae et penumbrae terminis erit tribuenda. 

Tempore eclipfis folaris ratio. quoque habita eft va- 
ritionis caloris, aliarumque athmofphaerae mutationum , 
quae ea durante contigere. Obferuationes has meteoro- 
logicas faciendas füfcepit Vir Clarif. Lomonofouius. In. 
ftitutae funt duobus thermometris mercurialibus concor- 
dantibus et barometro in hypaethro' aedium academica- 
rum.  Thermometrorum alterum e diametro foli expofi- 
tum , alterum in vmbra columnae ligneae erat colloca- 
tum. Bulbi erant aequales figurae fphaericae diametri 
femidigitatis. —Diuifio vtriusque thermometri erat ea, 
qua gradus aquae bullientis per o, gelascentis per 150 
defcendendo infignitur. Barometri diuifio erat fecun- 
dum pedem Parifinum. Obferuatio integra, vti nobiscum 
a Viro Cl. eft communicata ita fe habet. 
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Thermo-|“Thermo- | Barome- - 
Tempos merum | metrum | trum Status seris, 
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